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I. ComunNiDAD AUTONOMA

3. OTRAS DISPOSICIONES

Consejeria de Educacidon, Formaciéon y Empleo

4881 Orden de 15 de marzo de 2012, de la Consejeria de Educacioén,
Formacion y Empleo por la que se establece el curriculo del
Ciclo Formativo de Grado Superior correspondiente al Titulo de
Técnico Superior en Diseiio en Fabricacion Mecanica en el ambito
de la Comunidad Auténoma de la Regiéon de Murcia.

El Estatuto de Autonomia de la Region de Murcia, aprobado por Ley Organica
4/1982, de 9 de junio y reformado por las Leyes Organicas 1/1991, de 13 de
marzo, 4/1994, de 24 de marzo y 1/1998, de 15 de junio, en su articulo 16.1,
otorga a la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia las competencias de
desarrollo legislativo y ejecucion de la ensefianza en toda su extension, niveles y
grados, modalidades y especialidades, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo
27 de la Constitucion y las leyes organicas que conforme al apartado 1 del articulo
81 de la misma lo desarrollen, y sin perjuicio de las facultades que atribuye al
Estado el nUmero 30 del apartado 1 del articulo 149 y de la alta inspeccion para
su cumplimiento y garantia.

El Decreto 148/2011, de 8 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se
establecen los Organos Directivos de la Consejeria de Educacion, Formacion y
Empleo, en su articulo primero establece que la misma “...es el Departamento
de la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia encargado de la propuesta,
desarrollo y ejecucidn de las directrices generales del Consejo de Gobierno en
materia de educacidn no universitaria”.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la
Formacién Profesional, establece los principios y fines del Sistema Nacional de
Cualificaciones y Formacion Profesional y define en el articulo 9 la Formacion
Profesional como un conjunto de acciones formativas que capacitan para el
desempeio cualificado de las distintas profesiones, el acceso al empleo y la
participacién activa en la vida social, cultural y econédmica. En su articulo 10.1
dispone que los titulos y certificados de profesionalidad ofertados estaran
referidos al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales.

Por otro lado, la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, regula
en su capitulo V del titulo I la Formacidn Profesional en el sistema educativo,
disponiendo, en su articulo 39.6, que el Gobierno, previa consulta a las
Comunidades Autonomas, establecera las titulaciones correspondientes a los
estudios de Formacidn Profesional, asi como los aspectos basicos del curriculo de
cada una de ellas. En desarrollo de estos preceptos, el Real Decreto 1147/2011,
de 29 de julio, por el que se establece la ordenacién general de la Formacion
Profesional del sistema educativo, fija los principios y la estructura de los titulos
de Formacién Profesional, definiendo los elementos que deben especificar
las normas que el Gobierno dicte para regular dichos titulos y establecer sus
contenidos minimos. Asimismo, flexibiliza la oferta, el acceso, la admisién y la
matricula, con el fin de que las ensefanzas conducentes a los titulos de Técnico
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y Técnico Superior permitan la configuracion de vias formativas adaptadas a
las necesidades e intereses personales y el transito de la formacién al trabajo y
viceversa.

El Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la
ordenacion general de la Formacidn Profesional del sistema educativo, dispone
que sean las Administraciones educativas las que, respetando lo previsto en dicha
norma y en las que regulen los titulos respectivos, establezcan los curriculos
correspondientes a las ensefianzas de Formacion Profesional.

Este marco normativo hace necesaria la presente Orden que desarrolla el
curriculo de las ensefianzas de Formacion Profesional del sistema educativo en
la Comunidad Autonoma de la Regidon de Murcia, correspondientes al titulo de
Formacidn Profesional regulado por el Real Decreto 1630/2009, de 30 de octubre,
por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Disefio en fabricacion
mecanica y se fijan sus ensefianzas minimas.

Con el desarrollo curricular de estas ensefianzas se pretende poner en
marcha la nueva titulacién, adaptandola a las peculiaridades de nuestro sistema
productivo y dando cumplimiento al mismo tiempo a los requerimientos de
flexibilidad en las vias para cursar estos estudios, de manera que se haga posible
el aprendizaje a lo largo de la vida. Esta flexibilidad debe aplicarse tanto en la
organizacion de las ensefianzas, adecuando el funcionamiento de los centros
docentes a las necesidades de la poblaciéon, como en los desarrollos curriculares,
posibilitando una rapida adaptacion de éstos a los cambios tecnoldgicos y a los
sistemas de produccion.

En la elaboracion de este curriculo la Comunidad Auténoma de la Regidn
de Murcia ha prestado especial atencidon a las areas prioritarias definidas por
la disposicidon adicional tercera de la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de
las Cualificaciones y de la Formacién Profesional mediante la incorporacién
del médulo de Inglés técnico para el ciclo formativo contenido en esta Orden
y la definiciéon de contenidos de prevencion de riesgos laborales, sobre todo
en el médulo de Formaciéon y Orientacion Laboral, que permita que todos los
alumnos puedan obtener el certificado de Técnico en Prevencidén de Riesgos
Laborales, Nivel Basico, expedido de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion. Tal prevision plasma asimismo lo dispuesto por la disposicion
adicional tercera, apartado 2 del Real Decreto 1630/2009, de 30 de octubre,
por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Disefio en fabricacion
mecanica y se fijan sus ensefianzas minimas.

En el proceso de elaboracion de este curriculo se ha tenido en cuenta el
dictamen emitido por el Consejo Asesor Regional de Formacién Profesional y se
ha tenido en cuenta el dictamen emitido por el Consejo Escolar de la Region de
Murcia.

En su virtud, de acuerdo con el Consejo Juridico de la Regidon de Murcia,
y de conformidad con lo establecido en la disposicién final 2.2, punto 1, de la
Ley 13/2009, de 23 de diciembre, de medidas en materia de tributos cedidos,
tributos propios y medidas administrativas para el afio 2010,
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Dispongo
Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

1. La presente orden tiene por objeto establecer el curriculo en la Region
de Murcia de las ensefanzas de Formacién Profesional correspondientes al
Titulo establecido por Real Decreto 1630/2009, de 30 de octubre, por el que se
establece el titulo de Técnico Superior en Disefio en fabricacion mecanica y se
fijan sus ensefianzas minimas, atendiendo a lo preceptuado por el articulo 8.2
del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacién
general de la Formacion Profesional del sistema educativo.

2. El curriculo desarrollado en la presente orden, sera de aplicacién en todos
los centros docentes de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia que
impartan estas ensefianzas.

Articulo 2. Referentes de la formacion.

Los aspectos relativos a la identificacion del titulo, el perfil y el entorno
profesionales, la prospectiva del titulo en el sector, los objetivos generales, los
espacios y equipamientos necesarios para su desarrollo, los accesos y vinculacién
con otros estudios, las convalidaciones y exenciones, la correspondencia de
modulos profesionales con las unidades de competencia incluidas en el titulo, y
las titulaciones equivalentes a efectos académicos, profesionales y de docencia,
son los que se definen en el Real Decreto 1630/2009, de 30 de octubre, por el
gue se establece el titulo de Técnico Superior en Disefio en fabricacidon mecanica
y se fijan sus ensefianzas minimas.

Articulo 3. Desarrollo curricular.

En el marco de lo establecido en la presente Orden, los centros educativos
dispondran de la autonomia pedagodgica necesaria para el desarrollo de
las ensefianzas y su adaptacién a las caracteristicas concretas del entorno
socioeconomico, cultural y profesional del mismo, con especial atencién a las
necesidades de aquellas personas que presenten una discapacidad.

En este sentido se realizardn las necesarias adaptaciones metodoldgicas en
los procesos de evaluaciéon a fin de garantizar la accesibilidad a las pruebas de
evaluacion al alumnado con discapacidad, el cual debera alcanzar en todo caso los
objetivos y los criterios de evaluacion de cada uno de los mdédulos profesionales y
los objetivos generales del ciclo formativo.

Se incorporara asimismo, en todos los moédulos, el tratamiento transversal
de las areas prioritarias establecidas en la disposicion adicional tercera de la
Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion
Profesional: tecnologias de la informacion y la comunicacién, idiomas de los
paises de la Union Europea, trabajo en equipo, prevencién de riesgos laborales
asi como aquéllas que se contemplen dentro de las directrices marcadas por la
Union Europea.

Articulo 4. Modulos profesionales del ciclo formativo.
Los moédulos profesionales que constituyen el ciclo formativo son:

1. Los incluidos en el Real Decreto 1630/2009, de 30 de octubre, por el que
se establece el titulo de Técnico Superior en Disefio en fabricacion mecanica y se
fijan sus ensefianzas minimas, y

2. Los siguientes maddulos profesionales propios de la Comunidad Auténoma
de la Regidon de Murcia:
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— Inglés técnico para Disefo en fabricacién mecanica.
— Tecnologia mecanica para el disefo.
Articulo 5. Curriculo.

1. La contribucién a las competencias basicas a las que alude el articulo
6 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, a la competencia
general y a las competencias profesionales, personales y sociales, los objetivos
expresados en términos de resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacién
y las orientaciones pedagdgicas del curriculo del ciclo formativo para los modulos
profesionales a que hace referencia el articulo 4.1 de esta Orden son los definidos
en el Real Decreto 1630/2009, de 30 de octubre, por el que se establece el titulo
de Técnico Superior en Disefio en fabricacion mecéanica y se fijan sus ensefianzas
minimas.

2. Los contenidos de los médulos profesionales del articulo 4.1 anterior
se incluyen en el Anexo I de esta Orden, excepto los del mddulo de Proyecto
regulado en el articulo 7.

3. La contribucion a las competencias bdasicas a las que alude el articulo
6 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, a la competencia
general, y a las competencias profesionales, personales y sociales, los objetivos
expresados en términos de resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion,
los contenidos y las orientaciones pedagdgicas de los mddulos profesionales
relacionados en el articulo 4.2 de esta Orden son los que se especifican en el
Anexo II.

Articulo 6. Organizacion y distribucion horaria.

Los modulos profesionales de este ciclo formativo se organizaran en
dos cursos académicos. La distribucion en cada uno de ellos, su duracién y la
asignacion horaria semanal se concretan en el Anexo III.

Articulo 7. Médulo de Proyecto de disefio de productos mecanicos.

1. El modulo profesional de Proyecto de disefio de productos mecanicos tiene
un caracter interdisciplinar e incorpora las variables tecnoldgicas y organizativas
relacionadas con los aspectos esenciales de la competencia profesional del titulo
de Técnico Superior en Disefio en fabricacion mecanica, por lo que no tiene
contenidos curriculares especificos.

2. El médulo profesional de Proyecto de disefio de productos mecanicos se
desarrollara durante el mismo periodo que el médulo profesional de Formacién
en centros de trabajo, y so6lo se podra acceder a él después de haber superado el
resto de méddulos profesionales, a excepcidén del mddulo profesional de Formacién
en centros de trabajo.

3. El desarrollo y seguimiento del médulo profesional de Proyecto de disefio
de productos mecanicos deberd compaginar la tutoria individual y colectiva, de
forma presencial y a distancia, utilizando las nuevas tecnologias de la informacién
y la comunicacion.

4. La superacion de este modulo profesional serd necesaria para la obtencion
del titulo.

Articulo 8. Profesorado.

1. Las especialidades del profesorado de los Cuerpos de Catedraticos de
Ensefianza Secundaria, de Profesores de Ensefianza Secundaria y de Profesores
Técnicos de Formacion Profesional, segun proceda, con atribucidn docente en
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los médulos profesionales relacionados en el articulo 4.1 son las establecidas
en el Anexo III A del Real Decreto 1630/2009, de 30 de octubre, por el que se
establece el titulo de Técnico Superior en Disefio en fabricacion mecanica y se
fijan sus ensefianzas minimas. Las titulaciones requeridas al profesorado de los
centros de titularidad privada o de titularidad publica de otras Administraciones
distintas de las educativas para impartir dichos modulos, son las que se concretan
en el Anexo III C del referido Real Decreto.

2. Las especialidades y, en su caso, las titulaciones del profesorado con
atribucién docente en los mddulos profesionales incluidos en el articulo 4.2 son
las que se determinan en el Anexo IV de esta Orden.

Articulo 9. Definicion de espacios.

La superficie minima de los espacios necesarios para el desarrollo de las
ensefanzas de este ciclo formativo se establece en el Anexo V de esta Orden.

Articulo 10. Oferta a distancia.

1. Los mddulos profesionales ofertados a distancia aseguraran al alumnado
la consecucion de todos los objetivos, expresados en términos de resultados de
aprendizaje. Se podran programar actividades presenciales cuando, para alcanzar
estos objetivos y debido a las caracteristicas especiales de algin moddulo, esta
medida se considere necesaria.

2. Los centros autorizados para impartir ensefianzas de Formacién Profesional
a distancia contaran con materiales curriculares adecuados que se adaptaran a lo
dispuesto en la disposicion adicional cuarta de la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacion.

3. En los centros sostenidos con fondos publicos de la Comunidad Auténoma
de la Regidn de Murcia, sera de aplicacion la plataforma de Formacion Profesional
a distancia, que reunirad las condiciones recogidas en los apartados 3 y 4
del articulo 49 de R.D. 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la
ordenacion general de la Formacion Profesional del sistema educativo.

Articulo 11. Oferta combinada.

Con el objeto de responder a las necesidades e intereses personales y dar
la posibilidad de compatibilizar la formacion con la actividad laboral y con otras
actividades o situaciones, la oferta de estas ensefanzas para las personas adultas
y jovenes en circunstancias especiales podra ser combinada entre regimenes de
ensefianza presencial y a distancia simultdneamente, siempre y cuando no se
cursen los mismos moédulos en las dos modalidades al mismo tiempo.

Articulo 12. Flexibilidad en la oferta de Formacion Profesional.

1. Los moddulos profesionales de este ciclo formativo asociados a unidades
de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales podran ser
objeto de una oferta modular.

2. Esta formacién se desarrollard con una metodologia abierta y flexible,
adaptada a las condiciones, capacidades y necesidades personales que les
permita la formacion permanente, la integracidn social y la inclusion de las
personas adultas con especiales dificultades de insercién en el mercado de
trabajo, cumpliendo lo previsto en el articulo 42, del Real Decreto 1147/2011,
de 29 de julio. Ademas, dicha formacidn sera capitalizable para conseguir un
titulo de Formacién Profesional, para cuya obtencién serad necesario acreditar los
requisitos de acceso establecidos.
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3. Atendiendo a lo establecido en el articulo 6.2 del Real Decreto 1147/2011,
para promover la formacién a lo largo de la vida, los érganos competentes en
materia de Formacién Profesional del sistema educativo podran autorizar a
los centros la oferta de modulos profesionales de menor duracion organizados
en unidades formativas. En este caso, cada resultado de aprendizaje, con sus
criterios de evaluacion y su correspondiente bloque de contenidos sera la unidad
minima e indivisible de particion.

Disposicion transitoria Gnica. Efectos retroactivos.

La presente Orden surtird efectos retroactivos a su entrada en vigor, siendo
aplicable a partir del inicio del curso académico 2010/2011.

Disposicion final Gnica. Entrada en vigor

La presente Orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el
Boletin Oficial de la Regidn de Murcia.

Murcia, 15 de marzo de 2012.—El Consejero de Educacién, Formacion y
Empleo, Constantino Sotoca Carrascosa.
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ANEXO |
RELACION DE LOS CONTENIDOS DE LOS MODULOS PROFESIONALES DEL
CURRICULO DE TECNICO SUPERIOR EN DISENO EN FABRICACION
MECANICA

Médulo Profesional: Representacién Grafica en Fabricacion Mecanica
Cédigo: 0245

Contenidos:

Representacion de productos de fabricacion mecanica:

— Técnicas de croquizacion a mano alzada.

— Sistemas de representacion (perspectivas y diédrico, entre otros).

— Lineas normalizadas.

— Escalas.

— Normas de dibujo industrial.

— Planos de conjunto y despiece.

— Sistemas de representacion grafica.

— Vistas. Sistema europeo y americano.

— Representacién mediante vistas parciales. Simetrias.

— Cortes secciones y roturas. Roturas parciales.

— Acotacion en funcién del proceso de fabricacién. Planos y superficies
de referencia.

— Acotacién de taladros.

— Planos de conjunto y despiece.

— Organizacién de documentacion grafica.

— Archivo con medios informaticos.

— Valoracion del orden y limpieza en la realizacion del croquis.

— Formatos. Cajetin. Plegado de planos.

— Desarrollo metddico del trabajo.

— Valoracion del trabajo en equipo.

Especificacion de las caracteristicas de productos de fabricacion
mecanica:

— Simbologia para los procesos de fabricacién mecanica.

— Simbologia de tratamientos.

— Acotacion.

— Representacién de tolerancias dimensionales, geométricas y
superficiales.

— Representacién de materiales.

— Representacién de tratamientos térmicos, termoquimicos y
electroquimicos.

— Representacion de formas y elementos normalizados (chavetas,
roscas, guias, soldaduras y otros).

— Utilizacién de catalogos comerciales.
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— Listas de materiales.

Representaciéon de esquemas de automatizacion:

— ldentificacién de componentes en esquemas neumaticos, hidraulicos.

— ldentificacién de componentes en esquemas eléctricos y programables.
— Simbologia de elementos neumaticos hidraulicos, eléctricos.

— Simbologia de elementos eléctricos, electronicos y programables.

— Simbologia de conexiones entre componentes.

— Etiquetas de conexiones.

— Desarrollo metédico del trabajo.

Dibujo asistido por ordenador (CAD) de productos mecanicos:

— Programas de CAD.

— Configuracion del software. Instalacion del programa. Requisitos.
— Gestién de capas.

— Ordenes de dibujo.

— Ordenes de modificacion.

— Ordenes de acotacion.

— Opciones y 6rdenes de superficies.

— Opciones y 6rdenes de solidos.

— Librerias de productos.

— Asignacion de materiales y propiedades.

— Asignacion de restricciones.

— Gestién de archivos de dibujo.

— Generacion de documentacion técnica de proyectos.
— Impresion.
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Médulo Profesional: Tecnologia Mecanica para el Diseino
Cédigo:

Contenidos:
Fundamentos del disefio mecanico:

— [Etapas del proceso de disefo:
—Situacion, evaluacion y resumen.
— Investigacion.
— Posibles soluciones. Solucion optima. Anteproyecto.
— Materiales y procesos.
— Evaluacién de la normativa aplicable al producto y al
proceso de fabricacion.
— Proyecto.
— Instrucciones de puesta en marcha, mantenimiento y
reciclaje.
— Descripcion de los procedimientos constructivos:
—Piezas obtenidas por moldeo.
—Piezas forjadas.
—Piezas troqueladas, dobladas y embutidas.
—Piezas soldadas.
—Piezas obtenidas por procedimientos especiales.
—Piezas obtenidas por arranque de viruta.

Conocimiento de materiales:

— Materiales metalicos, ceramicos, poliméricos y compuestos mas
utilizados en elementos de fabricacion mecanica, utillajes y
mecanismos.

— Tratamientos térmicos y termoquimicos utilizados en los
componentes obtenidos por fabricacion mecanica.

— Utilizacion de catalogos comerciales.

— Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del
patrimonio ambiental y cultural de la sociedad.

Estudio de esfuerzos en elementos mecanicos:

— Sistemas de fuerzas. Estatica.
— Estructuras.
— Resistencia de materiales:
—Clases de cargas.
—Tipos de esfuerzo (tracciéon, compresion, cizalladura o
cortadura, flexion, pandeo y torsion). Disefio.
—Elasticidad y fatiga.
—Ensayos de materiales: destructivos y no destructivos.
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Conocimiento y aplicaciones de medios de unioén:

— Tipos de uniones:

— Uniones fijas (remaches, soldadura, adhesivos)

— Uniones desmontables (tornillos, arandelas, chavetas, pasadores,
ejes nervados o estriados, guias de deslizamiento, uniones
forzadas).

— Manejo de catalogos de elementos normalizados.

— Generacion de elementos normalizados en CAD.

Conocimiento de 6rganos de maquinas:

— Ejes y arboles.

— Cojinetes (de friccion y rodamientos).

— Acoplamientos (rigidos, elasticos, méviles, embragues)
— Trinquetes.

— Transmisién por correas y poleas.

— Transmisién por rueda y cadena.

— Transmisién por ruedas dentadas. Cremalleras.

— Ruedas de friccion.

— Excéntricas y levas.

— Husillos.

— Resortes. Tipos.

— Representacion en grafica en CAD de elementos mecanicos.

Aplicacién de érganos de maquinas en mecanismos:

— Sistemas de fijacion de elementos mecanicos.

— Montaje y desmontaje de elementos mecanicos.

— Anadlisis de las soluciones constructivas.

— Representacion grafica de cadenas cinematicas en CAD.

Calidad y metrologia:

— Tolerancias dimensionales.

— Tolerancias geométricas.

— Ajustes.

— Calidades superficiales.

— Medicioén, verificacion y comparaciéon. Aplicacion a elementos y
conjuntos mecanicos.
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Gestion del mantenimiento:

— Fatiga, rozamiento y desgaste.

— Lubricantes y refrigerantes. Sistemas de lubricacion. Retenes y
juntas. Engrasadores.

— Mantenimiento. Tipos de mantenimiento.

— Costes del mantenimiento

Seguridad:
— Normas de Seguridad y Medio Ambiente aplicables en tecnologia
mecanica para el diseno.

— Eficiencia en el disefio relacionado con el ahorro y el uso racional
de materiales y energia.
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Moédulo Profesional: Diseiio de Moldes y Modelos de Fundicion
Cédigo: 0429

Contenidos:

NPE: A-270312-4881

Seleccion de moldes y modelos de fundicion:

Procesos de fundicion:
Fundamentos. Moldeo.
—Tecnologias de los procesos de fundicion (arena, cera perdida,
coquilla, alta y baja presion, centrifugada, etc).
— Tipos de modelos: reutilizables y desechables.
— Tipos de moldes: reutilizables y desechables:
—De arena en verde, con capa seca, de arcilla, yeso, furanicos, de
CO2, de metal, especiales.
— Partes del molde. Construccién del molde.
— Limitaciones de las maquinas para moldeo.
— Machos:
—Portadas para machos.
—Construccién de machos.
—Soportes.

Diseno de moldes y modelos:

— Planificacion del disefio.

— Especificaciones técnicas.

— Programas de CAD como herramienta de disefio de moldes y
modelos.

— Procesos de obtencidén de moldes y modelos.

— Maquinas, equipos y utillaje utilizados en los procesos de fabricacién
de moldes y modelos.

— Sistemas de alimentacion: vasija de bajada y bebederos.

— Sistemas de refrigeracion.

— Calentadores.

— Turbulencias en el llenado.

— Erosion de los conductos y superficies del molde.

— Eliminacién de escoria.

— Disipacion de los gases. Sistemas de evacuacién de los gases.

— Temperaturas de fusion.

— Colada.

— Temperaturas de solidificacion. Contracciones. Tipos.

— Rebosaderos. Mazarotas.

— Tipologia de los defectos en los procesos de fundicion.

— Normativa de seguridad y medioambiente.

— Eficiencia en el disefio relacionado con el ahorro y el uso racional de
materiales y energia.
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Seleccion de materiales para moldes y modelos:

— Clasificacion de los materiales.

— Propiedades fisicas, quimicas mecanicas y tecnolégicas de Ilos
materiales usados en los moldes y modelos de fundicion.

— Estudio de las dilataciones y contracciones.

— Tratamientos térmicos y termoquimicos utilizados en los moldes y
modelos de fundicion.

— Materiales metalicos, ceramicos y poliméricos mas utilizados en los
moldes y modelos de fundicion.

— Utilizacién de catalogos comerciales.

— Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del
patrimonio ambiental y cultural de la sociedad.

Dimensionado de los moldes y modelos:

— Sobredimensionado del modelo.

— Sobredimensionado del molde.

— Tolerancia para la contraccion.

—  Angulos de desmoldeo.

— Tolerancia para la extraccion.

— Terminacion de superficies.

— Tolerancia para el acabado.

— Enfriamientos irregulares.

— Tolerancia de distorsion.

— Dimensionado de los canales de llenado.
— Dimensionado de las mazarotas.

— Elementos normalizados y estandar.

Verificacion del disefio de moldes y modelos (utiles de procesado):
— AMFE aplicado al disefio de moldes y modelos de fundicion.
— Analisis de moldes y modelos aplicando el AMFE.

— Verificacion de cumplimiento de las Normas de Seguridad y Medio
Ambiente.

NPE: A-270312-4881
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Modulo Profesional: Técnicas de Fabricacion Mecanica
Codigo: 0432

Contenidos:

Procesos de fabricacion por arranque de viruta:
— Mecanizados por arranque de viruta.

(Maquinas, herramientas convencionales y de CNC).
—Principios de trabajo en las maquinas herramientas.
—Velocidades y factores de corte.

—Operaciones de torneado.
—Operaciones de taladrado.
—Operaciones de fresado.
—Operaciones de serrado.
—Programacion de CNC.

— Seleccién de herramientas.
—Material de las herramientas.
—Geometria de filo.
—Caracteristicas constructivas de las herramientas.

— Accesorios y utillajes.
—Elementos de sujecion de la pieza.
—Elementos de sujecion de la herramienta.
—Utillaje especifico.
—Elementos de posicionado y centrado.
—Elementos de guiado.
—Elementos comerciales.

— Metrologia: medicién y verificacion.
—Medicion lineal.
—Medicion angular.
—Verificacion lineal.
—Verificacién angular.
—Medicion de la rugosidad superficial.
—Medicidn con proyector de perfiles.
—Medicién con maquina tridimensional.

— Evaluacién del coste de mecanizado.
—Calculo de tiempos de mecanizado.
—Tiempos muertos.

—Estructura de la produccion.

NPE: A-270312-4881
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— Capacidad de maquina.
—Dimensiones de la maquina.
—Recorrido maximo de los carros.
—Potencias desarrolladas por la maquina.
—Capacidad de produccion.

— Prevencién de riesgos laborales.
—Normativa de prevencion de riesgos laborales.

— Proteccién del medio ambiente.
—Normativa de proteccién del medio ambiente.

Procesos de fabricacion por mecanizados especiales:

— Mecanizados especiales: abrasion, electroerosién, laser, chorro de
agua, ultrasonidos, entre otros.
—Operaciones de rectificado con muela abrasiva.
—Operaciones de corte por electroerosion con hilo.
—Mecanizado por electroerosion de penetracion.
—Corte con arco de plasma.
—Programacion de CNC.

— Seleccién de herramientas.
—Materiales de las herramientas.
—Estudio de las muelas abrasivas.
—Caracteristicas constructivas de las herramientas.

— Accesorios y utillajes.
—Elementos de sujecion de la pieza.
—Elementos de sujecion de la herramienta.
—Utillaje especifico.
—Elementos de posicionado y centrado.
—Elementos de guiado.
—Elementos comerciales.

— Metrologia: medicién y verificacion.
—Medicion lineal.
—Medicion angular.
—Verificacion lineal.
—Verificacién angular.
—Medicion de la rugosidad superficial.
—Medicidon con proyector de perfiles.
—Medicién con maquina tridimensional.

NPE: A-270312-4881
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— Capacidad de maquina.
—Dimensiones de la maquina.
—Recorrido maximo de los carros.
—Potencias desarrolladas por la maquina.
—Capacidad de produccion.

— Evaluacién del coste de mecanizado especial.
—Calculo de tiempos de mecanizado.
—Tiempos muertos.

—Estructura de la produccion.

— Prevencion de riesgos laborales.
—Normativa de prevencion de riesgos laborales.

— Proteccion del medio ambiente.
—Normativa de proteccidén del medio ambiente.

Procesos de fabricacion por corte y conformado:

— Corte y conformado: Punzonado, plegado, cizallado, procesado de
chapa, curvado, forjado, entre otros.
—Deformacion volumétrica: laminado, forjado, extrusionado,
estirado.
—Conformado mecanico: corte, doblado, embutido.

— Metrologia: medicién y verificacion.
—Medicion lineal.
—Medicion angular.
—Verificacion lineal.
—Verificacién angular.
—Medicion de la rugosidad superficial.
—Medicién con proyector de perfiles.

— Capacidad de maquina.
—Dimensiones de la maquina.
—Recorrido maximo de los carros.
—Potencias desarrolladas por la maquina.
—Capacidad de produccién.

— Seleccidon de herramientas.
—Material de las herramientas.
—Geometria de filo.
—Caracteristicas constructivas de las herramientas.

NPE: A-270312-4881
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— Accesorios y utillajes.
—Elementos de sujecion de la pieza.
—Elementos de sujecion de la herramienta.
—Utillaje especifico.
—Elementos de posicionado y centrado.
—Elementos de guiado.
—Elementos comerciales.

— Evaluacion del coste de corte o conformado.
—Calculo de tiempos de mecanizado.
—Tiempos muertos.

—Estructura de la produccion.

— Prevencion de riesgos laborales.
—Normativa de prevencién de riesgos laborales.

— Proteccion del medio ambiente.
—Normativa de proteccion del medio ambiente.

Procesos de fundicion y moldeo:

— Procesos de fundicién y moldeo.
—Moldeo abierto.
—Moldeo cerrado.

— Moldeo y fundicién: Moldeo del acero y fundicion. Técnicas de moldeo.

Moldeo en arena. Fundicién inyectada.
—Moldes. Fabricacion de moldes.
—Modelos y nucleos.
—Moldeo en arena.
—Fundicién en molde permanente.
—Fundicién en molde desechable.
—Fundicién centrifuga.
—Procesos de fundicion.
—Fundicién inyectada: (en camara caliente, en camara fria).

— Moldeo de plasticos.
—Moldes para plasticos.
—Moldeo por inyeccion.
—Moldeo por compresién y transferencia.
—Moldeo por soplado.
—Fundicién de plasticos.

— Metrologia: medicion y verificacion.
—Medicion lineal.
—Medicién angular.
—Verificacion lineal.
—Verificacion angular.
—Medicion de la rugosidad superficial.
—Medicién con proyector de perfiles.

NPE: A-270312-4881
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— Capacidad de maquina.
—Dimensiones de la maquina.
—Recorrido maximo de las partes méviles.
—Potencias desarrolladas por la maquina.
—Capacidad de produccion.

— Evaluacion del coste de fundicién o transformacion de polimeros por
moldeo.
—Puestos de trabajo.
—Recursos utilizados.
—Estructura de la produccion.

— Prevencién de riesgos laborales.
—Normativa de prevencién de riesgos laborales.

— Proteccién del medio ambiente.
—Normativa de proteccion del medio ambiente.

Procesos de soldadura:

Soldadura. Clases y tipos de soldaduras.
—Soldadura por combustion.
—Soldadura por arco con electrodo revestido.
—Soldadura TIG.
—Soldadura MIG-MAG.
—Soldadura por resistencia eléctrica.
—Soldadura aluminotérmica,

Metrologia: medicion y verificacion.
—Medicion lineal.
—Medicién angular.
—Verificacion lineal.
—Verificacion angular.
—Medicion de la rugosidad superficial.

Capacidad de maquina.
—Dimensiones de la maquina.
—Recorrido maximo de los carros.
—Potencias desarrolladas por la maquina.
—Capacidad de produccion.

Evaluacion del coste de soldadura.
—Puestos de trabajo.
—Recursos utilizados.
—Estructura de la produccion.

NPE: A-270312-4881
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— Prevencion de riesgos laborales.
—Normativa de prevencion de riesgos laborales.

— Proteccién del medio ambiente.
—Normativa de proteccidén del medio ambiente.

Procesos por montaje:

— Montaje: ensamblado, pegado, desmontaje, entre otros.
—Tipos de montajes.

— Metrologia: medicion y verificacion.
—Alineaciones y mediciones especiales.
—Medicion lineal.

—Medicion angular.
—Verificacion y comprobacion.

— Evaluacion del coste de montaje.
—Tiempos de montaje.
—Tiempos muertos.
—Recursos utilizados.
—Estructura de la produccion.

— Prevencién de riesgos laborales.
—Normativa de prevencién de riesgos laborales.

— Proteccién del medio ambiente.
—Normativa de proteccion del medio ambiente.

Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental:

— Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa al mantenimiento
de vehiculos (talleres de mecanizado).

— Factores y situaciones de riesgo.

— Medios y equipos de proteccion.

— Prevencién y proteccién colectiva.

— Normativa reguladora en gestion de residuos.

— Clasificacion y almacenamiento de residuos.

— Tratamiento y recogida de residuos.

NPE: A-270312-4881
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Modulo Profesional: Automatizacion de la Fabricacion
Caodigo: 0431

Contenidos:

NPE: A-270312-4881

Definicidon de sistemas automatizados:

Fundamentos fisicos de neumatica, hidraulica, electricidad.
Caracteristicas y aplicaciones de:

— Automatizacion neumatica y electroneumatica.

— Automatizacién hidraulica y electrohidradlica.

— Automatizacion eléctrica/electronica.

— Automatizacion con robots y Automatas programables.

Elecciéon de actuadores:

Descripcion de tipos y caracteristicas.
Aplicaciones mas usuales.
Calculo y dimensionado.

Valvulas distribuidoras asociadas al gobierno de los actuadores.

Regulacion y control de los actuadores.

Valvulas asociadas a la regulacion y control de los actuadores.
Mantenimiento y conservacion.

Soportes y fijaciones.

Empleo de catalogos comerciales.

Eleccion de captadores:

Descripcion de tipos y caracteristicas.
Aplicaciones mas usuales.
Dimensionado y montaje.
Mantenimiento y conservacion.
Empleo de catalogos comerciales.

Disefo de esquemas:

Neumatica:

—Circuitos neumaticos.

—Instalaciones neumaticas.
Hidraulica:

—Circuitos hidraulicos.

—Instalaciones hidraulicas.
Electroneumatica.
Electrohidraulica.
Electricidad:

—Circuitos eléctricos.

—Instalaciones eléctricas.
Autdmatas programables. Lenguajes de programacion.
Conceptos de circuitos secuenciales y combinacionales.
Sistemas de mando mas usuales en automatizacion.
Herramientas graficas para el disefio de circuitos secuenciales.
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— Grafico secuencial de etapas y transiciones. GRAFCET

— Herramientas graficas para el disefio de circuitos combinacionales.

— Simplificacion de funciones.

— Algebra de Boole.

— Software de representacion y simulacién de procesos automatizados.

— Normas de disefio aplicables a los automatismos para Prevencion de
Riesgos Laborales.

— Calculo de presupuestos del sistema disehado.

— ldentificacién y resolucion de problemas.

Representaciéon de esquemas:

— Normativa relativa a la representacion de automatismos.

— Simbologia Neumatica e Hidraulica.

— Simbologia eléctrica y electrénica.

— Técnica de representacién de procesos.

— Empleo de software de representacion y simulacion de esquemas.

— Generacién de documentacion técnica de los esquemas elaborados.
— Ejecucion practica de los esquemas representados.

Médulo Profesional: Disefno de utiles de Procesado de la Chapa y
Estampacion.
Codigo: 0428

Contenidos:

Seleccion de utiles de corte y conformado:

— Procesos de deformacién volumeétrica (Laminado, estirado, extrusion,
forjado).

— Procesos de conformado mecanico (Doblado, embutido, corte).

— Herramientas para el conformado de deformacién volumétrica.
(Laminadores, trenes de laminado, prensas de forjado, matrices de
forjado y estirado).

— Herramientas para el conformado mecanico.

— Tipos de troqueles.

— Componentes de un troquel: placa base, placa matriz, punzén, mango,
entre otros.

— Prensas.

— Utillaje.

— Sistemas de seguridad empleados en las maquinas de corte vy
conformado.

Disefio de utiles de chapa y estampacion:

— Planificacion del disefio.

Especificaciones técnicas.

— Planos de taller de elementos de troqueles.
Disefio de troqueles de corte, doblado y embutido.

NPE: A-270312-4881
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— Soluciones constructivas de utiles de procesado de chapa y
estampacion.

— Tipologia de los defectos en los procesos de conformado de la chapa.

— Dispositivos de fijacion y retencion del paso de la banda.

— Sistemas de simulaciéon mediante elementos finitos (CAE)

— Estudio econdmico del util.

— Elementos normalizados empleados en matriceria.

— Procedimientos de fabricacion. Maquinas y utillajes empleados en la
fabricacion de utiles.

— Viabilidad y relacion entre el disefio y el proceso de fabricacion.

— Normativa de seguridad y medioambiente aplicable a los procesos de
corte y conformado.

— Eficiencia en el disefio relacionado con el ahorro y el uso racional de
materiales y energia.

— Importancia del trabajo en equipo y de los valores implicitos:
cumplimiento de normas, horarios, respeto y responsabilidad.

Seleccion de materiales para utiles de procesado de chapa y estampacion:

— Clasificacién de los materiales.

— Propiedades fisicas, quimicas mecanicas y tecnoldgicas de los
materiales usados en los utiles de procesado de chapa y estampacion.

— Tratamientos térmicos y termoquimicos utilizados en los utiles de
procesado de chapa y estampacion.

— Materiales metalicos, ceramicos y poliméricos mas usuales en los utiles
de procesado de chapa y estampacion.

— Utilizacién de catalogos comerciales.

— Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del
patrimonio ambiental y cultural de la sociedad.

Calculo y dimensionado del util:

— Corte en prensa. Disposicion de la pieza.

— Esfuerzos desarrollados en el corte.

— Dimensionado de la base matriz.

— Dimensionado del cabezal punzonador.

— Juego entre punzén y matriz.

— Tolerancias: dimensionales, geométricas y acabado superficial.
— Fuerzas de extraccién y expulsion.

— Distribucion de punzones.

— Desarrollos y esfuerzos en el doblado.

— Desarrollos y esfuerzos en la embuticién.

Verificacion del disefio de utiles de procesado:

— AMFE aplicado al disefio de utiles de procesado de chapa vy
estampacion.

— Andlisis de utiles disefiados aplicando el AMFE.

— Verificacion de cumplimiento de las Normas de Seguridad y Medio
Ambiente.

NPE: A-270312-4881
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Médulo Profesional: Diseiio de Moldes para Productos Poliméricos
Caodigo: 00430

Contenidos:

Seleccion de moldes y modelos para transformacién de polimeros.

— Procesos de transformacién de polimeros:
—Inyeccion.
—Co-inyeccion.
—Bi-inyeccion.
—Con gas.
—Con agua.
—Extrusion.
—Soplado.
—Termoconformado.
—Moldeo por compresion.
—Moldeo por transferencia.
—Moldeo por colada.
— Modelos para conformado.
— Moldes.
— Limitaciones de las maquinas y utiles de transformacion.

Disefio de moldes y modelos para transformacién de polimeros:

— Planificacion del disefo.

— Especificaciones técnicas.

— Programas de CAD como herramienta de disefio en moldes para
polimeros.

— Planos de taller de elementos de moldes.

— Esfuerzos producidos en el proceso de moldeo.

— Tipologia de defectos en los procesos de moldeo.

— Dispositivos de fijacién y retencion.

— Canales de refrigeracion.

— Bebederos.

— Canales de colada. Sistemas de entradas.

— Cavidades.

— Distribucién y sujecién de noyos.

— Sistemas de expulsion y extraccion.

— Elementos normalizados empleados en moldes y modelos.

— Normativa de seguridad y medioambiente.

— Eficiencia en el disefio relacionado con el ahorro y el uso racional de
materiales y energia.

Seleccion de materiales para la fabricacion de moldes para polimeros:

— Clasificacién de los materiales.

— Propiedades fisicas, quimicas mecanicas y tecnoldgicas de los
materiales usados en la fabricacion de moldes para polimeros.

— Tratamientos térmicos y termoquimicos utilizados en la fabricacion de
moldes para polimeros.

NPE: A-270312-4881



Boletin Oficial de la
REGION de MURCIA Numero 72 Martes, 27 de marzo de 2012 Pagina 13705

— Materiales metalicos, ceramicos, poliméricos y compuestos utilizados
en la fabricacion de moldes y modelos para transformacién de
polimeros.

— Utilizacién de catalogos comerciales.

— Influencia del coste de los materiales en su seleccién.

— Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del
patrimonio ambiental y cultural de la sociedad.

Dimensionado del molde:

— Disposicién de la pieza.

— — Contracciones del material polimérico en el proceso de moldeo.
— Canales de colada.

— Refrigeracion.

— Sistemas de expulsion.

— Esfuerzos desarrollados en el moldeo.

— Dimensionado del molde.

— Tolerancias: dimensionales, geométricas y acabado superficial.
— Sistemas de simulacion mediante elementos finitos (CAE)

— Fuerzas de extraccion.

— Normativa de seguridad y medioambiente.

Verificacién del disefio de utiles de procesado:

— AMFE aplicado al disefio de moldes y modelos para la transformacion
de polimeros.

— Anadlisis de moldes y modelos aplicando el AMFE.

— Verificacion de cumplimiento de las Normas de Seguridad y Medio
Ambiente.

Modulo Profesional: Diseno de Productos Mecanicos
Cédigo: 0427

Contenidos:

NPE: A-270312-4881

Seleccion de elementos de maquinas:

— Sistemas y elementos mecanicos.
— Mecanismos (levas, tornillos, trenes de engranajes, entre otros).
— Movimientos (deslizamiento, rodadura, pivotante, y otros).
— Cadenas cinematicas.
— Utillajes para el mecanizado.
— Lubricacion y lubricantes.
—Viscosidad. Lubricantes: tipos, caracteristicas y usos.
—Calculo de la periodicidad de lubricacion.
—Sistemas de lubricacion.
— Interpretacion de catalogos usando prontuarios y medios informaticos.
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— Disefo y definicién de elementos de maquinas mediante programas de
CAD 3D.

Diseno de productos mecanicos:

— Desarrollo de soluciones constructivas de productos mecanicos.
— Planificacion del disefio:
— Programas de CAD en 3D como herramienta de disefo.
— Tecnologia de fabricacion:
— Procedimientos de fabricacion.
—Medios de produccion en funcion de las caracteristicas
geomeétricas y de los estados superficiales.
—Herramientas y utillajes para el mecanizado.
— Tolerancias dimensionales.
—Sistemas ISO de tolerancias.
— Tolerancias geométricas.
— Ajustes.
—Sistema eje base y agujero base en funcion de los procesos de
fabricacion.
—Eleccién de ajustes: bastos, ordinarios, finos y de precision.
—Influencia en los costes.
—Sistemas de apareamiento por seleccion en los ajustes de
precision.
— Calidades superficiales.
— Consignacion de las tolerancias y calidades superficiales en los planos
de pieza y conjunto.
— Empleo de medios informéaticos en los calculos y determinacién de las
tolerancias en los ajustes mecanicos.
— Costes de los distintos procesos de fabricacion.
— Normas de Seguridad y Medio Ambiente aplicables al disefio de
productos mecanicos.
— Eficiencia en el disefio relacionado con el ahorro y el uso racional de
materiales y energia.
— Desarrollo de soluciones constructivas de productos mecanicos.
— Realizacion de proyectos de conjuntos mecanicos.
— Importancia del trabajo en equipo y de los valores implicitos:
cumplimiento de normas, horarios, respeto y responsabilidad.

Seleccidon de materiales:

— Clasificacion de los materiales.
—Estructuras atémicas vy cristalinas.

— Propiedades fisicas, quimicas, mecanicas y tecnolégicas de los
materiales usados en los componentes obtenidos por fabricacion
mecanica.

— Tratamientos térmicos y termoquimicos utilizados en los componentes
obtenidos por fabricacion mecanica.

—Ensayos de caracteristicas.

— Materiales metalicos, ceramicos, poliméricos y compuestos mas
utilizados en elementos de fabricacibn mecanica, utillajes y
mecanismos.
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— Materiales metalicos:
—Aleaciones ferrosas: aceros y fundiciones.
—Aleaciones no ferrosas: aluminio, cobre, titanio...
— Materiales compuestos.
— Corrosion.
—Factores que facilitan la corrosion:
— Calidad superficial.
Materiales en los ajustes.
Formas constructivas y procedimiento de fabricacion.
— Medio ambiente en régimen de uso.
Fatiga.
— Utilizacién de catalogos comerciales.
— Influencia de la maquinabilidad, coste y otros criterios en la seleccién
de los materiales.
— Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del
patrimonio ambiental y cultural de la sociedad.

Dimensionado de elementos y utillajes:

— Calculo dimensional de elementos (roscas, rodamientos, chavetas,
casquillos, pasadores, muelles, guias, husillos, poleas, ruedas
dentadas, motores entre otros).

— Resistencia de materiales.

—Valores estaticos de las secciones.
—Manejo de tablas y catalogos de formas comerciales.

— Coeficiente de seguridad.

—Aplicacion en funcién del material, proceso constructivo, control
de calidad y aplicacion del esfuerzo a soportar.

— Obtencién de secciones de elementos mecanicos trabajando a:

—Traccion
—Compresion.
—Cortadura
—Torsion.
—Flexion.

— Disefio de de uniones remachadas:
—Caracteristicas, descripcién y simbologia.
—Normas.

— Calculo.

— Disefio de uniones atornilladas y remachadas:
—Caracteristicas, descripcién y simbologia.
—Tipos de tornillos y de remaches.
—Normas.

—Calculo.

— Disefio de uniones soldadas:
—Caracteristicas, descripcidon y simbologia.
—Tipos de soldaduras y sus caracteristicas.
—Deformaciones y tensiones en las uniones soldadas.
—Normas.
—Calculo.

— Disefo de uniones por adhesivos:
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—Caracteristicas, descripcion y simbologia.
—Componentes que intervienen.
—Soluciones constructivas especificas.
—Normas.

—Calculo.

— Diseno y definicion de elementos constructivos y estructurales de
maquinas, unidos mediante remachado, atornillado, soldadura y
adhesivos, mediante programas de CAD 3D.

—Ejecucién de planos de taller.

— Calculo dimensional de elementos (roscas, rodamientos, chavetas,
casquillos, pasadores, muelles, guias, husillos, poleas, ruedas
dentadas, motores, entre otros).

—Muelles y elementos elasticos.
—Poleas y correas. Cables.
—Pifones y cadenas.
—Motores.
—Acoplamientos. Embragues. Frenos.
— Calculo de cadenas cinematicas.
—Calculo dimensional de engranajes:
—Angulo de presion.
—Maodulo.
—Dimensiones del diente y de las ruedas dentadas.

— Relacién entre velocidad, par, potencia y rendimiento.

— Estudio del rozamiento en los mecanismos.

— Elementos mecanicos que minimizan el rozamiento.

—Sistemas de friccion:
—Guias y casquillos.
—Soluciones constructivas.
—Sistemas de rodadura
—Seleccién de rodamientos.
—Tipos.
—Calculo de cargas y vida util.
—Criterios de seleccion de rodamientos.
—Soluciones constructivas.
—Catélogos y documentacion técnica de rodamientos.

— Calculo de la vida de los diferentes elementos.

— Calculo de la periodicidad de lubricacion.

— Disefno y definicion de elementos de maquinas y conjuntos mecanicos
mediante programas de CAD 3D y analisis de elementos finitos
mediante programas CAE.

Verificacion del disefio de elementos, utillajes y mecanismos:

— Aseguramiento de la calidad del disefio.

— AMFE aplicado al disefio de elementos mecanicos y utillajes.

— Analisis de elementos vy utillajes disefiados aplicando el AMFE.

— Verificacion de cumplimiento de las Normas de Seguridad y Medio
Ambiente.
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Moédulo Profesional: Formacion y orientacién laboral
Cadigo: 0434

Contenidos
Busqueda activa de empleo.

— La formacion permanente como via para el empleo. La Formacion
Profesional.

— Valoracion de la importancia de la formacion permanente para la
trayectoria laboral y profesional del técnico superior en Disefio en
fabricacion mecanica.

— Andlisis de los intereses, aptitudes, actitudes y motivaciones
personales para la carrera profesional. Especial referencia al ambito
de Disefo en fabricacion mecanica.

— El mercado laboral en Espafia y en la Regién de Murcia. Tendencias:
profesiones con demanda y profesiones en receso.

— ltinerarios formativos: fijacion de objetivos y medios para alcanzarlos.

— Identificacién de itinerarios formativos relacionados con el técnico
superior en Disefo en fabricacion mecanica.

— Definicion y analisis del sector profesional del técnico superior en
Disefo en fabricacidon mecanica.

— La busqueda de empleo
o Fuentes de informacion:

» Medios de comunicacién, bolsas de trabajo, agencias
de colocacion, empresas de trabajo temporal.

* Los Servicios Publicos de Empleo. El Servicio Regional
de Empleo y Formacion de la Comunidad de Murcia
(SEF)

= ElI trabajo en la Administracién Publica. La oferta
publica de empleo. EI Empleo publico en la Union
Europea.

= Internet como recurso en la busqueda de empleo.

o Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo:

» La Carta de Presentacién

» El Curriculum Vitae

= La entrevista de seleccion de personal

» Lostesty las pruebas de seleccién

— Proceso de busqueda de empleo en empresas del sector.

— Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Herramientas
informativas: Europass, Ploteus, entre otros.

— Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion
profesional. El autoempleo en este sector.

— El proceso de toma de decisiones.

Gestion del conflicto y equipos de trabajo

— Equipos de trabajo: concepto y caracteristicas.

NPE: A-270312-4881
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— Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para
la eficacia de la organizacion.

— Equipos de trabajo en la industria de fabricacion mecanica segun las
funciones que desempenan.

— La participacion en el equipo de trabajo. Analisis de los posibles roles
de sus integrantes.

— Definicién de conflicto: tipos, caracteristicas, fuentes y etapas.

— Meétodos para la resolucion o supresion del conflicto: negociacion,
mediacion, conciliacién y arbitraje.

— La motivacién en los equipos de trabajo. Importancia y técnicas.

Contrato de trabajo

— EI Derecho del Trabajo. Concepto, objeto, fuentes.

— Intervencion de los poderes publicos y agentes sociales en las
relaciones laborales:
o La Administracion Laboral: estatal y autonémica.
o La Jurisdiccion Social
o Agentes sociales: sindicatos y organizaciones empresariales.

— Analisis de la relacién laboral individual. Elementos

— Relaciones laborales de caracter especial y actividades excluidas del
Derecho Laboral.

— El contrato de trabajo. Concepto, elementos y eficacia. El periodo de
prueba.

— Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la
contratacion.

— Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

— Condiciones de trabajo:
o Tiempo de trabajo: jornada, horarios y periodos de descanso.
o Salario y garantias salariales.

— EI recibo de salarios. Concepto. Elementos que lo integran.
Cumplimentacién. Calculo de bases y cuotas de cotizacion.

— Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo. Causas y
efectos.

— Representacion de los trabajadores.

— La negociacioén colectiva. Concepto, objetivos e importancia.

— Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del
técnico superior en Disefo en fabricacion mecanica.

— Situaciones de conflicto colectivo, huelga y cierre patronal.

— Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones:
flexibilidad, beneficios sociales, entre otros.

— Internet como fuente de recursos en materia laboral.

Seguridad Social, empleo y desempleo
— El Sistema de la Seguridad Social. Concepto y finalidad.

— Estructura del Sistema de la Seguridad Social. Régimen general y
regimenes especiales.
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— Determinacién de las principales obligaciones de empresarios vy
trabajadores en materia de Seguridad Social: afiliacion, altas, bajas y
cotizacion.

— La accién protectora de la Seguridad Social. Principales contingencias
y prestaciones.

— Concepto y situaciones protegibles en la proteccién por desempleo.
Duracion y calculo de prestaciones.

— Internet como fuente de recursos en materia de Seguridad Social.

Evaluacién de riesgos profesionales

— La cultura preventiva en la empresa.
— Trabajo y salud. Valoracion de la relacién entre trabajo y salud: los
riesgos profesionales. Analisis de factores de riesgo:
o Anadlisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad
o Analisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales
o Anadlisis de riesgos ligados a las condiciones ergonémicas y psico-
sociales. Carga de trabajo, fatiga e insatisfaccion laboral.
o Condiciones de trabajo y riesgos especificos en la industria de
fabricacion mecanica.
— La evaluacién de riesgos en la empresa como elemento basico de la
actividad preventiva.
— Determinacién de los posibles dafos a la salud del trabajador que
pueden derivarse de las situaciones de riesgos detectadas.
— Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales. Otras patologias
derivadas del trabajo.
— La siniestralidad laboral en Espana y en la Region de Murcia.
— Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos
laborales. Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y principales
reglamentos de desarrollo.

Planificacién de la prevencién de riesgos en la empresa.

— Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.

— Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos
laborales.

— Gestion de la prevencion en la empresa. Modalidades de organizacién
preventiva.

— Documentacién de la prevencién en la empresa.
o El Plan de Prevencién de riesgos laborales.
o La evaluacién de riesgos.
o Planificacion de la prevencion en la empresa.
o Notificacién y registro de accidentes de trabajo y enfermedades

profesionales. Principales indices estadisticos de siniestralidad.

o El control de la salud de los trabajadores.

— La gestion de la prevencion en una pyme relacionada con la
fabricacion mecanica.

— Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

— Elaboracion de un plan de emergencia en una empresa del sector.
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— Representacién de los trabajadores en materia preventiva.
— Responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.

Aplicacién de medidas de prevencion y proteccion en la empresa

— Determinacion de las medidas de prevencion y proteccion individual y
colectiva. Sefalizacion de seguridad.

— Protocolo de actuacién ante una situacion de emergencia. Simulacros

— Primeros auxilios: principios basicos de actuacion.

Moédulo Profesional: Empresa e iniciativa emprendedora.
Cédigo: 0435

Contenidos:
Iniciativa emprendedora:

- La iniciativa emprendedora como motor de la economia. La cultura
emprendedora.

- Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad, formacion,
capacidad de colaboracién y de asumir riesgos, entre otros.

- La actuacién de los emprendedores como empleados de una pequefa
empresa de fabricacién mecanica.

- La actuacién de los emprendedores como empresarios en el sector de
fabricacién mecanica.

- La actuacién de los emprendedores como empresarios de una empresa
de economia social en el sector de fabricacion mecanica.

- Innovacion y desarrollo econémico. Emprendedores e innovacién en la
Region de Murcia. Programas de apoyo.

- Principales caracteristicas de la innovacién en la actividad de Disefio en
fabricacion mecanica (materiales, tecnologia, organizacion de la
produccion, etc.).

- El empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

La empresa y su entorno:

- Concepto, objetivos y funciones basicas de la empresa.

- La empresa como sistema y organizacion.

- Cultura y ética empresarial. La imagen corporativa de la empresa.

- Laempresay su entorno: general y especifico.

- Analisis del entorno general de una “pyme” del sector de fabricacién
mecanica.

- Analisis del entorno especifico de una “pyme” del sector de fabricacion
mecanica.

- Relaciones de una “pyme” del sector de fabricacion mecanica con su
entorno.

- Relaciones de una “pyme” del sector de fabricacion mecanica con el
conjunto de la sociedad.
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- La responsabilidad social de la empresa. El balance social. Costes y
beneficios sociales derivados de la actividad empresarial.

- Balance social de una empresa dedicada al sector de fabricacion
mecanica. Principales costes y beneficios sociales que implican.

Creacion y puesta en marcha de una empresa.

- La empresa y el empresario. Tipos de empresa. Requisitos para el
ejercicio de la actividad empresarial.

- Plan de empresa: concepto y contenido.

- Laidea de negocio como origen de la actividad empresarial.

- Laidea de negocio en el ambito del sector de la fabricacion mecanica.

- Plan de empresa: eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad
econdmica y financiera, tramites administrativos y gestion de ayudas y
subvenciones.

- El estudio de mercado. Plan de Marketing.

- Plan de produccion

- Plan de personal: los recursos humanos en la empresa.

- Estudio de viabilidad econdmica y financiera. Ingresos y costes.

- Fuentes de financiacién: propias y ajenas. Ayudas para la creacion de
empresas. Previsiones de tesoreria, cuenta de resultados y balance.
Analisis de la informacion contable: solvencia, liquidez y rentabilidad,
entre otros.

- Viabilidad econdémica y viabilidad financiera de una “pyme” del sector de
la fabricacién mecanica.

- Eleccidon de la forma juridica. Modalidades. Criterios de eleccion. El
empresario individual. Las sociedades. Comunidades de Bienes. Las
franquicias como opcion empresarial.

- Tramites administrativos para la constitucion de una empresa. La
ventanilla Gnica empresarial. Gestidon de ayudas y subvenciones.

- La fiscalidad en las empresas. Obligaciones fiscales de las empresas.
Impuestos que afectan a las empresas: IRPF, Impuesto de Sociedades,
I.V.A y otros. Nociones basicas y calendario fiscal. Obligaciones fiscales
de una empresa relacionada con el sector de Disefio en fabricacion
mecanica.

Funcién administrativa.

- Concepto de contabilidad y nociones basicas.

- Analisis de la informacion contable: documentos de compraventa:
pedido, albaran, factura y otros. Documentos de pago: letra de cambio,
cheque y pagaré y otros.

- Obligaciones fiscales de las empresas.

- Fuentes de informacién y asesoramiento para la puesta en marcha de
una pyme.

- Gestion administrativa de una empresa de fabricacion mecanica.

- Plan de empresa de una pyme de fabricacion mecanica: idea de
negocio, plan de marketing, plan de produccién, recursos humanos,
estudio de viabilidad econdémica y financiera, eleccion de la forma
juridica, tramites administrativos y gestion de ayudas y subvenciones.
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- Aplicaciones informaticas para la creacion y puesta en marcha de una
empresa.

Médulo Profesional: Formacion en centros de trabajo.
Caodigo: 0436

Contenidos:
Identificaciéon de la estructura y organizacién empresarial:

- Estructura y organizacién empresarial del sector de la fabricacion
mecanica.

- Actividad de la empresa y su ubicacion en el sector de la fabricacion
mecanica.

- Organigrama de la empresa. Relacion funcional entre departamentos.

- Organigrama logistico de la empresa. Proveedores, clientes y canales
de comercializacion.

- Procedimientos de trabajo en el ambito de la empresa. Sistemas y
métodos de trabajo.

- Recursos humanos en la empresa: requisitos de formacién y de
competencias profesionales, personales y sociales asociadas a los
diferentes puestos de trabajo.

- Sistema de calidad establecido en el centro de trabajo.

- Sistema de seguridad establecido en el centro de trabajo.

Aplicacién de habitos éticos y laborales:

- Actitudes personales: empatia, puntualidad.

- Actitudes profesionales: orden, limpieza, responsabilidad y seguridad.

- Actitudes ante la prevencion de riesgos laborales y ambientales.

- Jerarquia en la empresa. Comunicacion con el equipo de trabajo.

- Documentacion de las actividades profesionales: métodos de
clasificacion, codificacion, renovacion y eliminacion.

- Reconocimiento y aplicacién de las normas internas, instrucciones de
trabajo, procedimientos normalizados de trabajo y otros, de la empresa.

Elaboracion de planos de fabricacion aplicando técnicas de CAD:

- Selecciona el sistema de representacién adecuado a la informacion que
hay que dar.

- Representa vistas, cortes y secciones que hay que mostrar.

- Caracteriza roscas, soldaduras y otras especificaciones.

- Acota en funcion de la funcionalidad del producto y del proceso de
fabricacion.

- Determina tolerancias dimensionales y geométricas del producto.

- Define calidades superficiales segun criterios de la empresa y
funcionalidad del producto.
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Realizacion de desarrollo de productos a partir de especificaciones de
ingenieria:

- Selecciona materiales segun especificaciones y costes.

- Selecciona elementos normalizados para la fabricacién y montaje.

- Representa formas geométricas en funcién de las limitaciones de los
procesos de fabricacion.

- Realiza calculos para obtener la forma y dimensiones de los elementos
disefiados.

- Interpreta resultados de simulaciones efectuadas con programas
informaticos.

- ldentifica especificaciones que garantizan la construccién del producto.

- Interpreta posibles limitaciones de transporte en funcién de espacios e
interferencias con otros elementos.

- Aplica normas de seguridad en el desarrollo relativas a la fabricacion y
el montaje.

- Gestiona documentacion técnica relativa al desarrollo.

Comprobacién de que el desarrollo cumple especificaciones de disefio:

- Selecciona el procedimiento establecido de verificacion.

- ldentifica la normativa técnica, legal y de seguridad que hay que cumplir.
- Identifica posibles desviaciones en el cumplimiento de las normas.

- Aplica AMFE de disefio.

- ldentifica disconformidades o puntos débiles en el diseino.
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ANEXO Il
ESTRUCTURA DEL MODULO PROFESIONAL DE INGLES TECNICO PARA
DISENO EN FABRICACION MECANICA, INCORPORADO POR LA REGION DE
MURCIA

Médulo Profesional: Inglés técnico para Disefo en fabricaciéon mecanica
Codigo: IN3DFJ

INTRODUCCION

Los retos que se derivan de la pertenencia a la Unién Europea y de la
globalizacion del mundo laboral requieren el dominio de una lengua extranjera
para asegurar el acceso al mercado de trabajo de los estudiantes de la
Regién de Murcia en las mejores condiciones posibles. Las relaciones
profesionales dentro de esta esfera precisan el dominio de una lengua
extranjera como vehiculo de comunicacion, lo que aconseja la implantacién
de esta disciplina dentro de los planes de estudio de los Ciclos Formativos de
Grado Medio y Superior.

El modulo profesional Inglés técnico para Disefio en fabricacidn mecanica
tiene como referencia las directrices marcadas en el “Marco comun europeo
de referencia para las lenguas: aprendizaje, ensefianza y evaluacion”.

La intencion del modulo profesional es permitir a los alumnos utilizar el idioma
de manera adecuada tanto en la vertiente oral como en la escrita, en
situaciones cotidianas relacionadas con sus necesidades profesionales, en
interaccion con otros hablantes o en la produccién y comprension de textos,
ya sean de interés general o relacionados con su familia profesional, lo cual
contribuye a las competencias basicas a las que alude el articulo 6 de la Ley
Organica 2/2006,de 3 de mayo, de Educacion.

Contribuciéon a las competencias generales del titulo y a los objetivos
generales del ciclo formativo.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar las competencias 2, 3, 9, 11,
12, 15 y 16 del titulo y los objetivos generales 9, 12, 14 y 15 del ciclo
formativo.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Utilizar la lengua oral para interactuar en situaciones habituales de
comunicacion y en situaciones propias del sector profesional.

Criterios de evaluacion:

- Participar espontaneamente en conversaciones relacionadas con
situaciones habituales o de interés asi como con situaciones propias de
su ambito profesional.

- Utilizar las estrategias necesarias para resolver las dificultades durante la
interaccion.
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- Identificar elementos de referencia y conectores e interpreta la cohesién y
coherencia de los mismos.

- Expresar con fluidez descripciones, narraciones, explicaciones, opiniones,
argumentos, planes, deseos y peticiones en cualquier contexto cotidiano.
-Comprender informacion general e identifica detalles relevantes en
mensajes emitidos cara a cara o material emitido por los medios de
comunicacion sobre temas habituales o de interés personal asi como
sobre temas propios de su familia profesional siempre que la articulacion

de la lengua sea clara y relativamente lenta.

- Utilizar los conocimientos adquiridos sobre el sistema linguistico estudiado
tanto en la pronunciacién de sus mensajes como en la comprension de
los ajenos.

2. Comprender textos escritos de interés general o relacionados con la
profesion.

Criterios de evaluacion:

- Encontrar informacién especifica en textos claros y en lengua estandar de
un area conocida.

- Comprender la informacién general y especifica e identificar el propésito
comunicativo de textos de diversos géneros.

-Identificar la estructura de la informacidon en los textos técnicos
relacionados con su area de trabajo.

- Utilizar el contexto para localizar una informacion determinada.

- Utilizar fuentes diferentes con el fin de recabar una informacidén necesaria
para la realizacion de una tarea.

- Utilizar los conocimientos adquiridos sobre el sistema linguistico estudiado
para la comprension de los textos.

3. Escribir textos con fines diversos y sobre temas conocidos y temas
relacionados con la profesion respetando los elementos de cohesién y
coherencia.

Criterios de evaluacion:

- Producir textos continuados y marcar la relacién entre ideas con
elementos de cohesion y coherencia.

- Utilizar las estructuras y el léxico adecuado en los escritos profesionales:
cartas, emails, folletos, documentos oficiales, memorandos, respuestas
comerciales y cualquier otro escrito habitual en su ambito laboral.

-Expresar  descripciones, narraciones, explicaciones, opiniones,
argumentos, planes, deseos y peticiones en contextos conocidos.

-Tomar notas, resumir y hacer esquemas de informacion leida o
escuchada.

- Respetar las normas de ortografia y puntuacion.

- Presentar sus escritos de forma clara y ordenada.

- Utilizar los conocimientos adquiridos sobre el sistema linguistico estudiado
para la elaboracion de los textos.
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4. Valorar la importancia del inglés como instrumento para acceder a la
informacién y como medio de desarrollo personal y profesional.

Criterios de evaluacion:

-Identificar y mostrar interés por algunos elementos culturales o
geograficos propios de los paises y culturas donde se habla la lengua
extranjera que se presenten de forma explicita en los textos con los que
se trabaja.

-Valorar la lengua extranjera como instrumento de comunicacion en los
contextos profesionales mas habituales.

-Mostrar interés e iniciativa en el aprendizaje de la lengua para su
enriquecimiento personal.

- Utilizar las formulas linglisticas adecuadas asociadas a situaciones
concretas de comunicacion: cortesia, acuerdo, desacuerdo...

Contenidos:

Uso de la lengua oral

- Participacién en conversaciones que traten sobre su area de trabajo o
sobre asuntos cotidianos.

-Férmulas habituales para iniciar, mantener y terminar situaciones
comunicativas propias de su familia profesional: presentaciones,
reuniones, entrevistas, llamadas telefénicas...

- Identificacion de elementos de referencia y conectores e interpretacion de
la cohesién y coherencia de los mismos.

-Uso adecuado de formulas establecidas asociadas a situaciones de
comunicacion oral habituales o de interés para el alumno.

- Escucha y comprensiéon de informacion general y especifica de mensajes
emitidos cara a cara o por los medios audiovisuales sobre temas
conocidos.

-Produccion oral de descripciones, narraciones, explicaciones,
argumentos, opiniones, deseos, planes y peticiones expresados de
manera correcta y coherente.

-Resolucion de los problemas de comprension en las presentaciones
orales mediante el uso de estrategias: ayuda del contexto, identificacion
de la palabra clave, y de la intencion del hablante.

- Produccion de presentaciones preparadas previamente sobre temas de su
familia profesional, expresadas con una adecuada correccion gramatical,
pronunciacion, ritmo y entonacion.

Uso de la lengua escrita

- Comprension de informacion general y especifica en textos de diferentes
géneros sobre asuntos cotidianos y concretos y sobre temas relacionados
con su campo profesional.

- Técnicas de localizacién y seleccion de la informacion relevante: lectura
rapida para la identificacion del tema principal y lectura orientada a
encontrar una informacién especifica.

-Uso de elementos linglisticos y no linglisticos para la inferencia de
expresiones desconocidas.

NPE: A-270312-4881



Boletin Oficial de la
REGION de MURCIA Numero 72 Martes, 27 de marzo de 2012 Pagina 13719

-Uso y transferencia de la informacién obtenida a partir de distintas
fuentes, en soporte papel o digital, para la realizacion de tareas
especificas.

- Composicion de textos de cierta complejidad sobre temas cotidianos y de
temas relacionados con su familia profesional utilizando el Iéxico
adecuado, los conectores mas habituales y las estrategias basicas para la
composicion escrita: planificacion, textualizacion y revision.

-Uso de las estructuras y normas de los escritos propios del campo
profesional: cartas, informes, folletos, emails, pedidos y respuestas
comerciales, memorandos, curriculum y otros.

- Uso correcto de la ortografia y de los diferentes signos de puntuacion.

-Interés por la presentacién cuidada de los textos escritos, en soporte
papel o digital.

Aspectos socioprofesionales

-Valoracién del aprendizaje de la lengua como medio para aumentar la
motivacion al enfrentarse con situaciones reales de su vida profesional.

- Interés e iniciativa en la comunicacion en lengua extranjera en situaciones
reales o simuladas.

- Reconocimiento del valor de la lengua para progresar en la comprension
de la organizacion empresarial.

- Identificacion y respeto hacia las costumbres y rasgos culturales de los
paises donde se habla la lengua extranjera.

- Uso apropiado de férmulas linglisticas asociadas a situaciones concretas
de comunicacion: cortesia, acuerdo, discrepancia...

Medios linguisticos utilizados

-Uso adecuado de expresiones comunes y del léxico propio de la familia
profesional.

-Uso adecuado de expresiones comunes y del léxico propio asociado a
situaciones habituales de comunicacién: describir (personas, rutinas,
intereses, objetos y lugares), expresar gustos y preferencias, comparar,
contrastar y diferenciar entre datos y opiniones, describir experiencias,
costumbres y habitos en el pasado, expresar procesos y cambios,
expresar planes, predecir acontecimientos, expresar obligacion y ausencia
de obligacion, necesidad, capacidad, posibilidad, deducciones a acciones
presentes y pasadas, expresar causa, consecuencia y resultado.

- Uso adecuado de elementos gramaticales: revision y ampliacion del uso
de los tiempos verbales, usos del infinitivo y el gerundio después de
ciertos verbos, preposiciones y como sujeto, phrasal verbs, conectores y
marcadores del discurso, oraciones temporales y condicionales, revision
del comparativo y superlativo, estilo indirecto, voz pasiva, oraciones de
relativo y verbos modales.

- Pronunciacion de fonemas de especial dificultad.

- Reconocimiento y produccion auténoma de diferentes patrones de ritmo,
entonacion y acentuacion de palabras y frases.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.
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Este médulo profesional contiene la formaciéon necesaria para responder a las
necesidades comunicativas en lengua extranjera propias del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje que
permiten alcanzar los objetivos del moédulo deberan considerar las
necesidades comunicativas del titulo al que pertenece este médulo. De modo
que el disefio y desarrollo del programa y, en su caso, de los materiales
estaran orientados a la finalidad esencial de que los alumnos alcancen los
objetivos curriculares previstos en este modulo.
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ESTRUCTURA DEL MODULO PROFESIONAL DE TECNOLOGIA MECANICA
PARA EL DISENO, INCORPORADO POR LA REGION DE MURCIA

Médulo Profesional: Tecnologia mecanica para el disefio
Cédigo: TM3DFJ

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.
1. Conoce las diferentes etapas del proceso de disefio mecanico.
Criterios de evaluacion:

a) En un proyecto mecanico elemental ha investigado posibles soluciones,
determinando la 6ptima en funcion de los diferentes procesos de fabricacion,
materiales y normativa aplicable.

b) Ha descrito los diferentes procedimientos constructivos en fabricacion
mecanica.

c) Ha confeccionado la documentacion de un proyecto mecanico elemental
atendiendo a los apartados de anteproyecto, memorias descriptiva y
tecnoldgica, planos y presupuesto.

2. Conoce elementos, utillajes y mecanismos empleados en sistemas
mecanicos y procesos de fabricacion, describiendo su funcionalidad y
comportamiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado elementos comerciales utilizados en los sistemas
mecanicos.

b) Se han relacionado los distintos mecanismos en funcién de las
transformaciones del movimiento que producen.

c¢) Se han identificado los érganos de transmision y la funciéon que cumplen en
las cadenas cinematicas.

d) Se han contemplado los efectos de la lubricacién en el comportamiento de
los diferentes elementos y 6rganos.

3. Estudia soluciones constructivas de érganos de maquinas.
Criterios de evaluacion:

a) Se conocen las solicitaciones generales de los diferentes érganos de
maquinas.

b) Se han comprendido las especificaciones que deben cumplir los diferentes
elementos de transmision del movimiento.

c) Se han contemplado las tolerancias dimensionales / geométricas y
calidades superficiales mas usuales en mecanismos sencillos.

d) Se especifican en planos de conjunto los ajustes tipicos segun la funcion
del mecanismo y el procedimiento constructivo.
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e) Se han especificado los diferentes tipos de mantenimiento a llevar a cabo
con los distintos érganos de transmision de movimiento.

e) Se han representado mecanismos sencillos mediante programas de CAD.
f) Se han contemplado las normas de prevencién de riesgos laborales y de
proteccidn ambiental aplicables.

4. Conoce los materiales mas usuales utilizados en la fabricacion de
productos atendiendo a la funcionalidad de los mismos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los materiales comerciales mas usuales utilizados en
los elementos, utillajes y mecanismos.

b) Se ha interpretado la codificacibn de los materiales utilizados en
elementos, utillajes y mecanismos.

c) Se han descrito los efectos que tienen los tratamientos térmicos y
termoquimicos sobre los materiales usados en elementos, utillajes y
mecanismos.

d) Se ha identificado la necesidad de proteccion o lubricacién en los
materiales usados, teniendo en cuenta su compatibilidad fisica o quimica, asi
como los requisitos de mantenimiento.

5. Comprende la incidencia de los esfuerzos en la forma y dimensiones de los
componentes de los mecanismos y utillajes.

Criterios de evaluacion:

a) Se han establecido las diferentes clases de cargas y los esfuerzos que
provocan en los elementos de un mecanismo.

b) Se han realizado diversos tipos de ensayos, elaborando la documentacion
de toma de datos correspondiente.

c) Se han dimensionado elementos y érganos mecanicos sencillos, sometidos
a esfuerzos de compresion, traccion, flexion, cortadura y torsion.

6. Determina los diferentes medios de unién que conforman un producto o
mecanismo.

Criterios de evaluacion:

a) Se han establecido las caracteristicas de los diferentes tipos de uniones:
fijas y desmontables.

b) Se han obtenido las formas y materiales de los diferentes elementos de
unidon mediante el manejo de catalogos comerciales.

7. Realiza mediciones, comparaciones Yy verificaciones sobre piezas
mecanicas.

Criterios de evaluacion:
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a) Se han obtenido medidas de piezas sencillas utilizando calibres,
micrometros y goniometros.

b) Se han utilizado instrumentos de comparacién para la verificacion
calidades geométricas de piezas sencillas.

Contenidos:
Fundamentos del disefio mecanico:

— Etapas del proceso de disefio:

—Situacion, evaluacién y resumen.

— Investigacion.

— Posibles soluciones. Solucion optima. Anteproyecto.

— Materiales y procesos.

— Evaluacién de la normativa aplicable al producto y al proceso de

fabricacion.

— Proyecto.

— Instrucciones de puesta en marcha, mantenimiento y reciclaje.
— Descripcion de los procedimientos constructivos:

—Piezas obtenidas por moldeo.

—Piezas forjadas.

—Piezas troqueladas, dobladas y embutidas.

—Piezas soldadas.

—Piezas obtenidas por procedimientos especiales.

—Piezas obtenidas por arranque de viruta.

Conocimiento de materiales:

— Materiales metalicos, ceramicos, poliméricos y compuestos mas
utiizados en elementos de fabricacion mecanica, utillajes y
mecanismos.

— Tratamientos térmicos y termoquimicos utilizados en los componentes
obtenidos por fabricacion mecanica.

— Utilizacién de catalogos comerciales.

— Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del
patrimonio ambiental y cultural de la sociedad.

Estudio de esfuerzos en elementos mecanicos:

— Sistemas de fuerzas. Estatica.
— Estructuras.
— Resistencia de materiales:
—Clases de cargas.
—Tipos de esfuerzo (traccion, compresién, cizalladura o cortadura,
flexion, pandeo y torsién). Disefio.
—Elasticidad y fatiga.
—Ensayos de materiales: destructivos y no destructivos.
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Conocimiento y aplicaciones de medios de union:

— Tipos de uniones:

— Uniones fijas (remaches, soldadura, adhesivos)

— Uniones desmontables (tornillos, arandelas, chavetas, pasadores, ejes
nervados o estriados, guias de deslizamiento, uniones forzadas).

— Manejo de catalogos de elementos normalizados.

— Generacion de elementos normalizados en CAD.

Conocimiento de 6rganos de maquinas:

— Ejesy arboles.

— Cojinetes (de friccion y rodamientos).

— Acoplamientos (rigidos, elasticos, moviles, embragues)
— Trinquetes.

— Transmision por correas y poleas.

— Transmision por rueda y cadena.

— Transmision por ruedas dentadas. Cremalleras.

— Ruedas de friccién.

— Excéntricas y levas.

— Husillos.

— Resortes. Tipos.

— Representacion en grafica en CAD de elementos mecanicos.

Aplicacion de 6rganos de maquinas en mecanismos:

— Sistemas de fijacidon de elementos mecanicos.

— Montaje y desmontaje de elementos mecanicos.

— Analisis de las soluciones constructivas.

— Representacion grafica de cadenas cinematicas en CAD.

Calidad y metrologia:

— Tolerancias dimensionales.

— Tolerancias geométricas.

— Ajustes.

— Calidades superficiales.

— Medicién, verificacién y comparacién. Aplicacion a elementos vy
conjuntos mecanicos.

Gestion del mantenimiento:
— Fatiga, rozamiento y desgaste.

— Lubricantes y refrigerantes. Sistemas de lubricacion. Retenes y juntas.
Engrasadores.
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— Mantenimiento. Tipos de mantenimiento.
— Costes del mantenimiento

Seguridad:

— Normas de Seguridad y Medio Ambiente aplicables en tecnologia
mecanica para el disefo.

— Eficiencia en el disefio relacionado con el ahorro y el uso racional de
materiales y energia.

Orientaciones pedagoégicas.

Este mddulo profesional contiene la formacion necesaria para la introduccién
al disefio de productos mecanicos. Es por tanto, un médulo preparatorio para
obtener unos conocimientos generales en materias que tendran un desarrollo
mas concreto en el modulo de disefio de productos mecanicos.

La funcién de la tecnologia mecanica para el diseno incluye aspectos como:

— Conocimiento de las diferentes etapas del proceso de diseio de nuevos
productos, investigando posibles soluciones y adoptando la mas conveniente.
— Conocimiento de los diferentes procedimientos constructivos.

— El uso de sistemas informaticos y manuales de disefio.

— Conocimiento de los diferentes mecanismos, utillajes y 6érganos de
maquinas utilizados en los sistemas mecanicos.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— El disefo de productos sencillos de fabricacion mecanica.
— La fabricacion y montaje de conjuntos mecanicos elementales.

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje que
permiten alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

— El estudio de las maquinas y sus cadenas cinematicas, para la obtencién de
conocimientos basicos en cuanto a la funcionalidad de los mecanismos dentro
de una maquina.

— El conocimiento de parametros cinematicos y dimensionales de cadenas
basicas, asi como velocidades de salida a partir de una velocidad de entrada.
— La seleccion del material o materiales adecuados a cada pieza segun sus
requerimientos: tipos de cargas, esfuerzos, etc.

— El comportamiento de los materiales empleados en fabricacion mecanica,
contemplando la influencia de los diversos tratamientos térmicos vy
superficiales, asi como de la geometria de los elementos.
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— Utilizaciéon de formulas, normas, tablas y abacos para el disefio de
engranajes, aplicaciones de rodamientos, husillos a bolas, motores, poleas,
roscas, chavetas, entre otros.

— Eleccion de ajustes y tolerancias, utilizando normas, férmulas, tablas y
abacos.

— Utilizacion de los diferentes instrumentos de medicion, comparacion y
verificacion.

Contribucién a las competencias generales del titulo y a los objetivos
generales del ciclo formativo.

La formacion del modulo contribuye a alcanzar en el modulo de disefio de
productos mecanicos los objetivos generales a), b), c¢), f), y j) del ciclo
formativo y las competencias profesionales, personales y sociales a), b), c), g)
y j) del titulo.

NPE: A-270312-4881



Boletin Oficial de la
REGION de MURCIA

Numero 72 Martes, 27 de marzo de 2012 Pagina 13727

ANEXO llI
ORGANIZACION ACADEMICA Y DISTRIBUCION HORARIA SEMANAL
. HORAS SEMANALES
CLAVE/MODULO HORAS ECTS*
PROFESIONAL CURRICULO PRIMER SEGUNDO
CURSO CURSO
0245 Representacion grafica en
fabricacién mecénica. 160 S ?
TM3DFJ.Te£:noIog|a mecanica 130 4
para el disefio
0429 Disefio de moldes y
modelos de fundicion. 100 3 8
0432 Técnicas de fabricacion
mecanica. 195 6 11
0434 Formacién y orientacion
laboral. 90 3 S
0431 Automatizacion de la
fabricacién. 195 6 12
IN3DFJ Inglés técnico para 90 3
Disefio en fabricacion mecanica
0427’ Dlseno de productos 245 12 18
mecanicos.
0428 Disefio de Utiles de
procesado de chapay 205 10 18
estampacion.
0430 Disefio de moldes para
productos poliméricos. 100 5 8
0435 Empresa e iniciativa
emprendedora. 60 3 4
0436 Formacién en centros de
trabajo. (**) 400 22
0433 Proyecto de disefio de 30 5
productos mecanicos. (**)
Total horas Curriculo y
créditos ECTS 2000 120
Total horas semanales o 3? . 030 .
por curso (1%2°y 3 (1°y2
trimestres) trimestres)

*ECTS: Sistema Europeo de Transferencia de Créditos por el que se establece el reconocimiento de
créditos entre los titulos de técnico superior y las ensefanzas conducentes a titulos
universitarios y viceversa.

En los ciclos formativos de grado superior se establecera la equivalencia de cada médulo
profesional con créditos europeos, ECTS, tal y como se definen en el Real Decreto 1125/2003,
de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de
calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio
nacional.
**Este médulo profesional se desarrolla en el segundo curso del ciclo formativo, en su tercer
trimestre.
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ANEXO IV

ESPECIALIDADES Y TITULACIONES DEL PROFESORADO CON ATRIBUCION DOCENTE EN LOS
MODULOS PROFESIONALES INCORPORADOS AL CICLO FORMATIVO POR LA REGION DE MURCIA

MODULO R doey CUERPO REQUISITOS
PROFESIONAL PROFESORADO <l
¢ Certificado de Nivel
Avanzado Il (nivel B2) o
Certificado de Aptitud
(cinco cursos del Plan
Antiguo) de las
Escuelas Oficiales de
Idiomas en Inglés
Catedratico/Profesor ) 9 }
. Organizacio’n y de Ensefanza * Dlplomgs gxpedldos
proyectos de Secundaria por !nstltumones
+ nglés térico para fabicacién s Euopoas e
Dlsepo_ en fabricacion mecanica conforme al Marco
mecanica Comun Europeo de
Referencia para las
lenguas del Consejo de
Europa
* Inglés (*) Catedratico/Profesor
de Ensenanza
Secundaria
+ Tecnologia « Organizacion y Catedratico/Profesor
mecanica para el proyectos de de Ensefianza
disefio fabricacion Secundaria
mecanica

(*) Este profesorado tendra preferencia a la hora de impartir este médulo.

TITULACIONES REQUERIDAS PARA IMPARTIR LOS MODULOS PROFESIONALES INCORPORADOS
AL CICLO FORMATIVO POR LA REGION DE MURCIA EN LOS CENTROS DE TITULARIDAD PRIVADA

MODULO PROFESIONAL

TITULACIONES

REQUISITOS

* Inglés técnico para Disefio
en fabricacion mecanica

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o
el titulo de grado correspondiente u
otros titulos equivalentes a efectos
de docencia.

Certificado de Nivel Avanzado Il
(nivel B2) o Certificado de
Aptitud (cinco cursos del Plan
Antiguo) de las Escuelas
Oficiales de Idiomas en Inglés

Diplomas expedidos por
Instituciones Oficiales Europeas
que certifiquen el nivel B2,
conforme al Marco Comun
Europeo de Referencia para las
lenguas del Consejo de Europa

Licenciado en Traduccion e
Interpretacion de la Lengua Inglesa

Licenciado en Filologia Inglesa

* Tecnologia mecanica
para el disefio

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o
el titulo de grado correspondiente u
otros titulos equivalentes a efectos
de docencia.
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ANEXO V
ESPACIOS MINIMOS
Superficie m?
Espacio formativo
30 alumnos 20 alumnos
Aula polivalente 60 40
Aula de disefio 60 40
Laboratorio de ensayos 120 90
Taller de mecanizado 240 200
Taller de automatismos 90 60
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