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I. ComunNiDAD AUTONOMA

3. OTRAS DISPOSICIONES

Consejeria de Educacidon, Formaciéon y Empleo

4797 Orden de 12 de marzo de 2013, de la Consejeria de Educacion,
Formacion y Empleo, por la que se establece el Curriculo del Ciclo
Formativo de Grado Medio correspondiente al Titulo de Técnico
de Electromecanica de Vehiculos Automodviles en el ambito de la
Comunidad Auténoma de la Regiéon de Murcia.

El Estatuto de Autonomia de la Regién de Murcia otorga a la Comunidad
Auténoma de la Region de Murcia las competencias de desarrollo legislativo y
ejecucion de la ensefianza en toda su extensién, niveles y grados, modalidades
y especialidades, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 27 de la Constitucion
y las leyes organicas que conforme al apartado 1 del articulo 81 de la misma lo
desarrollen, y sin perjuicio de las facultades que atribuye al Estado el nimero 30
del apartado 1 del articulo 149 y de la alta inspeccién para su cumplimiento y
garantia.

El Decreto 148/2011, de 8 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se
establecen los Organos Directivos de la Consejeria de Educacion, Formacion y
Empleo, en su articulo primero establece que la misma “...es el Departamento
de la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia encargado de la propuesta,
desarrollo y ejecucién de las directrices generales del Consejo de Gobierno en
materia de educacién no universitaria”.

La Ley Orgéanica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la
Formacién Profesional, establece los principios y fines del Sistema Nacional de
Cualificaciones y Formacién Profesional y define en el articulo 9 la Formacion
Profesional como un conjunto de acciones formativas que capacitan para el
desempeio cualificado de las distintas profesiones, el acceso al empleo y la
participacidon activa en la vida social, cultural y econdmica. En su articulo 10.1
dispone que los titulos y certificados de profesionalidad ofertados estaran
referidos al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales.

Por otro lado, la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, regula
en su capitulo V del titulo I la Formacién Profesional en el sistema educativo,
disponiendo, en su articulo 39.6, que el Gobierno, previa consulta a las
Comunidades Autonomas, establecera las titulaciones correspondientes a los
estudios de Formacidn Profesional, asi como los aspectos basicos del curriculo de
cada una de ellas. En desarrollo de estos preceptos, el Real Decreto 1147/2011,
de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion general de la Formacion
Profesional del sistema educativo, fija los principios y la estructura de los titulos
de Formacion Profesional, definiendo los elementos que deben especificar
las normas que el Gobierno dicte para regular dichos titulos y establecer sus
contenidos minimos. Asimismo, flexibiliza la oferta, el acceso, la admisién vy la
matricula, con el fin de que las ensefanzas conducentes a los titulos de Técnico
y Técnico Superior permitan la configuracién de vias formativas adaptadas a
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las necesidades e intereses personales y el transito de la formacién al trabajo y
viceversa.

El Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la
ordenacion general de la Formacidon Profesional del sistema educativo, dispone
que sean las Administraciones educativas las que, respetando lo previsto en dicha
norma y en las que regulen los titulos respectivos, establezcan los curriculos
correspondientes a las ensefianzas de Formacion Profesional.

Este marco normativo hace necesaria la presente orden que desarrolla el
curriculo de las ensefianzas de Formacion Profesional del sistema educativo en
la Comunidad Autonoma de la Regidon de Murcia, correspondientes al titulo de
Formacion Profesional regulado por el Real Decreto 453/2010, de 16 de abril,
por el que se establece el titulo de Técnico de Electromecanica de Vehiculos
Automoviles y se fijan sus ensefianzas minimas.

Con el desarrollo curricular de estas ensefianzas se pretende poner en
marcha la nueva titulacién, adaptandola a las peculiaridades de nuestro sistema
productivo y dando cumplimiento al mismo tiempo a los requerimientos de
flexibilidad en las vias para cursar estos estudios, de manera que se haga posible
el aprendizaje a lo largo de la vida. Esta flexibilidad debe aplicarse tanto en la
organizacion de las ensefianzas, adecuando el funcionamiento de los centros
docentes a las necesidades de la poblaciéon, como en los desarrollos curriculares,
posibilitando una rapida adaptacién de éstos a los cambios tecnolégicos y a los
sistemas de produccion.

En la elaboracidon de este curriculo la Comunidad Auténoma de la Region
de Murcia ha prestado especial atencién a las areas prioritarias definidas por
la disposicion adicional tercera de la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de
las Cualificaciones y de la Formacion Profesional mediante la incorporacién del
moédulo de Inglés técnico para el ciclo formativo contenido en esta orden y la
definicién de contenidos de prevenciéon de riesgos laborales, sobre todo en el
modulo de Formacién y orientacion laboral, que permita que todos los alumnos
puedan obtener el certificado de Técnico en Prevencidon de Riesgos Laborales,
Nivel Basico, expedido de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Tal previsién plasma asimismo lo dispuesto por la disposicion adicional tercera,
apartado 3 del Real Decreto 453/2010, de 16 de abril, por el que se establece
el titulo de Técnico de Electromecanica de Vehiculos Automdviles y se fijan sus
ensefanzas minimas.

En el proceso de elaboracidon de este curriculo se ha tenido en cuenta el
dictamen emitido por el Consejo Asesor Regional de Formacion Profesional y se
ha tenido en cuenta el dictamen emitido por el Consejo Escolar de la Region de
Murcia.

En su virtud, de acuerdo con el Consejo Juridico de la Regidon de Murcia,
y de conformidad con lo establecido en la disposicion final 2.3, punto 1, de la
Ley 13/2009, de 23 de diciembre, de medidas en materia de tributos cedidos,
tributos propios y medidas administrativas para el afio 2010,

Dispongo
Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

1. La presente orden tiene por objeto establecer el curriculo en la Region de
Murcia de las ensefianzas de Formacién Profesional correspondientes al Titulo
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establecido por Real Decreto 453/2010, de 16 de abril, por el que se establece
el titulo de Técnico de Electromecénica de Vehiculos Automdviles y se fijan sus
ensefianzas minimas, atendiendo a lo preceptuado por el articulo 8.2 del Real
Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion general
de la Formacion Profesional del sistema educativo.

2. El curriculo desarrollado en la presente orden sera de aplicacion en todos
los centros docentes de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia que
impartan estas ensefianzas.

Articulo 2. Referentes de la formacion.

Los aspectos relativos a la identificacion del titulo, el perfil y el entorno
profesionales, la prospectiva del titulo en el sector, los objetivos generales, los
espacios y equipamientos necesarios para su desarrollo, los accesos y vinculacién
con otros estudios, las convalidaciones y exenciones, la correspondencia de
modulos profesionales con las unidades de competencia incluidas en el titulo, y
las titulaciones equivalentes a efectos académicos, profesionales y de docencia,
son los que se definen en el 453/2010, de 16 de abril, por el que se establece
el titulo de Técnico de Electromecanica de Vehiculos Automdviles y se fijan sus
ensefanzas minimas.

Articulo 3. Desarrollo curricular.

En el marco de lo establecido en la presente orden, los centros educativos
dispondran de la autonomia pedagodgica necesaria para el desarrollo de
las ensefianzas y su adaptacién a las caracteristicas concretas del entorno
socioeconomico, cultural y profesional del mismo, con especial atencién a las
necesidades de aquellas personas que presenten una discapacidad.

En este sentido se realizardn las necesarias adaptaciones metodoldgicas en
los procesos de evaluacién a fin de garantizar la accesibilidad a las pruebas de
evaluacion al alumnado con discapacidad, el cual debera alcanzar en todo caso los
objetivos y los criterios de evaluacion de cada uno de los mdédulos profesionales y
los objetivos generales del ciclo formativo.

Se incorporara asimismo, en todos los moédulos, el tratamiento transversal
de las areas prioritarias establecidas en la disposicion adicional tercera de la
Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion
Profesional: tecnologias de la informacion y la comunicacién, idiomas de los
paises de la Union Europea, trabajo en equipo, prevencidon de riesgos laborales
asi como aquéllas que se contemplen dentro de las directrices marcadas por la
Union Europea.

Articulo 4. Modulos profesionales del ciclo formativo.

Los modulos profesionales que constituyen el ciclo formativo son:

1. Los incluidos en el Real Decreto 453/2010, de 16 de abril, por el que se
establece el titulo de Técnico de Electromecanica de Vehiculos Automoviles y se
fijan sus ensefianzas minimas, y

2. El siguiente mddulo profesional propio de la Comunidad Auténoma de la
Region de Murcia:

— Inglés técnico para Electromecanica de vehiculos automéviles.

Articulo 5. Curriculo.

1. La contribucién a las competencias basicas a las que alude el articulo
6 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, a la competencia
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general y a las competencias profesionales, personales y sociales, los objetivos
expresados en términos de resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacién
y las orientaciones pedagdgicas del curriculo del ciclo formativo para los mdédulos
profesionales a que hace referencia el articulo 4.1 de esta Orden son los definidos
en el Real Decreto 453/2010, de 16 de abril, por el que se establece el titulo de
Técnico de Electromecanica de Vehiculos Automdéviles y se fijan sus ensefanzas
minimas.

2. Los contenidos de los médulos profesionales del articulo 4.1 anterior se
incluyen en el Anexo I de esta orden.

3. La contribucion a las competencias basicas a las que alude el articulo
6 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, a la competencia
general, y a las competencias profesionales, personales y sociales, los objetivos
expresados en términos de resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion,
los contenidos y las orientaciones pedagogicas del modulo profesional relacionado
en el articulo 4.2 de esta orden son los que se especifican en el Anexo II.

Articulo 6. Organizacion y distribucion horaria.

Los modulos profesionales de este ciclo formativo se organizaran en
dos cursos académicos. La distribucion en cada uno de ellos, su duracién y la
asignacion horaria semanal se concretan en el Anexo III.

Articulo 7. Profesorado.

1. Las especialidades del profesorado de los Cuerpos de Catedraticos de
Ensefianza Secundaria, de Profesores de Ensefianza Secundaria y de Profesores
Técnicos de Formacién Profesional, segun proceda, con atribucion docente en los
modulos profesionales relacionados en el articulo 4.1 son las establecidas en el
Anexo III A del Real Decreto 453/2010, de 16 de abril, por el que se establece
el titulo de Técnico de Electromecanica de Vehiculos Automoviles y se fijan sus
ensefianzas minimas. Las titulaciones requeridas al profesorado de los centros
de titularidad privada o de titularidad publica de otras Administraciones distintas
de las educativas para impartir dichos mddulos, son las que se concretan en el
Anexo III C del referido Real Decreto.

2. Las especialidades y, en su caso, las titulaciones del profesorado con
atribucién docente en los mddulos profesionales incluidos en el articulo 4.2 son
las que se determinan en el Anexo IV de esta orden.

Articulo 8. Definicion de espacios.

La superficie minima de los espacios necesarios para el desarrollo de las
ensefanzas de este ciclo formativo se establece en el Anexo V de esta orden.

Articulo 9. Oferta a distancia.

1. Los mddulos profesionales ofertados a distancia aseguraran al alumnado
la consecucidon de todos los objetivos, expresados en términos de resultados de
aprendizaje. Se podran programar actividades presenciales cuando, para alcanzar
estos objetivos y debido a las caracteristicas especiales de algiin mddulo, esta
medida se considere necesaria.

2. Los centros autorizados para impartir ensefianzas de Formacién Profesional
a distancia contaran con materiales curriculares adecuados que se adaptaran a lo
dispuesto en la disposicion adicional cuarta de la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacion.

NPE: A-010413-4797



Boletin Oficial de la
REGION de MURCIA Numero 73 Lunes, 1 de abril de 2013 Pagina 12631

3. En los centros sostenidos con fondos publicos de la Comunidad Autonoma
de la Regién de Murcia, sera de aplicacion la plataforma de Formacién Profesional
a distancia, que reunira las condiciones recogidas en los apartados 3 y 4 del
articulo 49 del R.D. 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la
ordenacion general de la Formacién Profesional del sistema educativo.

Articulo 10. Oferta combinada.

Con el objeto de responder a las necesidades e intereses personales y dar
la posibilidad de compatibilizar la formacidn con la actividad laboral y con otras
actividades o situaciones, la oferta de estas ensefianzas para las personas adultas
y jovenes en circunstancias especiales podra ser combinada entre regimenes de
enseflanza presencial y a distancia simultdneamente, siempre y cuando no se
cursen los mismos mddulos en las dos modalidades al mismo tiempo.

Articulo 11. Flexibilidad en la oferta de Formacion Profesional.

1. Los moddulos profesionales de este ciclo formativo asociados a unidades
de competencia del Catadlogo Nacional de Cualificaciones Profesionales podran ser
objeto de una oferta modular.

2. Esta formacién se desarrollard con una metodologia abierta y flexible,
adaptada a las condiciones, capacidades y necesidades personales que les
permita la formacion permanente, la integracion social y la inclusion de las
personas adultas con especiales dificultades de insercién en el mercado de
trabajo, cumpliendo lo previsto en el articulo 42, del Real Decreto 1147/2011,
de 29 de julio, por el que se establece la ordenacidon general de la Formacién
Profesional del sistema educativo. Ademas, dicha formacidn sera capitalizable
para conseguir un titulo de Formaciéon Profesional, para cuya obtencion sera
necesario acreditar los requisitos de acceso establecidos.

3. Atendiendo a lo establecido en el articulo 6.2 del Real Decreto 1147/2011,
de 29 de julio, por el que se establece la ordenacién general de la Formacion
Profesional del sistema educativo, para promover la formacién a lo largo de la
vida, los 6rganos competentes en materia de Formaciéon Profesional del sistema
educativo podran autorizar a los centros la oferta de mddulos profesionales de
menor duracidén organizados en unidades formativas. En este caso, cada resultado
de aprendizaje, con sus criterios de evaluacién y su correspondiente bloque de
contenidos sera la unidad minima e indivisible de particion.

Disposicion transitoria Gnica. Efectos retroactivos.

La presente orden surtird efectos retroactivos a su entrada en vigor, siendo
aplicable a partir del inicio del curso académico 2011/2012.

Disposicion final Gnica. Entrada en vigor

La presente orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacidon en el
Boletin Oficial de la Regidn de Murcia.

El Consejero de Educacién, Formacion y Empleo, Constantino Sotoca
Carrascosa.
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ANEXO |
RELACION’DE LOS CONTENIDOS DE LOS M(')DUITOS PROFESIONALES DEL
CURRICULO DE TECNICO DE ELECTROMECANICA DE VEHICULOS
AUTOMOVILES

Médulo profesional: Motores.
Codigo: 0452

Contenidos:
Caracterizacion de motores Otto y Diésel de dos y cuatro tiempos:

— Tipos de motores utilizados en vehiculos: En linea, en “V”, cilindros
horizontales opuestos.

— Diferencias fundamentales entre motores de ciclo Otto y Diésel.

— Componentes de los motores térmicos:

o Procesos de fabricacion.

o Caracteristicas, funcion y tipos de bloques de motores. Elementos
de transformacion del movimiento, funciéon y caracteristicas:
ciguefal, biela, piston, buldn, etcétera.

o Caracteristicas y funciones de los elementos que constituyen la
culata (culata, valvulas, guias, muelles, balancines, colectores,
etcétera). Tipos de camaras de combustion, valvulas,
empujadores, parametros de la culata.

o Distribucion: tipos, elementos, funcion.

o Caracteristicas y funcién de otros elementos del motor: volante,
damper o antivibrador, carter, poleas, tapas, etcétera.

— Ciclos termodinamicos de los motores: representacion.

— Diagramas tedricos y practicos de los motores.

— Parametros del ciclo practico: AAA, RCA, AE, AAE, RCE, entre otros.
— Caracteristicas, constitucion y funcionamiento de los motores:

o Tipos de motores en cuanto a su agrupacion de cilindros.

o Funcionamiento de los motores de dos y cuatro tiempos.

o Funcionamiento de los motores de gasolina y Diésel.

— Parametros estaticos y dinamicos de funcionamiento:

o Calibre, carrera, cilindrada.

Relacion de compresién, rendimiento volumétrico.
Potencia y par motor.
Orden de explosion.

o O O

Caracterizacion de sistemas de refrigeracion y lubricacion:

— Caracteristicas y propiedades de los lubricantes y refrigerantes
utilizados en el motor:
o Tipos de lubricantes utilizados en los motores: funcion,
composicion, clasificacion, viscosidad, aditivos.
o Uso y utilizacion, teniendo en cuenta su clasificacion.
— Sistemas de lubricacion: tipos.
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— Componentes del sistema de lubricacion y funciéon que realizan cada
uno de ellos:
o Carter, bomba, valvula de descarga, filtros, radiadores, elementos
de informacion y control.
— Sistemas de refrigeracion.
— Componentes del sistema de refrigeracion y funcion que realizan cada
uno de ellos:
o Intercambiadores de calor, radiador, bomba de agua, termostatos,
electroventiladores, elementos de informacion y control, etcétera.
o Sistema de accionamiento o arrastre de la bomba.
o Ofros circuitos del sistema: calefaccion, intercambio de
temperatura, etcétera.
— Juntas y selladores utilizados en los motores.
— Elementos de estanqueidad: juntas, pastas, siliconas, etcétera.
Preparacion de las superficies para su aplicacion.
— Normas de seguridad en la utilizacion de fluidos de los circuitos de
refrigeracion y lubricacion:
o Equipos de proteccién personal.
o Almacenamiento y recogida de restos y residuos.

Localizacion de averias de los motores térmicos y de sus sistemas de
refrigeracion y lubricacién:

— Interpretacion de la documentacion técnica y de los equipos de
medida:

o De uso y manejo de equipos de medida.

o Manejo de manuales y utilizacion de programas y software
especifico. Simbologia asociada, interpretaciéon de datos y
tolerancias.

— Disfunciones tipicas de los motores térmicos y las causas a las que
obedecen:

o Manejo de equipos de diagnodstico de averias de motores y de
analizadores de gases.

o Procesos guiados de localizacion de averias en los motores.

o Sintomatologia de las averias producidas por temperatura, por
desgastes y desajustes y por mal funcionamiento de los
elementos que los constituyen.

o Datos suministrados por los elementos de informacién y control.

— Disfunciones de los sistemas de refrigeracion y lubricacion y las
causas a las que obedecen:

o Procesos guiados de localizacion de averias.

o Averias por falta o pérdida de fluidos.

o Averias por mal funcionamiento de los elementos que los
constituyen.

o Datos suministrados por los elementos de informacion y control.

— Meétodos de diagnéstico en casos de procesos guiados:
o Observacion y recogida de informaciones.
o Sintomatologia planteada e incidencia sobre otros sistemas.

NPE: A-010413-4797



Boletin Oficial de la
REGION de MURCIA Numero 73 Lunes, 1 de abril de 2013

Pagina 12634

o Toma de parametros: identificacion del punto de medida y del
parametro a obtener, comparacion con los especificados.
— Normas de seguridad y de uso que hay que tener en cuenta en los
procesos.

Mantenimiento de los motores térmicos Otto y Diésel:

Interpretacion de la documentacién técnica correspondiente:

o Interpretacion de manuales de reparacion: orden de desmontaje y
montaje de los elementos, tolerancias de montaje, posicionado de
los elementos, precauciones en el desmontaje y montaje.

— Utiles y herramientas necesarios en los procesos:

o Herramientas para el desmontaje y montaje de motores.

o Equipos, utiles y herramientas especificos de ajuste,
comprobacion y puesta a punto.

Técnicas y métodos de desmontaje y montaje.
Procesos y orden de desmontaje y montaje:

o De la culata y de sus elementos.

o Del bloque de cilindros, distribucion y elementos de trasformacion
y transmision del movimiento.

o De otros elementos de regularizacion del giro y adsorcion de
vibraciones:

o Damper, volante de inercia.

o Consideraciones, normas y precauciones en el desmontaje y
montaje de motores.

— Verificacion de las operaciones realizadas:
o Parametros a controlar, extraccion y recarga de datos.

Mantenimiento de los sistemas de lubricacion y refrigeracion:

— Interpretacion de la documentacién técnica correspondiente:

o Interpretacion de manuales de reparacion: orden de desmontaje y
montaje de los elementos, tolerancias de montaje, posicionado de
los elementos, precauciones en el desmontaje y montaje.

— Utiles y herramientas necesarios en los procesos:

o Herramientas para el desmontaje y montaje de los sistemas.

o Equipos, utiles y herramientas especificos de ajuste,
comprobacion y toma de datos.

— Técnicas y métodos de desmontaje y montaje:

o Extraccion de fluidos.

o Procesos y orden de desmontaje y montaje de los elementos que
constituyen los sistemas.

o ldentificacion de los fluidos a utilizar, reposicion y niveles.

— Verificacion de las operaciones realizadas.
— Parametros a controlar, extraccion y recarga de datos.

Prevencién de riesgos laborales y proteccion ambiental:

— Riesgos inherentes a los procesos y manejo de equipos y maquinas.
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Prevencién y proteccién colectiva.

Equipos de proteccién individual.

Sefalizacion de seguridad en el taller.

Fichas de seguridad.

Gestion medioambiental.

Almacenamiento y retirada de residuos.

Procesos de desmontaje y montaje de motores y sistemas de
refrigeracion y lubricacién.

Moédulo profesional: Sistemas auxiliares del motor.
Codigo: 0453

Contenidos:

Caracterizacion de sistemas auxiliares en los motores de ciclo Otto:

Combustibles utilizados y sus caracteristicas: tipos, propiedades y
comportamiento durante el proceso de combustion.
Sistemas de admisién y de escape:

o Elementos que constituyen los diferentes sistemas, caracteristicas

y funcion dentro del sistema.

o Admision variable: sistemas.
Sistemas de encendido: caracteristicas, componentes,
funcionamiento. Tipos:

o Convencionales.

o Electrénicos inductivos, Hal, integrales y Dis.

o Encendidos estaticos por bobinas independientes.
Elementos de los sistemas de alimentacién de combustible de los
motores de ciclo Otto, caracteristicas, componentes, funcionamiento:

o Sistemas de alimentacion con carburador.

o Sistemas de alimentacion de inyeccion directa.

o Sistemas de alimentacion de inyeccion indirecta.
Parametros caracteristicos de los sistemas de alimentacion:

o Consumo eléctrico del sistema.

o Parametros que intervienen en la dosificacién.

o Caudal de combustible.

o Presiones de alimentacion.

o Tiempos de inyeccion, etcétera.

Caracterizacion de sistemas auxiliares de los motores Diésel:

Combustibles utilizados en los motores Diésel:
o Tipos, propiedades y comportamiento durante el proceso de
combustion.
o Combustién en los sistemas de inyeccién directa e indirecta.
Tipos y caracteristicas de los sistemas de alimentacion Diésel:
o Sistemas de inyeccion con bomba mecanica.
o Sistemas de inyeccion con bomba electronica.
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o Sistemas de inyeccién electronicos de alta presion.
— Constitucién y funcionamiento de los sistemas de alimentacién Diésel:
o Bombas de inyeccion mecanicas.
o Bombas de inyeccion electronicas.
o Inyectores mecanicos.
o Inyectores electrénicos.
o Inyector bomba.
— Parametros de funcionamiento: estaticos y dindmicos:
o Caudales, presiones, temperaturas.
o Régimen, avances.
— Sensores, actuadores y unidades de gestion:
o Sensores de informacién del sistema: misién, funcionamiento y
sefales de los diferentes sensores.
o Actuadores del sistema de inyeccion: mision, funcionamiento y
sefales de mando de los diferentes actuadores.
o Unidades electrénicas de gestion: mision, configuracion,
procesamiento de sefnales.
o Recarga de datos del sistema.
— Sistemas de arranque en frio de los motores Diésel:
o Calentadores y antorchas: mision, componentes y funcionamiento.

Localizacion de averias de los sistemas auxiliares de los motores térmicos:

Identificacion de sintomas y disfunciones:
o Procesos guiados de identificacion de averias.
o Sintomatologia planteada.
o Observacion y recogida de informaciones.
o Interrelacion con otros sistemas.
— Diagramas guiados de diagnosis.
— Interpretacion y manejo de documentacion técnica:
o Manejo de manuales y programas especificos.
o Simbologia, interpretacion de datos, despieces y esquemas.
— Manejo de equipos de diagnosis:
o Identificacién del punto de conexion.
o Tipos de conexion de los equipos (conectores).
o Parametros e informaciones a obtener.
— Toma de parametros e interpretacién de los mismos:
o Seleccion y toma de parametros en funcion de los sintomas.
o Analisis y comparacion de los resultados con los especificados.
o Identificacién de las disfunciones.
— Sistemas autodiagnosis:
o Informacion y extraccion de datos.
o Interpretacion de las informaciones.
o Borrado de historicos.

Mantenimiento de los sistemas auxiliares del motor de ciclo Otto:

— Interpretacion de documentacion técnica:
o Simbologia e interpretacion de esquemas.
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o Paradmetros que intervienen en los procesos.
Uso y puesta a punto de equipos y medios:
o Ajuste, calibrado y puesta en marcha de los equipos.
o Uso, utilizacion y conexionado.
o Lectura de informaciones y parametros suministrados por los
equipos.
Procesos de desmontaje, montaje y reparacion:
o Precauciones en la realizacién de los procesos.
o Verificacion del funcionamiento de los sistemas.
o Comprobacion de que las intervenciones no afectan a otros
sistemas interrelacionados.
Parametros a ajustar en los sistemas:
o Sistemas de alimentaciéon: consumos, caudales, presiones,
régimen motor, ajustes para evitar la contaminacion entre otros.
o Sistema de inyeccion: reglaje y posicionamiento de sensores,
control de actuadores.
o Sistema de encendido: calado y puesta a punto.
Procesos de adaptacion y reprogramacion de los componentes
electrénicos:
o Recarga de datos y su actualizacion.
Métodos y técnicas de comprobacion de los componentes que
constituyen los sistemas.
Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental.

Mantenimiento de los sistemas auxiliares del motor de ciclo Diésel:

Procesos de desmontaje y montaje de las bombas de inyeccion:
o Precauciones a observar en los procesos de desmontaje vy
montaje.
Puesta a punto de las bombas de inyeccion sobre el motor:
o Calado y posicionado de bombas mecanicas.
o Reglaje de distribucion y calado de bombas electrénicas.
Ajuste de parametros en los sistemas de alimentacion de los motores
Diésel:
o Punto de inyeccion.
o Regimenes de motor.
Mantenimiento del sistema de arranque en frio:
o Desmontaje y montaje de los elementos.
o Reparacion del sistema de calentadores.
o Sustitucién de calentadores, antorcha y otros elementos de los
sistemas.
o Verificacion del sistema de gestion electrénica.
Sustitucion y ajuste de inyectores:
o Precauciones en el desmontaje y montaje de inyectores.
o Ajuste de parametros.
Ajustes y reparacion de los diferentes sensores y actuadores del
sistema de inyeccion Diésel:
o Sensores del sistema: desmontaje, montaje y ajuste.
Precauciones en los procesos.
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o Actuadores del sistema: precauciones y orden en el desmontaje y
montaje.
— Procesos de desmontaje, montaje y reparacion.
— Procesos de programacion de los componentes electrénicos: recarga
de datos y su actualizacion.
— Precauciones en el manejo de los sistemas de alimentacion y
combustibles.
— Normas de seguridad laboral y proteccion ambiental.

Mantenimiento de los sistemas de sobrealimentacion y anticontaminacién de
los motores de ciclo Otto y Diésel:

Turbocompresores, compresores: constitucion y funcionamiento:
o Tipos de compresores y turbocompresores.
o Utilizacion en funcién de las caracteristicas.
— Funcionamiento y constitucion de los elementos que componen el
sistema de sobrealimentacién:

o Valvula reguladora de la presion de carga, circuito de lubricacion y
refrigeracion, interruptor de seguridad de la presién de carga,
intercambiadores de calor del aire de sobrealimentacion, sistemas
de control electrénico que actian en él.

— Influencia en el rendimiento del motor. Presién de soplado:

o Regulacion de la presién de sobrealimentacion.

o Tipos de sistemas de regulacion.

— Procesos de desmontaje y montaje.
— Diagnosis y reparacion:

o Procesos guiados de identificacién de averias.

o Sintomatologia planteada.

o Observacion y recogida de informaciones.

o Interrelacion con otros sistemas.

o Sustitucién de componentes. Ajustes y reglajes.

— Tipos de mezclas y su influencia sobre las prestaciones.
— Constitucién y funcionamiento de los sistemas anticontaminacion:

o Sistemas anticontaminacion utilizados en los motores.

o Influencia en los motores.

— Residuos de la combustion:
o Tipos de residuos: tratamiento de los residuos en los motores.
o Normativas sobre emisiones contaminantes.

— Sistemas y elementos de depuracion de gases:

o Sonda lambda.

o Catalizador.

o Sistema de recirculacion de gases de escape.

o Sistema de insuflaciéon de aire.

— Métodos y técnicas de mantenimiento.
— Procesos de desmontaje y montaje.
— Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental.

Modulo profesional: Circuitos de fluidos. Suspension y direccion.
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Cédigo: 0454
Contenidos:
Funcionamiento y caracteristicas de los circuitos de fluidos:

— Fluidos: propiedades, magnitudes y unidades:
o Fluidez, viscosidad, estabilidad, densidad, etcétera.
o Presion, volumen, fuerza, trabajo y potencia.
o Conversion de unidades.
— Principios fisicos de los fluidos: pérdidas de carga, rozamiento, golpe
de ariete, entre otros:
o Leyes y fendmenos hidraulicos y neumaticos (hidrostatica,
hidroneumatica).
o Leyes fundamentales de los gases y liquidos perfectos.
— Transmision de fuerza mediante fluidos:
o Elementos que intervienen en los circuitos neumaticos:
compresor, tuberias, filtro, valvulas y cilindros.
o Elementos que intervienen en los circuitos hidraulicos: bomba,
actuadores, valvulas, retornos y depoésito.
— Estructura, funcion y aplicaciéon de componentes.
— Simbologia:
o Uso y utilizacién de los simbolos.
o Reglas y pautas utilizadas en la representacion de la simbologia.

Montaje de circuitos hidraulicos y neumaticos:

Estructura de los circuitos (abierta, cerrada).
Interpretacion de esquemas:
o Esquemas normalizados.
o ldentificaciéon de los componentes del circuito.
o Esquemas légicos, funcionales, del circuito y equivalentes.
o lIdentificacion e interpretacién de simbologia asociada a los
elementos de circuitos hidraulicos y neumaticos.
o Normas de representacion (esquemas logicos).
o Normativa de representacion en la realizacion de esquemas.
Aparatos de medida y control:
o Medidores de caudal.
o Manometro de presion.
o Relojes de presion.
o Téster de hidraulicos.
— Actuadores hidraulicos y neumaticos:
o Cilindros: simples, de accion doble, de engranaje, rotativo,
exceéntrica, de fuelle, de diafragma, etcétera.
Montaje y ajuste de elementos:
o Secuencia de montaje teniendo en cuenta el esquema y la
funcionalidad.
o Carga de fluidos y verificacién de estanqueidad.
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o Precauciones en el montaje de circuitos de fluidos: ajuste de
parametros y conexionado de elementos.
— Estructura del circuito proporcional:
o Mecanismos de produccion y distribucion.
o Componentes de mando, de entrada, de tratamiento de sefiales y
de gestion.
o Elementos y sistemas de accionamientos manuales.
o Funciones electrénicas de gestién de circuitos.
o Control proporcional (presion, caudal y direccion).
— Mantenimiento de los circuitos hidraulicos y neumaticos:
mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo en los circuitos.
— Procesos de actuacion para la resolucion de averias:
o Interpretacion de la informacién y de la documentacion técnica.
o Procesos de identificacion de averias:
= Uso y utilizacion de los aparatos de medida.
= Puntos para la toma de parametros.
= Interpretacién de parametros.
= |dentificacion del elemento susceptible de fallo.
o Reparacion de averias:
= Procesos de desmontaje y montaje.
= Ajustes y precauciones en el montaje.
Ajuste de parametros.
= Verificacion de la funcionalidad del circuito.
— Estanqueidad e impermeabilizacion de los circuitos:
o Juntas, retenes, siliconas y productos de estanqueidad.
o Verificacion de estanqueidad e impermeabilizacion.

Caracterizacion de los sistemas de suspensiones y direcciones:

— Principios fisicos que actuan sobre el vehiculo.
— Elementos de guiado y apoyo:
o Mision de los elementos de guiado y apoyo.
o Engranajes, bielas, manivelas, palancas articuladas, etcétera.
— Caracteristicas, constitucion y funcionamiento de distintos elementos:
o Elementos que constituyen los sistemas de suspension.
o Elementos elasticos, elementos de uniéon, elementos
amortiguadores.
— Tipos de suspension: caracteristicas, funcionamiento, constitucion:
o Mecanicas, neumaticas, hidroneumaticas, con autonivelacion y
controladas electréonicamente.
o Parametros de control electronico: suspension deportiva o dura,
media o normal, blanda o confortable.
— Caracteristicas que debe reunir un sistema de direccién: seguridad,
suavidad, precision e irreversibilidad.
— Geometria de la direccion y principios cinematicos:
o Interpretacion y control de parametros de la direccién: angulos
caracteristicos.
o Puntos de medicion y correccién. Interpretacion de los datos
obtenidos.
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— Mecanismos y mandos que integran las direcciones: mecanicos,
hidraulicos, eléctricos.
— Sistemas de orientaciéon de las ruedas ftraseras: caracteristicas,
constitucién y funcionamiento.
— Esquemas de funcionamiento:
o Esquemas electro-electronicos con nomenclatura y conexionado
(tipos de conectores).
o Documentacion técnica y manuales de funcionamiento.
— Ruedas y neumaticos, caracteristicas, identificacion y legislacion
aplicada:
o Neumadticos con camara, neumaticos sin camara, sistemas
antipinchazo.
o Nomenclatura.

Localizacion de averias en los sistemas de suspension y direccion:

— Diagramas de diagnostico de averias.
— Meétodos guiados para la resolucion de averias.
— Equipos y medios de medicion, control y diagnosis:

o Tipos de equipos de verificacion.

o Conexion y manejo.

o Datos que suministran los equipos.

— Control de parametros:

o Interpretacion de parametros: de lectura directa y de los
suministrados por los equipos de autodiagnosis del vehiculo.
Interaccidn con otros sistemas.

— Procesos de actuacion para resolucion de averias:

o Analisis de la sintomatologia planteada por la averia.

o Preparacion y puesta en servicio del equipo.

o Comprobacion y lectura de los parametros.

o Comparacion de los datos obtenidos con los valores
suministrados por el fabricante.

o lIdentificacion de la averia.

Mantenimiento de los sistemas de suspension:

— Técnicas de desmontaje y montaje de los elementos de suspension:
o Convencional, hidraulica, neumatica, hidroneumatica,
autonivelante y pilotada.
Equipos y herramientas.
Secuencia de desmontaje y montaje.
Ajuste de parametros.
o Extraccion y reposicion de datos de las centrales electréonicas.
— Precauciones y seguridad en el mantenimiento de los elementos de
suspension:
o Normas de uso de las herramientas y utiles.
o Manipulacion de los elementos.
o Cumplir las medidas de seguridad en los procesos de trabajo.
— Recarga de fluidos.

o O O
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— Reglaje de los elementos de suspension.

— Métodos y técnicas de comprobacion de los elementos del sistema de
suspension.

— Interpretacion de documentacion técnica y manuales de
funcionamiento.

— Ajuste de parametros.

— Verificacién del proceso de montaje: holguras, ajustes, reglajes,
control de alturas.

Mantenimiento de los sistemas de direccion:

Técnicas de desmontaje/montaje de los elementos de direccion:

o Equipos y herramientas.

o Secuencia de desmontaje y montaje.

o Ajuste de parametros.
— Calculo de transmisién de movimiento.
— Alineado de direccién.
— Cotas de direccion: verificacion y ajuste.
— Procesos de reparacion y mantenimiento de los sistemas de direccion.
— Meétodos y técnicas de comprobacién de elementos del sistema de

suspension.
— Procesos de desmontaje y montaje de ruedas: llantas y neumaticos:
o Precauciones y verificacion del proceso de montaje.

— Equilibrado estatico y dinamico de ruedas: equipos y herramientas.

Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:

— Riesgos inherentes al taller de electromecanica: medios de
prevencion.

— Prevencion y proteccion colectiva.

— Equipos de proteccion individual o EPI.

— Senalizacion en el taller.

— Seguridad en el taller.

— Fichas de seguridad.

— Gestién medioambiental.

— Almacenamiento y retirada de residuos.

Médulo profesional: Sistemas de transmision y frenado.
Codigo: 0455
Contenidos:
Caracterizacion de los sistemas de transmision:
— Fisica de la transmision del movimiento.
o Caracteristicas de la transmision del movimiento desde el motor a

las ruedas.
o _Elementos que intervienen en la transmisién del movimiento:
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= Engranajes, poleas, juntas.

o Fluidos: tipos, caracteristicas, denominacioén, utilizacion.

— Interpretacion de documentacion técnica: manuales de despiece y
funcionamiento. Software especifico.

— Embragues y convertidores: caracteristicas, constituciéon y
funcionamiento. Tipos:

o Friccién: secos y humedos.

o Hidraulicos.

o Electromagnéticos.

o Sistemas de accionamientos: mecanico, hidraulico, neumatico y

automatico.
Transmisién del movimiento y par.
Progresividad y elasticidad.

o Torsién, adherencia, acoplamiento, deslizamiento, calculo de
esfuerzos.

— Cambios de velocidades: tipos, caracteristicas, constitucion vy
funcionamiento:

o Manuales.

o Automaticos (escalonados, variadores y DSG): flujo de fuerza en
la situacion de ralenti y en las distintas marchas de las cajas de
cambios.

o Transmision de par y velocidad.

o Relacion de transmision y calculos de desmultiplicacion.

— Mecanismos de transmision de movimiento: tipos, caracteristicas,
constitucion y funcionamiento:

o Arbol de transmisién y palieres.

o Transmisiones.

o Juntas homocinéticas, cardan, etcétera.

— Diferenciales y grupos reductores: Tipos, caracteristicas, constitucion
y funcionamiento:
o Diferencial, convencional.
Controlado.
Autoblocante: viscoso, Torsen, hidraulico y mecanico.
Transmisién 4 x 4 (acoplable e integral).
Caja de transferencia.
o Reductoras.
— Gestion electronica de los sistemas de transmision del movimiento:
o Sensores, centralitas electrénicas.
o Informacion recibida y suministrada.
— Control de traccion.
— Normativa para la clasificacion de los aceites para la caja de cambios
y variadores de velocidad.

O O

o
o
o
O

Caracterizacion de los sistemas de frenos:

— Fisica del frenado: fuerza de frenado, distancia de frenado,
deceleracion, reparto de fuerzas, trabajo, rozamientos, etcétera.

— Interpretacion de documentacion técnica: manuales de despiece vy
funcionamiento, software especifico.
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Sistemas de frenos de los vehiculos: tipos, -caracteristicas,
constitucién y funcionamiento:

o Frenos de servicio.

o Estacionamiento.

o Frenos motor, eléctricos, entre otros.
Sistemas de mando o accionamiento de los frenos:

o Mecanicos.

o Hidraulicos.

o Neumadticos.

o Eléctricos.
Sistemas antibloqueo de frenos:

o Caracteristicas, constitucion y funcionamiento.

o Gestion electronica del sistema: sensores, electrovalvulas y

central electronica.

Sistema de control de traccion: control de estabilidad. Caracteristicas,
constitucién y funcionamiento.
Clasificacion de los liquidos de frenos, utilizados en los sistemas de
frenos hidraulicos.
Interrelacion entre sistemas de gestion de estabilidad, frenos vy
transmision:

o ABS (antibloqueo de frenos).

o ASR (control de traccion).

o ESP (control de estabilidad).

o EBV (distribuidor electronico de fuerza de frenado).

o BAS (controles de ayuda a la frenada de emergencia).

Localizacion de averias de los sistemas de transmision y frenos:

Equipos de medicion y control: frenémetros, pre-ITV, entre otros:
o Funcionamiento y caracteristicas de los equipos.
o Tipos de pruebas a realizar con los equipos.
o Identificacion del punto de medida, conexiéon o montaje del equipo
de medida para la obtencién de parametros.
o Interpretacién de parametros: de lectura directa y de los
suministrados por los equipos de autodiagnosis del vehiculo.
Parametros de funcionamiento: holguras, tolerancias, presiones,
fuerzas, sefales, medidas eléctricas, etcétera.
Técnicas de diagndstico guiadas:
o Interpretacién de documentacién técnica.
o Definicion de problema.
o Diagramas de secuencia para diagndstico.
o Diagramas causa efecto.
o Analisis de problemas.
o Resolucion de problemas.
Normas de seguridad y de uso que hay que tener en cuenta en los
procesos.

Mantenimiento del sistema de transmision:
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— Equipos de medicion y control.
— Técnicas de desmontaje y montaje de los sistemas:

o Embragues, cajas de cambios, convertidores, transmisiones y
arboles, de transmisién, diferenciales, juntas (cardan,
homocinéticas, etcétera):

= Interpretacion de la documentacion técnica.
= Secuenciacion programada y logica de las operaciones de
desmontaje y montaje.
= Ajustes, holguras y tolerancias estipuladas.
— Procesos de reparaciéon: técnicas de secuenciacion légica de las
operaciones.
— Verificacién y ajuste de los sistemas:

o Ausencia de ruidos y vibraciones anémalas.

o Temperaturas correctas de funcionamiento.

o Ausencia de fugas de fluidos.

o Rellenado y verificacion de niveles.

o Pruebas estaticas y dinamicas de los sistemas.

— Procesos de actualizacion de datos en las unidades electronicas:

o Extraccion de datos.

o Recarga de datos.

o Borrado de la memoria de historicos.

— Normas de seguridad laboral y proteccion ambiental.

Mantenimiento del sistema de frenos:

— Equipos de medicion y control: mandémetros de alta y baja presion,
comprobadores de sistemas de antibloqueo de frenos, etcétera.

— Técnicas de desmontaje y montaje de los sistemas y de los elementos
que los constituyen: bombas, bombines, zapatas, discos, pinzas,
pulmones, compresores, calderines, repartidores de frenada,
servofrenos, depresores, frenos eléctricos, captadores, etcétera:

o Interpretacion de la documentacion técnica.

o Secuenciacion programada y légica de las operaciones de
desmontaje y montaje.

o Ajustes, holguras y tolerancias estipuladas.

— Procesos de reparacion: técnicas de secuenciacion légica de las
operaciones.

— Verificacion y ajuste de los sistemas:

o Ausencia de ruidos y vibraciones anémalas.

o Temperaturas correctas de funcionamiento.

o Ausencia de fugas de fluidos.

o Rellenado y verificacion de niveles.

o Pruebas estaticas y dinamicas de los sistemas.
— Procesos de actualizaciéon de datos en las unidades electronicas.
— Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental.

Modulo profesional: Sistemas de carga y arranque.
Codigo: 0456
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Contenidos:
Caracterizacién de componentes eléctricos y electrénicos:

— Conectores, tipos, herramientas y utiles de union.
— Leyes y reglas de la electricidad: magnitudes y unidades:
o Intensidad de corriente eléctrica.
o Diferencia de potencial y tipos (caida de tensién, fuerza
electromotriz).
o Resistencia eléctrica. Tipos de materiales en funcion de su
resistencia eléctrica (conductores, aislantes, semiconductores).
— Funcién de los componentes eléctricos y electronicos:
semiconductores, y acumuladores, entre otros:
o Componentes eléctricos. Resistencias, bombillas, interruptores,
pulsadores, fusibles, condensadores, relés.
o Bateria. Constitucion, funcionamiento, caracteristicas mas
importantes, comprobacion, mantenimiento y carga.
o Componentes electrénicos. Diodo, transistor, tiristor, circuitos
integrados.
— Caracteristicas y constitucion de los elementos y conjuntos eléctricos y
electronicos basicos.
— Generacién de un campo magnético a partir de una corriente eléctrica:
o Campo magnético, flujo magnético y electromagnetismo.
o Aplicaciones (relés, motores eléctricos de corriente continua,
motores paso a paso).
— Generacion de corriente, efectos electromagnéticos:
o Fundamento.
o Induccion estatica. El transformador y sus aplicaciones en
automocion.
o Induccion dinamica. Analisis de una corriente generada en una
espira girando en el seno de un campo magnético.
— Rectificacién de corriente:
o Rectificacion de la corriente mediante delgas y escobillas.
o Rectificacion de la corriente mediante diodos (rectificador de
media onda y de onda completa).
— ldentificacién de las funciones légicas basicas digitales.

Montaje de circuitos eléctricos y electronicos:

— Interpretacion y representacion de esquemas. Designacion de
elementos y tipos de esquemas.
— Resolucion de circuitos de corriente continua:
o Herramientas basicas para la resolucion de circuitos eléctricos:
Ley de Ohm; leyes de Kirchoff.
o Magnitudes adicionales para la resolucion de circuitos: potencia
eléctrica, trabajo eléctrico, rendimiento.
o Proceso de resolucién de problemas eléctricos.
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— Caracteristicas de los aparatos de medida mas usuales. El voltimetro,
el amperimetro, el 6hmetro, el polimetro.

— Magnitudes y conceptos tipicos, conexionado y proceso de medicion
de los aparatos de medida.

— Caracteristicas de los circuitos. Sistemas de proteccion, calculo de
secciones de los conductores.

— Descripcion de las técnicas de montaje de circuitos eléctricos.

— Asociacion de acumuladores eléctricos. Caracteristicas de la
asociaciéon de acumuladores en serie, paralelo y mixto.

— Normas de seguridad y de uso que hay que tener en cuenta en el
manejo de aparatos de medida y en el montaje de circuitos.

Caracterizacion de los sistemas de carga y arranque:

— Circuito de carga:

o Funcién y requisitos que ha de cumplir.

o Componentes del sistema de carga.

o Constitucion y caracteristicas.

o Conexionado y parametros de funcionamiento.
— Circuito de arranque:

o Funcioén y requisitos que ha de cumplir.

o Componentes del sistema de arranque.

o Constitucion y caracteristicas.

o Conexionado y parametros de funcionamiento.

Localizacion de averias de los sistemas de carga y arranque:

— Seleccion e interpretacion de la documentacion técnica del vehiculo y
de los equipos de medida.

— Parametros de funcionamiento correcto de los conjuntos,
componentes y elementos de cada uno de los sistemas de carga y
arranque.

— Interpretacion de las disfunciones tipicas de los sistemas vy
determinacion de las causas a las que obedecen.

— Descripcion de los métodos de diagnostico en casos de procesos
guiados.

— Analisis de las interacciones presentadas entre distintos sistemas.

— Normas de prevencion, seguridad y uso que hay que tener en cuenta
en los procesos de localizacién de averias.

Mantenimiento de los sistemas de carga:

— Descripcion de los procesos de desmontaje y montaje en el vehiculo
de los sistemas de carga.

— Proceso de desarmado, verificacion, reparacion y armado de los
elementos del sistema de carga.

— Interpretacion y ajuste de parametros en los sistemas de carga.
Control del voltaje e intensidad de carga, tension de las correas,
etcétera.
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— Procesos de mantenimiento de los componentes electronicos.
— Precauciones en el mantenimiento de los sistemas de carga.
— Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental.

Mantenimiento de los sistemas de arranque:

— Descripcién de los procesos de desmontaje y montaje en el vehiculo
de los sistemas de arranque.

— Proceso de desarmado, verificacion, reparacion y armado de los
componentes de los sistemas de arranque.

— Interpretacion y ajuste de parametros en los sistemas. Control del
voltaje e intensidad de arranque.

— Procesos de mantenimiento y programacién de los componentes
electronicos del sistema.

— Precauciones en el mantenimiento de los sistemas de arranque.

— Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental.

Moédulo profesional: Circuitos eléctricos auxiliares del vehiculo.
Cédigo: 0457

Contenidos:
Caracterizacion de los circuitos eléctricos auxiliares:

— Circuitos de alumbrado, sefalizacién y acusticos: constitucion y
funcionamiento:

o Fotometria y unidades de medida.

o Lamparas. Caracteristicas y tipos (de incandescencia, halégena,

xenon, iluminacion mediante LED).

Faros. Caracteristicas y tipos (de parabola, de superficie
compleja).

Circuitos de posicion, cruce y carretera. Descripcion y analisis.
Luces antinieblas y largo alcance. Descripcion y analisis.

Luces de stop y marcha atras. Descripcién y analisis.

Luces de intermitencia y de emergencia. Descripcién y analisis.
Esquemas eléctricos tipicos de los circuitos de alumbrado y
sefalizacién.

o Ayuda electrénica para el circuito de alumbrado (encendido
automatico de luces, avisador de luces encendidas, regulacion
eléctrica de faros, control de lamparas fundidas).

o Regulacién de faros. Regloscopio.

o El claxon: estructura y funcionamiento (electromagnético y de aire
comprimido).

o Analisis de la legislacion vigente. Homologacién de los elementos,
instalacion.

— Circuitos de informacion y control, ordenadores de abordo, cuadro de
instrumentos:

O

O O O 0 O
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o Funcién, constitucion y funcionamiento de los circuitos de
informacién y control con indicadores 6pticos y acusticos de tipo
analdgico y digital, contenidos en un cuadro de instrumentos
(presion y temperatura, nivel de aceite y liquido de frenos,
velocimetro, cuentarrevoluciones, etcétera).

o Sistemas de control electronico. Tipos de sefales (analdgica,
digital). Clasificaciéon de los sistemas de control electronicos (no
programables, programables con bucle abierto o cerrado).
Componentes de un sistema de control (sensores, actuadores,
UCE).

o El ordenador de abordo. Funcién y constitucion. Obtencion de los
datos (consumos, velocidades medias, presion de ruedas,
etcétera).

o Proyeccion de informacion en el parabrisas.

— Circuitos eléctricos de ayuda a la conduccion:

o Constitucion y funcionamiento de los circuitos de limpiaparabrisas,
lavaparabrisas, lavafaros, lunas térmicas, y control de velocidad,
entre otros.

o Freno de mano eléctrico. Constitucion y funcionamiento. Ayuda de
arranque en cuesta.

— Calculo de secciones de conductores y proteccion de circuitos.
— Legislacion vigente.

Localizaciéon de averias en los circuitos eléctricos auxiliares:

— Técnicas de diagnosis guiadas.

— Analisis e interpretacién de la documentacion técnica.

— Obtencion de datos e identificacion de sintomas y disfunciones.

— Manejo de equipos de diagnosis. El osciloscopio y el lector de
unidades de control entre otros.

— Interpretacién de los parametros obtenidos.

— Descripcidn de las secuencias logicas en las técnicas de localizaciéon
de averias.

— Sistemas auto diagnosis. Funcionamiento.

Mantenimiento de los sistemas eléctricos auxiliares:

— Circuitos de alumbrado, sefializacion y acusticos: descripcion de los
diferentes procesos de mantenimiento.

— Circuitos de informacién y control, ordenador de abordo, cuadro de
instrumentos, entre otros:

o Procesos de mantenimiento en los diferentes sistemas eléctricos
auxiliares.

o Borrado y actualizacion de mantenimientos. Procedimientos
comunes.

— Circuitos eléctricos de ayuda a la conduccién, limpiaparabrisas,
limpiafaros, lunas térmicas, control de velocidad y freno de mano
eléctrico entre otros:

o Descripcion de los diferentes procesos de mantenimiento.
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o Ajuste de parametros.
Normas de seguridad laboral y proteccion ambiental aplicables a los
diferentes procesos de mantenimiento.

Montaje o modificaciones o nuevas instalaciones de circuitos eléctricos
auxiliares:

Seleccion e interpretacion de documentacion técnica.

Célculo de la seccion de conductores de un circuito eléctrico y
eleccion de los elementos de proteccion del circuito.

Conexionado de conductores y cableados. Clasificacion y montaje de
los diferentes elementos de conexion.

Determinacion de los consumos eléctricos en los diferentes
componentes de un circuito eléctrico.

Descripcion de los procesos de montaje y modificacion de un circuito
eléctrico.

Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental aplicables a los
diferentes procesos de montaje de un circuito eléctrico.

Mantenimiento de redes de comunicacion de datos:

Concepto de multiplexado.

Principios de electronica digital; comunicacion serie, paralelo y puertas
l6gicas.

El multiplexado en los automdéviles.

Dispositivos utilizados: codificadores, multiplexores y transceptores,
entre otros.

Arquitecturas y caracteristicas de las diferentes redes de
comunicacion (CAN, LIN, MOST, Bluetooh).

Descripcion de los protocolos de comunicacién en las redes de
comunicacion de datos.

Aplicacién de los procesos de diagnosis en las redes de comunicacién
de datos.

Localizacion y reparacion de averias.

Normas de seguridad aplicables a los procesos de reparacion de los
diferentes tipos de redes de comunicacion.

Vehiculos eléctricos e hibridos:

Descripcion, ventajas e inconvenientes de un vehiculo hibrido y
eléctrico.

Elementos que componen un vehiculo hibrido y eléctrico.
Precauciones y normas de seguridad en el mantenimiento de un
vehiculo de traccion eléctrica.

Nuevas tendencias.

Modulo profesional: Sistemas de seguridad y confortabilidad.
Caodigo: 0458
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Contenidos:
Caracterizacion de los sistemas de seguridad y confortabilidad:

— Descripcion de los sistemas.
— Caracteristicas, constitucion y funcionamiento de los sistemas de
seguridad y confortabilidad:

o Calefaccion, aire acondicionado, climatizaciéon, ordenador de
abordo, alarma, airbag, pretensor, retrovisores regulados
eléctricamente, elevalunas eléctricos, cierre centralizado, asientos
con memoria y calefactados, equipos de sonido, comunicacion,
audiovisuales, detectores de la fatiga y del suefo, entre otros.

— Identificacién y localizacién de los elementos que constituyen los
sistemas.
— Informacion de los sistemas:

o Pantallas LCD, displays e informacién de los sistemas.

o Sensores de informacién de los cuadros y displays.

o Sefiales utilizadas.

— Gases utilizados en la climatizacion.
— Normas de manejo y almacenamiento de equipos con dispositivos
pirotécnicos:

o Armarios antiexplosion.

o Seguridad en el transporte del elemento.

— Esquemas de instalacién de los sistemas:

o Interpretacion de la simbologia.

o Identificacion de componentes sobre el esquema.

o Esquemas normalizados.

— Parametros de funcionamiento.
— Interpretacién de esquemas eléctricos:

o Simbologia de componentes.

o Identificacion de componentes.

o Normalizacién de esquemas.

Localizacion de averias de los sistemas de seguridad y confortabilidad:

— Interpretacién de documentacioén técnica:
o Simbologia eléctrica y electrénica.
o Especificaciones técnicas de los sistemas.
o Procesos guiados para el diagnostico.
o Esquemas.
— Equipos y medios de medicion, control y diagnosis:
o Puesta en servicio de los equipos.
o Conexionado de los equipos a los elementos a comprobar.
o Parametros a obtener.
— Técnicas de recogida de datos e informacion:
o lIdentificacion de sintomas y disfunciones.
o Parametros o variables que deben tenerse en cuenta en el
diagnéstico.
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— Interpretacion de parametros.

— Localizacién de averias a partir de la toma de parametros:
o Técnicas de diagnosis guiadas.
o Secuenciacion légica del proceso.

— Plan de actuacion de resolucion de problemas.

— Autodiagnosis de los sistemas.

Mantenimiento de los sistemas de calefaccion, aire acondicionado vy
climatizacion:

— Interpretacion de la documentacion técnica y parametros.

— Esquemas de secuenciacion légica: procesos guiados.

— Equipos, herramientas y utiles.

— Detectores de fugas, equipos recicladores del gas, etcétera.

— Procesos de desmontaje, montaje y mantenimiento de componentes
de los sistemas de calefaccién, aire acondicionado y climatizacién:

o Radiador de calefaccién, compresor, evaporador y condensador,
grupo climatizador, compuertas, motores, mandos y regulacion,
centralitas electronicas de gestion e informacion, sensores,
conducciones y canalizaciones.

— Mantenimiento de componentes:
o Procesos de identificacion de averias.
o Procesos de mantenimiento.
— Verificacion de presiones y temperaturas.
— Estacién de carga y recuperacion del fluido refrigerante:
o Extraccion y recuperacion del refrigerante.
o Reciclado del fluido.
o Proceso de carga del circuito.
o Empleo de contrastes (detectores de fugas).
Normas de uso en equipos.

Instalacion y mantenimiento de los sistemas audiovisuales, de comunicacion y
de confort:

— Interpretacion de documentacion técnica.

— Esquemas de montaje de equipos audiovisuales y de comunicacion.

— Procesos de instalacion de nuevos equipos: calculos de balance
energético y secciones de instalaciones.

— Legislacion aplicable: normativa sobre el montaje de nuevas
instalaciones.

— Procesos de mantenimiento de circuitos de los sistemas de confort:

o Espejos regulados eléctricamente, asientos con memoria, techos
solares corredizos, elevalunas eléctricos, cierre centralizado, entre
otros:

* Procesos de montaje y desmontaje de los equipos y de los
componentes.

= Procesos de comprobacion de las instalaciones.

= Comprobacion y ajuste de parametros.
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Procesos de mantenimiento de los sistemas de sonido, visuales y
comunicacion  (video-vision, equipos de sonido, telefonia,
comunicacion por satélite GPS):

o Procesos de identificacion de averias.

o Procesos de mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo.

o Procesos de desmontaje, montaje y comprobacién de los equipos
y las instalaciones y de elementos de recepcion de sefales,
supresores y de eliminacion de interferencias.

o Comprobacion de parametros.

Ajuste de parametros.

Elevalunas eléctricos y sistema de cierre centralizado. Constitucion,
tipos y funcionamiento.

Verificacion de los sistemas.

Procesos de desmontaje y montaje de componentes de los sistemas
de confort:

o Secuencia y orden a seguir.

o Comprobacion de parametros.

Mantenimiento de los sistemas de seguridad de las personas y del vehiculo:

Interpretacion de la documentacioén técnica: simbologia asociada.
Equipos, herramientas y utiles.
Procesos de desmontaje, montaje y verificacion de cinturon con
pretensor, airbag, detectores de la fatiga y del suefio, colchén de aire,
alarmas, sistemas anti-arranque, entre otros:

o Comprobacion de las instalaciones y sus elementos.

o Ajuste de parametros.
Instalacion de alarmas para el vehiculo: realizacién de calculos,
croquis y esquemas.
Interaccion entre diferentes sistemas de alarma y cierre centralizado.
Programacion de llaves.
Normas de uso en equipos.
Procesos de borrado de la memoria de averias de las centrales
electrénicas.
Procesos de recarga de datos.
Interrelacion entre sistemas.

Sustitucion de elementos auxiliares de la carroceria y lunas:

Interpretacion de documentacion técnica: simbologia asociada.
Tipos y componentes de la carroceria.
Tipos de uniones desmontables en la carroceria: atornilladas,
remachadas, grapadas, pegadas.
Procesos de desmontaje de guarnecidos, cerraduras y elementos
auxiliares.
Ajuste de elementos auxiliares de la carroceria.
Herramientas para lunas y elementos auxiliares de la carroceria:
o Juegos de herramientas.
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o Herramientas de corte: cuchillos térmicos, cuchillos de corte,
etcétera.
o Equipo de montaje de lunas: ventosas, tensores, etcétera.
o Productos utilizados en el pegado de lunas: imprimaciones y
masillas:
= Caracteristicas.
= Uso.
= Procesos de aplicacion.
— Lunas empleadas en el vehiculo: tipos, caracteristicas y constitucion.
— Procesos de desmontaje y montaje de lunas: pegadas, calzadas.

Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:

— Riesgos inherentes a los procesos y manejo de equipos y maquinas.
— Prevencion y proteccion colectiva.

— Equipos de proteccion individual.

— Sefalizacion de seguridad en el taller.

— Fichas de seguridad.

— Gestion medioambiental.

— Almacenamiento y retirada de residuos.

— Procesos de desmontaje y montaje de lunas.

— Seguridad en el manejo de equipos pirotécnicos.

Moédulo Profesional: Mecanizado basico.
Codigo: 0260

Contenidos:
Elaboracion de croquis de piezas:

— Dibujo técnico basico.

— Normalizacién de planos.

— Simbologia, normalizacion.

— Planta, alzado, vistas y secciones.

— Acotacion.

— Elementos para el croquizado.

— Rotulacién.

— Trazados preparatorios.

— Técnicas de croquizacién: representacién del objeto; toma de
medidas;

— acotacion, entre otros.

— Valoracién del orden y limpieza en la realizacion de croquis.

Trazado de piezas:

— Fundamentos de metrologia.
— Sistemas de medidas: métrico e inglés.
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Mecani

Magnitudes y unidades.

Instrumentos de medida directa de magnitudes lineales: metros,
reglas, pie de rey, tornillos micrométricos.

Instrumentos de medida directa de magnitudes angulares: escuadras,
goniometros.

Aparatos de medida por comparacion.

Apreciacion de los aparatos de medida.

Teoria del nonius.

Tipos de medida.

El trazado en la elaboracién de piezas.

Objeto del trazado, fases y procesos.

Productos utilizados en el trazado.

Utiles utilizados en el trazado.

Operaciones de trazado.

Valoracién del orden y limpieza en la realizacion de croquis.

zado manual:

Caracteristicas de los materiales metalicos mas usados en el
automovil (fundicidn, aceros, aleaciones de aluminio).

Propiedades que confieren los tratamientos térmicos y termoquimicos.
Elementos basicos del puesto de trabajo y su utilizacion.

Objeto del limado.

Uso y tipos de limas atendiendo a su forma y a su picado.

Técnicas de limado.

Corte de materiales con sierra de mano.

Hojas de sierra: caracteristicas, tipos, eleccién en funcién del trabajo
que se ha de realizar.

Operaciones de aserrado.

El corte con tijera de chapa: tipos de tijeras.

Procesos de corte con tijeras de chapa.

Caracteristicas y funcionamiento de maquinas de serrar.

Procesos de corte con maquinas serrar.

Normas de prevencién que hay que observar.

Actitud metédica en la realizacion de actividades.

Técnicas de roscado:

Objeto del taladrado.

Maquinas de taladrar.

Parametros que es preciso tener en cuenta en funcién del material
que se pretende taladrar.

Brocas, tipos y partes que las constituyen.

Materiales utilizados en la fabricacion de brocas.

Proceso de taladrado.

Parametros a tener en cuenta en procesos de taladrado.

Seleccion de brocas segun tipo y material a taladrar.

El avellanado.
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Clases de tornillos.

Partes que constituyen las roscas. Tipos de roscas y su utilizacion.
Sistemas de roscas.

Normalizacion y representacion de roscas.

Calculos para la ejecucion de roscas interiores y exteriores.
Medicién de roscas.

Procesos de ejecucion de roscas.

Técnicas de roscado manual.

Influencia de las caracteristicas de materiales en las operaciones de
roscado.

Normas de prevencion que hay que observar,

Actitud metddica en la realizacion de actividades.

Uniones por soldadura blanda:

Técnicas de soldadura blanda.

Equipos de soldar: soldadores y lamparillas.

Materiales de aportacioén: en barra, en varilla.

Desoxidantes mas utilizados.

Preparacion del metal base.

El estafiado.

Procesos de ejecucion de soldaduras.

Modos operativos en la preparacion y ejecucion de la soldadura.
Uniones susceptibles de realizarse por soldadura blanda.
Medidas de prevencion de riesgos y de proteccién ambiental que hay
que observar.

Médulo Profesional: Formacién y orientacién laboral
Codigo: 0459

Contenidos:

Busqueda activa de empleo.

La formacién permanente como via para el empleo. La Formacion
Profesional.

Valoracién de la importancia de la formacién permanente para la
trayectoria laboral y profesional del Técnico de Electromecanica de
Vehiculos Automoviles.

Andlisis de los intereses, aptitudes, actitudes y motivaciones
personales para la carrera profesional. Especial referencia al ambito
de electromecanica de vehiculos automoviles.

El mercado laboral en Espafia y en la Region de Murcia. Tendencias:
profesiones con demanda y profesiones en receso.

Itinerarios formativos: fijacion de objetivos y medios para alcanzarlos.
Identificaciéon de itinerarios formativos relacionados con el Técnico de
Electromecanica de Vehiculos Automoviles.
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— Definicion y analisis del sector profesional del Técnico de
Electromecanica de Vehiculos Automoviles.

— Labusqueda de empleo
o Fuentes de informacion:

= Medios de comunicacion, bolsas de trabajo, agencias de
colocacion, empresas de trabajo temporal.

= Los Servicios Publicos de Empleo. El Servicio Regional de
Empleo y Formacién de la Comunidad de Murcia (SEF)

= El trabajo en la Administraciéon Publica. La oferta publica de
empleo. EI Empleo publico en la Unién Europea.

= Internet como recurso en la busqueda de empleo.

o Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo:

= La Carta de Presentacion

= El Curriculum Vitae

= La entrevista de seleccion de personal

= Los testy las pruebas de seleccion

— Proceso de busqueda de empleo en empresas del sector de
electromecanica de vehiculos automoviles.

— Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Herramientas
informativas: Europass, Ploteus, entre otros.

— Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion
profesional. El autoempleo en el sector de electromecanica de
vehiculos automdéviles.

— El proceso de toma de decisiones.

Gestion del conflicto y equipos de trabajo

— Equipos de trabajo: concepto y caracteristicas.

— Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para
la eficacia de la organizacion.

— Equipos de trabajo en el sector de electromecanica de vehiculos
automoviles segun las funciones que desempefian.

— La participacién en el equipo de trabajo. Analisis de los posibles roles
de sus integrantes.

— Definicién de conflicto: tipos, caracteristicas, fuentes y etapas.

— Métodos para la resolucion o supresion del conflicto: negociacion,
mediacion, conciliacién y arbitraje.

— La motivacion en los equipos de trabajo. Importancia y técnicas.

Contrato de trabajo

— El Derecho del Trabajo. Concepto, objeto, fuentes.
— Intervencién de los poderes publicos y agentes sociales en las
relaciones laborales:
o La Administracion Laboral: estatal y autonémica.
o La Jurisdiccion Social
o Agentes sociales: sindicatos y organizaciones empresariales.
— Andlisis de la relacion laboral individual. Elementos
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Relaciones laborales de caracter especial y actividades excluidas del
Derecho Laboral.

El contrato de trabajo. Concepto, elementos y eficacia. El periodo de
prueba.

Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la
contratacion.

Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

Condiciones de trabajo:

o Tiempo de trabajo: jornada, horarios y periodos de descanso.

o Salario y garantias salariales.

El recibo de salarios. Concepto. Elementos que lo integran.
Cumplimentacién. Calculo de bases y cuotas de cotizacion.
Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo. Causas y
efectos.

Representacion de los trabajadores.

La negociacién colectiva. Concepto, objetivos e importancia.

Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del
Técnico de Electromecénica de Vehiculos Automoviles.

Situaciones de conflicto colectivo, huelga y cierre patronal.

Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones:
flexibilidad, beneficios sociales, entre otros.

Internet como fuente de recursos en materia laboral.

Seguridad Social, empleo y desempleo

El Sistema de la Seguridad Social. Concepto y finalidad.

Estructura del Sistema de la Seguridad Social. Régimen general y
regimenes especiales.

Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y
trabajadores en materia de Seguridad Social: afiliacion, altas, bajas y
cotizacion.

La accion protectora de la Seguridad Social. Principales contingencias
y prestaciones.

Concepto vy situaciones protegibles en la proteccidon por desempleo.
Duracion y calculo de prestaciones.

Internet como fuente de recursos en materia de Seguridad Social.

Evaluacion de riesgos profesionales

La cultura preventiva en la empresa.

Trabajo y salud. Valoraciéon de la relacién entre trabajo y salud: los

riesgos profesionales. Analisis de factores de riesgo:

o Analisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad

o Analisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales

o Anadlisis de riesgos ligados a las condiciones ergondémicas y psico-
sociales. Carga de trabajo, fatiga e insatisfaccion laboral.

o Condiciones de trabajo y riesgos especificos en el sector de
Electromecénica de vehiculos automoviles.
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La evaluacién de riesgos en la empresa como elemento basico de la
actividad preventiva.

Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador que
pueden derivarse de las situaciones de riesgo detectadas.

Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales. Otras patologias
derivadas del trabajo.

La siniestralidad laboral en Espafia y en la Regién de Murcia.

Marco normativo basico en materia de prevencién de riesgos
laborales. Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y principales
reglamentos de desarrollo.

Planificacién de la prevencién de riesgos en la empresa.

Derechos y deberes en materia de prevencién de riesgos laborales.

Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos

laborales.

Gestiodn de la prevencion en la empresa. Modalidades de organizacion

preventiva.

Documentacién de la prevencion en la empresa.

o El Plan de Prevencién de riesgos laborales.

o La evaluacién de riesgos.

o Planificacién de la prevencion en la empresa.

o Notificaciéon y registro de accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales. Principales indices estadisticos de siniestralidad.

o El control de la salud de los trabajadores.

La gestion de la prevencién en una pyme relacionada con la actividad

de Electromecanica de vehiculos automoviles.

Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

Elaboracion de un plan de emergencia en una pequefia empresa del

sector de Electromecanica de vehiculos automdviles.

Representacion de los trabajadores en materia preventiva.

Responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.

Aplicacion de medidas de prevencion y proteccion en la empresa

Determinacién de las medidas de prevencion y proteccién individual y
colectiva. Senalizacion de seguridad.

Protocolo de actuacién ante una situacion de emergencia. Simulacros
Primeros auxilios: principios basicos de actuacion.

Moédulo Profesional: Empresa e iniciativa emprendedora.
Cédigo: 0460

Contenidos:

Iniciativa emprendedora:
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La iniciativa emprendedora como motor de la economia. La cultura
emprendedora.

Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad, formacion,
capacidad de colaboracion y de asumir riesgos, entre otros.

La actuacién de los emprendedores como empleados de una empresa
del sector de Electromecanica de vehiculos automoviles.

La actuacion de los emprendedores como empresarios de una pequena
empresa en el sector de Electromecanica de vehiculos automdviles.

La actuacién de los emprendedores como empresarios de una empresa
de economia social en el sector de Electromecanica de vehiculos
automoviles.

Innovacion y desarrollo econdmico. Emprendedores e innovacion en la
Region de Murcia. Programas de apoyo.

Principales caracteristicas de la innovacion en el sector de
Electromecanica de vehiculos automdviles (materiales, tecnologia,
organizacion de la produccion, etc.).

El empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

La empresa y su entorno:

Concepto, objetivos y funciones basicas de la empresa.

La empresa como sistema y organizacion.

Cultura y ética empresarial. La imagen corporativa de la empresa.

La empresa y su entorno: general y especifico.

Analisis del entorno general de una pyme del sector de Electromecanica
de vehiculos automdviles.

Andlisis del entorno especifico de una pyme del sector de
Electromecanica de vehiculos automoviles.

Relaciones de una pyme del sector de Electromecanica de vehiculos
automdviles con su entorno.

Relaciones de una pyme del sector de Electromecanica de vehiculos
automoviles con el conjunto de la sociedad.

La responsabilidad social de la empresa. El balance social. Costes y
beneficios sociales derivados de la actividad empresarial.

Balance social de una empresa dedicada al sector de Electromecanica
de vehiculos automdviles. Principales costes y beneficios sociales que
implican.

Creacion y puesta en marcha de una empresa.

La empresa y el empresario. Tipos de empresa. Requisitos para el
ejercicio de la actividad empresarial.

Plan de empresa: concepto y contenido.

La idea de negocio como origen de la actividad empresarial.

La idea de negocio en el ambito del sector de Electromecanica de
vehiculos automoviles.

Plan de empresa: El estudio de mercado. Plan de marketing.

Plan de produccion

Plan de personal: los recursos humanos en la empresa.

Estudio de viabilidad econdmica y financiera. Ingresos y costes.
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Fuentes de financiacion: propias y ajenas. Ayudas para la creacion de
empresas. Previsiones de tesoreria, cuenta de resultados y balance.
Analisis de la informacion contable: solvencia, liquidez y rentabilidad,
entre otros.

Viabilidad econoémica y viabilidad financiera de una pyme del sector de
electromecanica de vehiculos automoviles.

Eleccién de la forma juridica. Modalidades. Criterios de eleccién. El
empresario individual. Las sociedades. Comunidades de Bienes. Las
franquicias como opcién empresarial.

Tramites administrativos para la constitucion de una empresa. La
ventanilla unica empresarial. Gestion de ayudas y subvenciones.

La fiscalidad en las empresas. Obligaciones fiscales de las empresas.
Impuestos que afectan a las empresas: IRPF, Impuesto de Sociedades,
I.V.A 'y otros. Nociones basicas y calendario fiscal. Obligaciones fiscales
de una empresa relacionada con el sector de Electromecanica de
vehiculos automoviles.

Funcién administrativa.

Concepto de contabilidad y nociones basicas.

Anadlisis de la informacién contable: documentos de compraventa:
pedido, albaran, factura y otros. Documentos de pago: letra de cambio,
cheque y pagaré y otros.

Obligaciones fiscales de las empresas.

Fuentes de informacion y asesoramiento para la puesta en marcha de
una pyme.

Gestion administrativa de una empresa del sector de Electromecanica
de vehiculos automoviles.

Plan de empresa de una pyme relacionada con el sector de
Electromecéanica de vehiculos automéviles: idea de negocio, plan de
marketing, plan de produccién, recursos humanos, estudio de viabilidad
economica y financiera, eleccion de la forma juridica, tramites
administrativos y gestion de ayudas y subvenciones.

Aplicaciones informaticas para la creacion y puesta en marcha de una
empresa.

Modulo Profesional: Formacion en centros de trabajo
Codigo: 0461

Contenidos:

a) Identificacién de la estructura y organizacion empresarial:

Estructura y organizacion empresarial del sector del mantenimiento de
vehiculos.

Actividad de la empresa y su ubicacién en el sector del mantenimiento
de vehiculos.

Organigrama de la empresa. Relacion funcional entre departamentos.
Organigrama logistico de la empresa. Proveedores, clientes y canales
de comercializacion.
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- Procedimientos de trabajo en el ambito de la empresa. Sistemas vy
métodos de trabajo.

- Recursos humanos en la empresa: requisitos de formacion y de
competencias profesionales, personales y sociales asociadas a los
diferentes puestos de trabajo.

- Sistema de calidad establecido en el centro de trabajo.

- Sistema de seguridad establecido en el centro de trabajo.

b) Aplicacién de habitos éticos y laborales:

- Actitudes personales: empatia, puntualidad.

- Actitudes profesionales: orden, limpieza, responsabilidad y seguridad.

- Actitudes ante la prevencion de riesgos laborales y ambientales.

- Jerarquia en la empresa. Comunicacion con el equipo de trabajo.

- Documentacion de las actividades profesionales: métodos de
clasificacién, codificacion, renovacién y eliminacion.

- Reconocimiento y aplicacidon de las normas internas, instrucciones de
trabajo, procedimientos normalizados de trabajo y otros, de la empresa.

¢) Mantenimiento de motores y de sus sistemas auxiliares:

- Seleccion de la documentacion técnica, equipos, herramientas y medios
auxiliares necesarios.

- Interpretacion de la documentacion técnica.

- Conexionado de los aparatos de comprobacion eligiendo el punto de
medida.

- Interpretacion de la informacién suministrada por las unidades de
autodiagnéstico del motor y sus sistemas.

- Diagnostico de averias estableciendo sus causas.

- Desmontaje y montaje del motor del vehiculo asi como de sus
elementos segun procedimientos de trabajo.

- Realizaciéon de operaciones de mantenimiento en los sistemas auxiliares
del motor.

- Ajuste de parametros del motor y de sus sistemas auxiliares para lograr
su correcto funcionamiento.

- Verificacion del estado del motor y de sus sistemas auxiliares.

d) Mantenimiento e instalacién de equipos de seguridad y confortabilidad:

- Seleccidn e interpretacion de la documentacién técnica y la normativa
legal aplicable.

- Seleccioén de equipos, herramientas y medios auxiliares necesarios para
efectuar el mantenimiento.

- Conexionado de los aparatos de comprobacion eligiendo el punto de
medida adecuado.

- Diagnostico de la averia, extrayendo los datos de las centrales
electrdnicas y estableciendo sus causas.

- Desmontaje y montaje de los elementos afectados para realizar las
sustituciones o reparaciones necesarias segun procedimientos de
trabajo.

- Ajustes de los parametros de los sistemas.

- Recarga de los sistemas de aire acondicionado y climatizacion.
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Interpretacion de las especificaciones de montaje de la instalacion del
nuevo equipo y balance energético de la misma.

e) Mantenimiento de los sistemas eléctricos y electronicos del vehiculo.

Seleccion de la documentacion técnica, equipos, herramientas y medios
auxiliares necesarios.

Seleccion de los aparatos de comprobacién eligiendo el punto de
medida adecuado.

Diagnostico de la averia, extrayendo los datos de las centrales
electrénicas y estableciendo sus causas.

Desmontaje y montaje de los elementos afectados para realizar las
sustituciones o reparaciones necesarias segun procedimientos de
trabajo.

Ajustes de los parametros de los sistemas.

Verificacion de que el diagnéstico y la reparacion no han provocado
otras averias o dafos.

Comprobacion del funcionamiento de los elementos e instalaciones
reparadas.

Respeto a las especificaciones de seguridad y de proteccion ambiental.

f) Mantenimiento de los sistemas de transmision de fuerza y trenes de

rodaje de vehiculos automdviles.

Seleccion de la documentacion técnica, equipos, herramientas y medios
auxiliares necesarios.

Interpretacion de la documentacion técnica.

Conexionado de los aparatos de comprobacion eligiendo el punto de
medida.

Interpretacién de la informacion suministrada por las unidades de
autodiagnéstico.

Comprobacion de ausencia de vibraciones, ruidos, rozamientos y
pérdidas de fluidos.

Diagndstico de averias estableciendo sus causas.

Desmontaje y montaje de los elementos afectados para realizar las
sustituciones o reparaciones necesarias segun procedimientos de
trabajo.

Ajustes de los parametros de los sistemas.

Recarga de los fluidos y verificacion de que no existen fugas o pérdidas.
Ajustes de los parametros de los sistemas.

Verificacion de que el diagnéstico y la reparacion no han provocado
otras averias o dafos.

Respeto a las especificaciones de seguridad y de proteccion ambiental.
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ANEXO II
ESTRUCTURA DEL MODULO PROFESIONAL DE INGLES TECNICO
PARA ELECTROMECANICA DE VEHICULOS AUTOMOVILES,
INCORPORADO POR LA REGION DE MURCIA

Modulo Profesional: Inglés técnico para Electromecanica de vehiculos
automoviles
Cadigo: INTPQT

INTRODUCCION

Los retos que se derivan de la pertenencia a la Unién Europea y de la
globalizaciéon del mundo laboral requieren el dominio de una lengua extranjera
para asegurar el acceso al mercado de trabajo de los estudiantes de la
Region de Murcia en las mejores condiciones posibles. Las relaciones
profesionales dentro de esta esfera precisan el dominio de una lengua
extranjera como vehiculo de comunicacion, lo que aconseja la implantacion
de esta disciplina dentro de los planes de estudio de los Ciclos Formativos de
Grado Medio y Superior.

El modulo profesional Inglés técnico para Electromecanica de vehiculos
automoviles tiene como referencia las directrices marcadas en el “Marco
comun europeo de referencia para las lenguas: aprendizaje, ensefianza y
evaluacion”.

La intencién del moédulo profesional es permitir a los alumnos utilizar el idioma
de manera adecuada tanto en la vertiente oral como en la escrita, en
situaciones cotidianas relacionadas con sus necesidades profesionales, en
interaccion con otros hablantes o en la produccién y comprensién de textos,
ya sean de interés general o relacionados con su Familia Profesional, lo cual
contribuye a las competencias basicas a las que alude el articulo 6 de la Ley
Organica 2/2006,de 3 de mayo, de Educacion.

Contribuciéon a las competencias generales y profesionales, personales
y sociales del titulo, y a los objetivos generales del ciclo formativo.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar las competencias n), p) y r) del
titulo y los objetivos generales p) y q) del ciclo formativo.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Utilizar la lengua oral para interactuar en situaciones habituales de
comunicacion y en situaciones propias del sector profesional.

Criterios de evaluacioén:

- Participar espontdneamente en conversaciones relacionadas con
situaciones habituales o de interés asi como con situaciones propias de
su ambito profesional.

- Utilizar las estrategias necesarias para resolver las dificultades durante la
interaccion.
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2.

3.

- Identificar elementos de referencia y conectores e interpreta la cohesion y
coherencia de los mismos.

- Expresar con fluidez descripciones, narraciones, explicaciones, opiniones,
argumentos, planes, deseos y peticiones en cualquier contexto cotidiano.
-Comprender informacion general e identifica detalles relevantes en
mensajes emitidos cara a cara o material emitido por los medios de
comunicacion sobre temas habituales o de interés personal asi como
sobre temas propios de su Familia Profesional siempre que la articulacion

de la lengua sea clara y relativamente lenta.

- Utilizar los conocimientos adquiridos sobre el sistema linguistico estudiado
tanto en la pronunciacion de sus mensajes como en la comprension de
los ajenos.

Comprender textos escritos de interés general o relacionados con la
profesion.

Criterios de evaluacioén:

- Encontrar informacién especifica en textos claros y en lengua estandar de
un area conocida.

- Comprender la informacién general y especifica e identificar el propésito
comunicativo de textos de diversos géneros.

-Identificar la estructura de la informacién en los textos técnicos
relacionados con su area de trabajo.

- Utilizar el contexto para localizar una informacién determinada.

- Utilizar fuentes diferentes con el fin de recabar una informacion necesaria
para la realizacion de una tarea.

- Utilizar los conocimientos adquiridos sobre el sistema linglistico estudiado
para la comprensién de los textos.

Escribir textos con fines diversos y sobre temas conocidos y temas
relacionados con la profesion respetando los elementos de cohesion y
coherencia.

Criterios de evaluacion:

-Producir textos continuados y marcar la relacion entre ideas con
elementos de cohesion y coherencia.

- Utilizar las estructuras y el léxico adecuado en los escritos profesionales:
cartas, correos electrénicos, folletos, documentos oficiales, memorandos,
respuestas comerciales y cualquier otro escrito habitual en su ambito
laboral.

-Expresar  descripciones, narraciones, explicaciones, opiniones,
argumentos, planes, deseos y peticiones en contextos conocidos.

-Tomar notas, resumir y hacer esquemas de informacion leida o
escuchada.

- Respetar las normas de ortografia y puntuacion.

- Presentar sus escritos de forma clara y ordenada.

- Utilizar los conocimientos adquiridos sobre el sistema linguistico estudiado
para la elaboracién de los textos.
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4. Valorar la importancia del inglés como instrumento para acceder a la
informacién y como medio de desarrollo personal y profesional.

Criterios de evaluacioén:

- Identificar y mostrar interés por algunos elementos culturales o
geograficos propios de los paises y culturas donde se habla la lengua
extranjera que se presenten de forma explicita en los textos con los que
se trabaja.

-Valorar la lengua extranjera como instrumento de comunicacion en los
contextos profesionales mas habituales.

-Mostrar interés e iniciativa en el aprendizaje de la lengua para su
enriquecimiento personal.

- Utilizar las férmulas linglisticas adecuadas asociadas a situaciones
concretas de comunicacion: cortesia, acuerdo, desacuerdo...

Contenidos:

Uso de la lengua oral

- Participacion en conversaciones que traten sobre su area de trabajo o
sobre asuntos cotidianos.

-Férmulas habituales para iniciar, mantener y terminar situaciones
comunicativas propias de su Familia Profesional: presentaciones,
reuniones, entrevistas, llamadas telefonicas...

- Identificacién de elementos de referencia y conectores e interpretacion de
la cohesién y coherencia de los mismos.

-Uso adecuado de formulas establecidas asociadas a situaciones de
comunicacion oral habituales o de interés para el alumno.

- Escucha y comprensién de informacién general y especifica de mensajes
emitidos cara a cara o por los medios audiovisuales sobre temas
conocidos.

-Produccién oral de descripciones, narraciones, explicaciones,
argumentos, opiniones, deseos, planes y peticiones expresados de
manera correcta y coherente.

-Resolucion de los problemas de comprension en las presentaciones
orales mediante el uso de estrategias: ayuda del contexto, identificacion
de la palabra clave, y de la intencion del hablante.

- Produccién de presentaciones preparadas previamente sobre temas de su
Familia Profesional, expresadas con una adecuada correccién gramatical,
pronunciacion, ritmo y entonacion.

Uso de la lengua escrita

- Comprension de informacién general y especifica en textos de diferentes
géneros sobre asuntos cotidianos y concretos y sobre temas relacionados
con su campo profesional.

- Técnicas de localizacién y seleccion de la informacion relevante: lectura
rapida para la identificacion del tema principal y lectura orientada a
encontrar una informacién especifica.

-Uso de elementos linguisticos y no linglisticos para la inferencia de
expresiones desconocidas.
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-Uso y transferencia de la informacion obtenida a partir de distintas
fuentes, en soporte papel o digital, para la realizacion de tareas
especificas.

- Composicion de textos de cierta complejidad sobre temas cotidianos y de
temas relacionados con su Familia Profesional utilizando el Iéxico
adecuado, los conectores mas habituales y las estrategias basicas para la
composicion escrita: planificacion, textualizacion y revision.

-Uso de las estructuras y normas de los escritos propios del campo
profesional: cartas, informes, folletos, correos electronicos, pedidos y
respuestas comerciales, memorandos, curriculum y otros.

- Uso correcto de la ortografia y de los diferentes signos de puntuacion.

-Interés por la presentacion cuidada de los textos escritos, en soporte
papel o digital.

Aspectos socioprofesionales

-Valoracién del aprendizaje de la lengua como medio para aumentar la
motivacién al enfrentarse con situaciones reales de su vida profesional.

- Interés e iniciativa en la comunicacién en lengua extranjera en situaciones
reales o simuladas.

- Reconocimiento del valor de la lengua para progresar en la comprensién
de la organizacion empresarial.

- Identificacion y respeto hacia las costumbres y rasgos culturales de los
paises donde se habla la lengua extranjera.

- Uso apropiado de férmulas linglisticas asociadas a situaciones concretas
de comunicacion: cortesia, acuerdo, discrepancia...

Medios linguisticos utilizados

- Uso adecuado de expresiones comunes y del Iéxico propio de la Familia
Profesional.

-Uso adecuado de expresiones comunes y del Iéxico propio asociado a
situaciones habituales de comunicacion: describir (personas, rutinas,
intereses, objetos y lugares), expresar gustos y preferencias, comparar,
contrastar y diferenciar entre datos y opiniones, describir experiencias,
costumbres y habitos en el pasado, expresar procesos y cambios,
expresar planes, predecir acontecimientos, expresar obligacion y ausencia
de obligacién, necesidad, capacidad, posibilidad, deducciones a acciones
presentes y pasadas, expresar causa, consecuencia y resultado.

-Uso adecuado de elementos gramaticales: revision y ampliacion del uso
de los tiempos verbales, usos del infinitivo y el gerundio después de
ciertos verbos, preposiciones y como sujeto, phrasal verbs, conectores y
marcadores del discurso, oraciones temporales y condicionales, revision
del comparativo y superlativo, estilo indirecto, voz pasiva, oraciones de
relativo y verbos modales.

- Pronunciacion de fonemas de especial dificultad.

- Reconocimiento y produccion auténoma de diferentes patrones de ritmo,
entonacion y acentuacion de palabras y frases.
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ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para responder a las
necesidades comunicativas en lengua extranjera propias del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso de ensehanza-aprendizaje que
permiten alcanzar los objetivos del modulo deberan considerar las
necesidades comunicativas del titulo al que pertenece este mddulo. De modo
que el disefio y desarrollo del programa y, en su caso, de los materiales
estaran orientados a la finalidad esencial de que los alumnos alcancen los
objetivos curriculares previstos en este modulo.
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ANEXO 1l

ORGANIZACION ACADEMICA Y DISTRIBUCION HORARIA SEMANAL

HORAS SEMANALES
A HORAS
CLAVE/MODULO PROFESIONAL CURRICULO
PRIMER | SEGUNDO
CURSO CURSO
0452. Motores 170 5
0454. Circuitos de fluidos.
Suspension y direccion 230 7
0456. Sistemas de carga y arranque 170 5
0458. Sistemas de seguridad y
confortabilidad 135 4
0260. Mecanizado basico 100 3
0453. Sistemas auxiliares del motor 225 11
0455. Sistemas de transmision y
frenado 185 9
0457 Circuitos eléctricos auxiliares
del vehiculo 145 7
0459. Formacion y orientacion
laboral 20 3
0460 Empresa e iniciativa
emprendedora. 60 3
0461. Formacion en centros de
trabajo* 400
Inglés técnico para electromecanica 90 3
de vehiculos automéviles
Total horas curriculo 2000
30 30
Total horas semanales por curso (19, 2°y 3° (1°y2°
trimestres) trimestres)

*Este médulo profesional se desarrolla en el segundo curso del ciclo formativo, en su tercer
trimestre.

NPE: A-010413-4797
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MODULOS PROFESIONALES INCORPORADOS AL CICLO FORMATIVO POR LA REGION DE MURCIA

ANEXO IV

ESPECIALIDADES Y TITULACIONES DEL PROFESORADO CON ATRIBUCION DOCENTE EN LOS

MODULO
PROFESIONAL

ESPECIALIDAD DEL
PROFESORADO

CUERPO

REQUISITOS

« Inglés técnico para
electromecanica de
vehiculos automéviles

Organizacion y
procesos de
mantenimiento de
vehiculos

Catedratico/Profesor
de Ensefianza
Secundaria.

¢ Certificado de Nivel
Avanzado Il (nivel B2) o
Certificado de Aptitud
(cinco cursos del Plan
Antiguo) de las
Escuelas Oficiales de
Idiomas en Inglés

* Diplomas expedidos
por Instituciones
Oficiales Europeas que
certifiquen el nivel B2,
conforme al Marco
Comun Europeo de
Referencia para las
lenguas del Consejo de
Europa

Inglés (*)

Catedratico/Profesor
de Ensefianza
Secundaria.

(*) Este profesorado tendra preferencia a la hora de impartir este médulo.

TITULACIONES REQUERIDAS PARA IMPARTIR LOS MODULOS PROFESIONALES INCORPORADOS
AL CICLO FORMATIVO POR LA REGION DE MURCIA EN LOS CENTROS DE TITULARIDAD PRIVADA

MODULO PROFESIONAL

TITULACIONES

REQUISITOS

* Inglés técnico para
electromecanica de
vehiculos automoviles

« Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o

el titulo de grado correspondiente u
otros titulos equivalentes a efectos
de docencia.

Certificado de Nivel Avanzado Il
(nivel B2) o Certificado de
Aptitud (cinco cursos del Plan
Antiguo) de las Escuelas
Oficiales de Idiomas en Inglés

Diplomas expedidos por
Instituciones Oficiales Europeas
que certifiquen el nivel B2,
conforme al Marco Comun
Europeo de Referencia para las
lenguas del Consejo de Europa

Licenciado en Traduccion e
Interpretacion de la Lengua Inglesa

Licenciado en Filologia Inglesa

NPE: A-010413-4797
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ANEXO V

ESPACIOS MiNIMOS

Superficie m?
Espacio formativo
30 alumnos 20 alumnos
Aula polivalente 60 40
Taller de transmisiones 240 140
Taller de motores con laboratorio 210 150
Laboratorio de electricidad y neumohidraulica 90 60
Taller de mecanizado 150 90

NPE: A-010413-4797 BORM
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