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I. ComunNiDAD AUTONOMA

1. DisposicioNEs GENERALES

Consejeria de Educacion, Universidades y Empleo

14347 Orden de 13 de septiembre de 2013 de la Consejeria de
Educacion, Universidades y Empleo por la que se establece el
curriculo del Ciclo Formativo de Grado Superior correspondiente
al titulo de Técnico Superior en Automatizaciéon y Robética
Industrial en el ambito de la Comunidad Auténoma de la Region
de Murcia.

El Estatuto de Autonomia de la Regidn de Murcia, en su articulo 16.1, otorga
a la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia las competencias de desarrollo
legislativo y ejecucidon de la ensefianza en toda su extensién, niveles y grados,
modalidades y especialidades, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 27 de la
Constituciéon y las leyes organicas que conforme al apartado 1 del articulo 81 de
la misma lo desarrollen, y sin perjuicio de las facultades que atribuye al Estado
el numero 30 del apartado 1 del articulo 149 y de la alta inspeccion para su
cumplimiento y garantia.

El Decreto 91/2013, de 26 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se
establecen los Organos Directivos de la Consejeria de Educacién, Universidades
y Empleo, en su articulo 1 establece que la misma “es el Departamento de la
Comunidad Auténoma de la Regidon de Murcia encargado de la propuesta,
desarrollo y ejecucidn de las directrices generales del Consejo de Gobierno en
materia de educacidn reglada en todos sus niveles”.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la
Formacién Profesional, establece los principios y fines del Sistema Nacional de
Cualificaciones y Formacion Profesional y define en el articulo 9 la Formacion
Profesional como un conjunto de acciones formativas que capacitan para el
desempeio cualificado de las distintas profesiones, el acceso al empleo y la
participacion activa en la vida social, cultural y econdmica. En su articulo 10.1
dispone que los titulos y certificados de profesionalidad ofertados estaran
referidos al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales.

Por otro lado, la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, regula
en su capitulo V del titulo I la Formacién Profesional en el sistema educativo,
disponiendo, en su articulo 39.6, que el Gobierno, previa consulta a las
Comunidades Autonomas, establecera las titulaciones correspondientes a los
estudios de Formacién Profesional, asi como los aspectos basicos del curriculo de
cada una de ellas. En desarrollo de estos preceptos, el Real Decreto 1147/2011,
de 29 de julio, por el que se establece la ordenacidén general de la Formacion
Profesional del sistema educativo, fija los principios y la estructura de los titulos
de Formacién Profesional, definiendo los elementos que deben especificar
las normas que el Gobierno dicte para regular dichos titulos y establecer sus
contenidos minimos. Asimismo, flexibiliza la oferta, el acceso, la admisién y la
matricula, con el fin de que las ensefanzas conducentes a los titulos de Técnico
y Técnico Superior permitan la configuracion de vias formativas adaptadas a
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las necesidades e intereses personales y el transito de la formacién al trabajo y
viceversa.

El Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la
ordenacion general de la Formacidon Profesional del sistema educativo, dispone
que sean las Administraciones educativas las que, respetando lo previsto en dicha
norma y en las que regulen los titulos respectivos, establezcan los curriculos
correspondientes a las ensefianzas de Formacion Profesional.

Este marco normativo hace necesaria la presente Orden que desarrolla el
curriculo de las ensefianzas de Formacidén Profesional del sistema educativo
en la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia, correspondientes al titulo
de Formacion Profesional regulado por el Real Decreto 1581/2011, de 4 de
noviembre, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Automatizacion
y robdtica industrial y se fijan sus ensefanzas minimas, teniendo en cuenta para
ello lo establecido en el articulo 5 del Real Decreto-ley 14/2012, de 20 de abril,
de medidas urgentes de racionalizacién del gasto publico en el ambito educativo,
por el que se pospone la implantacién al curso 2014/15 de los titulos de grado
medio y grado superior cuya implantacion estuviera prevista para el curso escolar
2012-2013.

Con el desarrollo curricular de estas ensefianzas se pretende poner en
marcha la nueva titulacion, adaptandola a las peculiaridades de nuestro sistema
productivo y dando cumplimiento al mismo tiempo a los requerimientos de
flexibilidad en las vias para cursar estos estudios, de manera que se haga posible
el aprendizaje a lo largo de la vida. Esta flexibilidad debe aplicarse tanto en la
organizacién de las ensefianzas, adecuando el funcionamiento de los centros
docentes a las necesidades de la poblacidn, como en los desarrollos curriculares,
posibilitando una rapida adaptacion de éstos a los cambios tecnoldgicos y a los
sistemas de produccién.

En la elaboracion de este curriculo la Comunidad Auténoma de la Regidn
de Murcia ha prestado especial atencion a las areas prioritarias definidas por
la disposicion adicional tercera de la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de
las Cualificaciones y de la Formacidn Profesional mediante la incorporacion del
modulo de Inglés técnico para el ciclo formativo contenido en esta Orden y la
definicién de contenidos de prevencién de riesgos laborales, sobre todo en el
modulo de Formacién y orientacion laboral, que permita que todos los alumnos
puedan obtener el certificado de Técnico en Prevencion de riesgos laborales, nivel
basico, expedido de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Tal prevision plasma asimismo lo dispuesto por la disposicion adicional tercera,
apartado 3 del Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre, por el que se
establece el titulo de Técnico Superior en Automatizacion y robdtica industrial y
se fijan sus ensefianzas minimas.

En el proceso de elaboracidon de este curriculo se ha tenido en cuenta el
dictamen emitido por el Consejo Asesor Regional de Formacion Profesional y se
ha tenido en cuenta el dictamen emitido por el Consejo Escolar de la Region de
Murcia.

En su virtud, de acuerdo con el Consejo Juridico de la Region de Murcia,
y de conformidad con lo establecido en la disposicion final 2.2, punto 1, de la
Ley 13/2009, de 23 de diciembre, de medidas en materia de tributos cedidos,
tributos propios y medidas administrativas para el afio 2010,

NPE: A-141013-14347



Boletin Oficial de la
REGION de MURCIA Numero 238 Lunes, 14 de octubre de 2013 Pagina 38092

Dispongo
Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

1. La presente Orden tiene por objeto establecer el curriculo en la Region
de Murcia de las ensenanzas de Formacion Profesional correspondientes al Titulo
establecido por Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre, por el que se
establece el titulo de Técnico Superior en Automatizacién y robdtica industrial y
se fijan sus ensefanzas minimas, atendiendo a lo preceptuado por el articulo 8.2
del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion
general de la Formacidn Profesional del sistema educativo.

2. El curriculo desarrollado en la presente Orden, sera de aplicacion en todos
los centros docentes de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia que
impartan estas ensefianzas.

Articulo 2. Referentes de la formacion.

Los aspectos relativos a la identificacion del titulo, el perfil y el entorno
profesionales, la prospectiva del titulo en el sector, los objetivos generales, los
espacios y equipamientos necesarios para su desarrollo, los accesos y vinculacién
con otros estudios, las convalidaciones y exenciones, la correspondencia de
modulos profesionales con las unidades de competencia incluidas en el titulo, y
las titulaciones equivalentes a efectos académicos, profesionales y de docencia,
son los que se definen en el Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre, por
el que se establece el titulo de Técnico Superior en Automatizacion y robdtica
industrial y se fijan sus ensefianzas minimas.

Articulo 3. Desarrollo curricular.

En el marco de lo establecido en la presente Orden se tendran en cuenta los
siguientes aspectos del desarrollo curricular:

1. Los centros educativos dispondran de la autonomia pedagdgica necesaria
para el desarrollo de las ensefianzas y su adaptacién a las caracteristicas
concretas del entorno socioecondémico, cultural y profesional del mismo, con
especial atencidon a las necesidades de aquellas personas que presenten una
discapacidad.

2. Se realizaran las necesarias adaptaciones metodoldgicas en los procesos
de evaluacion a fin de garantizar la accesibilidad a las pruebas de evaluacion al
alumnado con discapacidad, el cual debera alcanzar en todo caso los objetivos
y los criterios de evaluacidén de cada uno de los mddulos profesionales y los
objetivos generales del ciclo formativo.

3. Se incorporara en todos los médulos el tratamiento transversal de las areas
prioritarias establecidas en la disposicidon adicional tercera de la Ley Organica
5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion Profesional:
tecnologias de la informacién y la comunicacién, idiomas de los paises de la Unién
Europea, trabajo en equipo, prevenciéon de riesgos laborales asi como aquéllas
que se contemplen dentro de las directrices marcadas por la Unién Europea.

Articulo 4. Médulos profesionales del ciclo formativo.
Los modulos profesionales que constituyen el ciclo formativo son:

1. Los incluidos en el Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre, por el que
se establece el titulo de Técnico Superior en Automatizacion y robdtica industrial
y se fijan sus ensefanzas minimas, y
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2. El siguiente médulo profesional propio de la Comunidad Auténoma de la
Region de Murcia:

— Inglés técnico para Automatizacién y robédtica industrial.
Articulo 5. Curriculo.

1. La contribucidén a las competencias basicas a las que alude el articulo
6 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, a la competencia
general y a las competencias profesionales, personales y sociales, los objetivos
expresados en términos de resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion
y las orientaciones pedagdgicas del curriculo del ciclo formativo para los modulos
profesionales a que hace referencia el articulo 4.1 de esta Orden son los definidos
en el Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre, por el que se establece el
titulo de Técnico Superior en Automatizacién y robética industrial y se fijan sus
ensefanzas minimas.

2. Los contenidos de los mdédulos profesionales del articulo 4.1 anterior
se incluyen en el Anexo I de esta Orden, excepto los del mddulo de Proyecto
regulado en el articulo 7.

3. La contribucion a las competencias basicas a las que alude el articulo
6 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, a la competencia
general, y a las competencias profesionales, personales y sociales, los objetivos
expresados en términos de resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion,
los contenidos y las orientaciones pedagogicas del modulo profesional relacionado
en el articulo 4.2 de esta Orden son los que se especifican en el Anexo II.

Articulo 6. Organizacion y distribucion horaria.

Los modulos profesionales de este ciclo formativo se organizaran en
dos cursos académicos. La distribucion en cada uno de ellos, su duracién y la
asignacion horaria semanal se concretan en el Anexo III.

Articulo 7. Médulo de Proyecto de Automatizacion y robética
industrial.

1. El mddulo profesional de Proyecto de Automatizacién y roboética industrial
tiene un caracter interdisciplinar e incorpora las variables tecnoldgicas y
organizativas relacionadas con los aspectos esenciales de la competencia
profesional del titulo de Técnico Superior en Automatizacion y robdtica industrial,
por lo que no tiene contenidos curriculares especificos.

2. El médulo profesional de Proyecto de Automatizacién y robdtica industrial
se desarrollara durante el mismo periodo que el mddulo profesional de Formacion
en centros de trabajo, y sélo se podra acceder a él después de haber superado el
resto de mddulos profesionales, a excepcidn del mddulo profesional de Formacion
en centros de trabajo.

3. El desarrollo y seguimiento del médulo profesional de Proyecto de
Automatizacion y robdtica industrial deberd compaginar la tutoria individual y
colectiva, de forma presencial y a distancia, utilizando las nuevas tecnologias de
la informacién y la comunicacién.

4. La superacién de este mdédulo profesional serd necesaria para la obtencion
del titulo.

Articulo 8. Profesorado.

1. Las especialidades del profesorado de los Cuerpos de Catedraticos de
Ensefianza Secundaria, de Profesores de Ensefianza Secundaria y de Profesores
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Técnicos de Formacién Profesional, segun proceda, con atribuciéon docente en
los mddulos profesionales relacionados en el articulo 4.1 son las establecidas
en el Anexo III A del Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre, por el que se
establece el titulo de Técnico Superior en Automatizacion y robdtica industrial y
se fijan sus ensefianzas minimas. Las titulaciones requeridas al profesorado de los
centros de titularidad privada o de titularidad publica de otras Administraciones
distintas de las educativas para impartir dichos mddulos, son las que se concretan
en el Anexo III C del referido Real Decreto.

2. Las especialidades y, en su caso, las titulaciones del profesorado con
atribucion docente en los médulos profesionales incluidos en el articulo 4.2 son
las que se determinan en el Anexo IV de esta Orden.

Articulo 9. Espacios y equipamientos.

Los espacios y equipamientos que deben reunir los centros de Formacion
Profesional, para permitir el desarrollo de las actividades de ensefianza, son
los establecidos en el Anexo V de esta Orden y deberan cumplir lo establecido
en el articulo 11 del Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre, asi como la
normativa sobre igualdad de oportunidades, disefio para todos y accesibilidad
universal, prevencion de riesgos laborales y seguridad y salud en el puesto de
trabajo.

Articulo 10. Oferta a distancia.

1. Los mddulos profesionales ofertados a distancia aseguraran al alumnado
la consecucion de todos los objetivos, expresados en términos de resultados de
aprendizaje. Se podran programar actividades presenciales cuando, para alcanzar
estos objetivos y debido a las caracteristicas especiales de algin moddulo, esta
medida se considere necesaria.

2. Los centros autorizados para impartir ensefianzas de Formacién Profesional
a distancia contaran con materiales curriculares adecuados que se adaptaran a lo
dispuesto en la disposicién adicional cuarta de la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacion.

3. En los centros sostenidos con fondos publicos de la Comunidad Auténoma
de la Regidn de Murcia, sera de aplicacion la plataforma de Formacidn Profesional
a distancia, que reunira las condiciones recogidas en los apartados 3 y 4 del
articulo 49 de Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la
ordenacion general de la Formacion Profesional del sistema educativo.

Articulo 11. Oferta combinada.

Con el objeto de responder a las necesidades e intereses personales y dar
la posibilidad de compatibilizar la formacidn con la actividad laboral y con otras
actividades o situaciones, la oferta de estas ensefianzas para las personas adultas
y jovenes en circunstancias especiales podra ser combinada entre regimenes de
ensefianza presencial y a distancia simultaneamente, siempre y cuando no se
cursen los mismos modulos en las dos modalidades al mismo tiempo.

Articulo 12. Flexibilidad en la oferta de Formacion Profesional.

1. Los moddulos profesionales de este ciclo formativo asociados a unidades
de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales podran ser
objeto de una oferta modular.

2. Esta formacién se desarrollard con una metodologia abierta y flexible,
adaptada a las condiciones, capacidades y necesidades personales que les
permita la formacion permanente, la integracidn social y la inclusion de las
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personas adultas con especiales dificultades de insercion en el mercado de
trabajo, cumpliendo lo previsto en el articulo 42, del Real Decreto 1147/2011,
de 29 de julio, por el que se establece la ordenacidon general de la Formacién
Profesional del sistema educativo. Ademas, dicha formacion sera capitalizable
para conseguir un titulo de Formacién Profesional, para cuya obtencién sera
necesario acreditar los requisitos de acceso establecidos.

3. Atendiendo a lo establecido en el articulo 6.2 del Real Decreto 1147/2011,
de 29 de julio, por el que se establece la ordenacidon general de la Formacién
Profesional del sistema educativo, para promover la formacién a lo largo de la
vida, los 6rganos competentes en materia de Formacién Profesional del sistema
educativo podran autorizar a los centros la oferta de mddulos profesionales de
menor duracion organizados en unidades formativas. En este caso, cada resultado
de aprendizaje, con sus criterios de evaluacién y su correspondiente bloque de
contenidos sera la unidad minima e indivisible de particion.

Disposicion final primera. Implantacion del curriculo
El presente curriculo se implantara en el curso académico 2014-2015.
Disposicion final segunda. Entrada en vigor

La presente Orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el
Boletin Oficial de la Regién de Murcia.

El Consejero de Educacion, Universidades y Empleo, Pedro Antonio Sanchez
Lopez.
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ANEXO |

RELACION DE LOS CONTENIDOS DE LOS MODULOS PROFESIONALES DEL
CURRICULO DE TECNICO SUPERIOR EN AUTOMATIZACION Y ROBOTICA
INDUSTRAL

Maddulo Profesional: Sistemas eléctricos, neumaticos e hidraulicos
Cédigo: 0959

Contenidos:

Reconocimiento de dispositivos electromecanicos, neumaticos, electroneumaticos,
hidraulicos y electrohidraulicos:

[OVentajas y desventajas de los sistemas electromecanicos, neumaticos,
electroneumaticos, hidraulicos y electrohidraulicos.

[1Seguridad en los diferentes tipos de circuitos y tecnologias.

OAplicaciones automaticas con sistemas secuenciales eléctricos cableados,
electroneumaticos, neumaticos, hidraulicos y electrohidraulicos.

O Distribucion eléctrica.

[JDistribucion neumatica, e hidraulica. Elementos de conduccion y distribucion de aire.
Técnicas de conexidn eléctrica, neumatica e hidraulica.

[1Dispositivos de los sistemas automaticos de control eléctrico cableado. .

[ Dispositivos de los sistemas automaticos de control neumaticos y electroneumaticos.

[1Dispositivos de los sistemas automaticos de control hidraulicos.

[1Seleccién y dimensionado de los dispositivos eléctricos, neumaticos e hidraulicos.

[ Software de disefio y simulacién de las diferentes tecnologias, electromecanica,
neumatica, electroneumatica, hidraulica y electrohidraulica.

Dibujo de croquis y esquemas de sistemas de control eléctrico cableados, neumaticos e
hidraulicos.

[]Sistemas de alimentacion eléctrica para los circuitos de control secuencial cableados.
[Simbologia normalizada.

[JRepresentacion de esquemas circuitos de automatismos eléctricos.

[JRepresentacion de esquemas circuitos de automatismos neumaticos e hidraulicos.
[JRepresentacion de secuencias y diagramas funcionales.

[JDisefo de circuitos de automatismo de control secuencial por métodos sistematicos.

Montaje de circuitos de automatismos eléctricos cableados, neumaticos, hidraulicos e
interpretacion de esquemas:

[OTécnicas de montaje y puesta en envolvente de circuitos de automatismo eléctricos
cableados, neumaticos, electroneumaticos, hidraulicos y electrohidraulicos.

[OMontaje de circuitos electroneumaticos y electrohidraulicos en lazo cerrado.

[1Dispositivos de proteccion eléctrica.

[JCaptacion de sefales en circuitos de control eléctricos cableados, neumaticos e
hidraulicos.
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[JAplicacion de los dispositivos de actuacion en circuitos de control eléctrico,
neumaticos e hidraulicos.

[JAplicacion circuitos secuenciales cableados de control eléctrico para la puesta en
marcha y control de maquinas eléctricas.

[1Circuitos secuenciales de control neumatico.

[1Circuitos hidraulicos de accionamiento manual.

U Aplicacion de circuitos seguridad técnica.

[JNiveles de seguridad técnica.

[JReglamentacion y normativa.

Integracion de circuitos eléctricos cableados, neumaticos e hidraulicos.

[0 Valvulas para conversion de sefiales de circuito de diferentes tecnologias.
Circuitos secuenciales de control electroneumatico.

Circuitos secuenciales de control electrohidraulico.

Circuitos secuenciales hidraulicos de pilotaje neumatico.

Pilotaje neumatico y electroneumatico de dispositivos de vacio.

I A W

Verificacion del funcionamiento de los sistemas secuenciales eléctricos cableados,
neumaticos e hidraulicos. Ajuste de dispositivos:

[ Técnicas de verificacion.

[JTécnicas de ajuste.

[1Técnicas basicas de medida y comprobacion eléctrica.

[ Técnicas de medida y comprobacion en sistemas neumaticos e hidraulicos. Plan de

actuacion para puesta en servicio.
[JAplicacion de Reglamentacion vigente. REBT y otros.

Reparacién de averias en los sistemas secuenciales eléctricos cableados y desarrollo de
documentacién requerida. Diagnosis de disfunciones:

[0 Diagnostico y localizaciéon de averias.
[0 Informe de incidencias.
[ Reglamentacién vigente. REBT, entre otros.

Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental:

OONormativa de prevencion de riesgos laborales relativa a los sistemas automaticos e
infraestructuras comunes de telecomunicaciones.

[JPrevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.

O Equipos de proteccion individual: caracteristicas y criterios de utilizacion. Proteccion
colectiva. Medios y equipos de proteccion.

[JNormativa reguladora en gestion de residuos.

Médulo Profesional: Sistemas secuenciales programables
Caédigo: 0960

Contenidos:

Reconocimiento de dispositivos programables. Funcionamiento y caracteristicas:
[JAplicaciones automaticas con sistemas secuenciales programables.
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Funcionalidad de los dispositivos de un sistema secuencial programable.

[Historia, definicion y evolucién de los autématas programables

[1Funcionamiento de los dispositivos programables.

[1Clasificacion de los dispositivos programables. Criterios de clasificacion.

1Componentes de los dispositivos programables. Clasificacion, tipologia y
funcionalidad.

_IMétodos funcionales Grafcet y Gemma.

[1Caracteristicas técnicas de los dispositivos programables.

[1Caracteristicas y funcionamiento de sistemas de servomotor.

Configuracion de sistemas secuenciales programables. Seleccion y conexionado:

[IEspecificaciones técnicas de la instalacion.

[1Criterios de seleccion y dimensionado de los dispositivos programables.
[1Criterios de seleccion de componentes.

INormas generales de croquizado.

1Esquemas de conexionado. Simbologia normalizada.

[JTécnicas de montaje y conexionado.

[1Reglamentacion vigente.

Reconocimiento de las secuencia de control e interpretacion de requerimientos:

OlInterpretacion de requerimientos.
[1Secuencia de control y diagrama de flujos.
TFases de programacion.

[JEntornos de programacion.

[ITécnicas de localizacion de puntos criticos.
[1Plan de planificacion para la programacion.

Programacién de sistemas secuenciales.

[1Sistemas de numeracioén y conversion entre sistemas.
[1Sistemas de codificacion.

[1Funciones ldgicas aplicadas a la programacién de automatas.
1Programacioén de PLC.

CLenguajes de programacion de PLC, KOP, FUP y AWL.
C1Blogques o unidades de organizacion del programa.
1Documentacion técnica y comercial de los fabricantes.
1Reglamentacion vigente.

Verificacion y puesta en marcha.

[1Técnicas de verificacion.
IMonitorizacion de programas.
[Instrumentos de medida.
1Reglamentacion vigente.

Reparacién de averias.

1Diagnéstico y localizacion de averias.

[1Técnicas de actuacion.

1Compatibilidad de equipos sustituidos. Registros de averias.
IManual de uso.

JReglamentacion vigente.
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Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental:

[ONormativa de prevencién de riesgos laborales relativa a los sistemas automaticos y a
las infraestructuras comunes de telecomunicaciones.

[1Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.

[JEquipos de proteccion individual: caracteristicas y criterios de utilizacion. Proteccidn
colectiva. Medios y equipos de proteccion.

ONormativa reguladora en gestion de residuos.

Modulo Profesional: Sistemas de medida y regulacion
Caodigo: 0961

Contenidos:

Reconocimiento de dispositivos de medida y regulacion:

[JRelacién de aplicaciones industriales con sistemas de medida y regulacion.

[1Elementos de un bucle de control. Bucle abierto y bucle cerrado.

OTransductores y sensores. Clasificacion atendiendo: al parametro fisico medido y al
principio de funcionamiento.

[JModulos industriales de acondicionamiento de sefal.

[1Sefales normalizadas, eléctricas y neumaticas.

OTransmisores.

[JRepresentaciéon normalizada. ISA S5.1.

[1Especificaciones de los sistemas de control: primer orden, segundo orden y orden
superior.

[Sistemas de adquisicion de datos: Tarjeta de adquisicion de datos, PC, software.

O Tipos de controladores: Todo-Nada, Analdgicos PID, Digitales.

OTipos de control: en cascada, por prealimentacion, de relacion, de gama partida,
distribuido.

[1Controladores comerciales.

[Integracion de los controladores en los PLC.

[JEmpleo de PLC's y SCADA's en los sistemas de control.

Montaje y desarrollo de sistemas de medida y regulacion:

[1Estrategias basicas de control: realimentacion.

[JTratamiento y acondicionadores de sefales.

[JManejo de elementos de neumatica e hidraulica proporcional.

[1Seleccién y dimensionado de los componentes de un sistema de medida y
regulacion.

[Determinacion de la estabilidad de un sistema de control.

[1Seleccién y determinacion de controladores.

[1Disefio en espacio de estados.

[1Estrategias de control para atajar perturbaciones.

[JTécnicas de montaje y puesta en marcha de sistemas de medida y regulacion.

[JTécnicas de calibracién de sensores y transductores.

[JSintonizacion de controladores. Método de la ganancia limite, de la curva de
reaccion; ajuste manual de un PI; ajuste de la zona muerta. El autoturnig.

[1Parametros y programacion de elementos de control analdgico y digital.

[1 Técnicas de regulacién ante el envejecimiento del sistema.
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Verificacion del funcionamiento de los sistemas de medida y regulacion:

[ Técnicas de verificacion.

[1Técnicas de ajuste.

[ Técnicas de medida y comprobacion eléctrica.

[JPlan de actuacion para la puesta en servicio.

[ Protocolo de puesta en marcha particularizado para la secuencia de funcionamiento.

[JAplicaciéon de la normativa de seguridad a cada caso. Reglamentacion vigente.
REBT, entre otros.

Diagnéstico de averias en los sistemas de medida y regulacion:

[JTécnicas de mantenimiento.

ODiagndstico y localizacion de averias. Métodos de diagndstico de averias. Protocolos
de pruebas. Plan de actuacién ante disfunciones del sistema.

[JAverias tipicas en sistemas de medida y regulacién. Causas que las producen.

[1Equipos y aparatos de medida. Tipos, aplicaciones y manejo. Informe de incidencias.

Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental:

[JNormativa de prevencion de riesgos laborales relativa a los sistemas automaticos.

[1Prevencién de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.

[JEquipos de proteccién individual: caracteristicas y criterios de utilizacion. Proteccion
colectiva. Medios y equipos de proteccion.

ONormativa reguladora en gestion de residuos.

Maédulo Profesional: Sistemas de potencia
Codigo: 0962

Contenidos:

Determinaciéon de parametros caracteristicos de los sistemas eléctricos:

[Corriente alterna. Magnitudes eléctricas en corriente alterna. Tipos de corrientes
alternas. Generacion de corrientes alternas.

[1Simbologia eléctrica.

[1Comportamiento de los receptores en corriente alterna. Sistemas monofasicos y
trifasicos.

[JParametros de un circuito de corriente alterna. Tension, corriente, potencia,
frecuencia y cos fi, entre otros.

[JDistribucion a tres y cuatro hilos.

[JConexion de receptores trifasicos.

[TMedidas en circuitos de corriente alterna. Armaonicos: causas y efectos.

[1Calculo de secciones. Calculo por caida de tension, por calentamiento y por
cortocircuito.

[1Parametros caracteristicos de los armonicos en las magnitudes eléctricas: intensidad,
tension, frecuencia, distorsion y factor de potencia, coscp, entre otros.

[JProtecciones eléctricas.

Reconocimiento del funcionamiento de las maquinas eléctricas:

[l Clasificacion de las maquinas eléctricas. Maquinas estaticas y maquinas dinamicas.
[1Elementos mecanicos y eléctricos de las maquinas.
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[JMagnitudes eléctricas y mecanicas de las maquinas eléctricas. Potencia y par motor,
entre otras.
[JAlternador eléctrico. Principio de funcionamiento.
O Transformador eléctrico. Principio de funcionamiento. Constitucion y tipos.
Caracteristicas eléctricas y mecanicas. Placa de caracteristicas de transformadores.
[JMotores eléctricos. Principio de funcionamiento. Constitucion y tipos. Caracteristicas
eléctricas y mecanicas. Placa de caracteristicas de los transformadores.

OTipos de motores. Motores de corriente continua, servomotores, de reluctancia, paso
a paso y brushless, entre otros.

[]Criterios de seleccidon de maquinas eléctricas.

[1Esquemas de conexionado de maquinas.

[]Sistemas de arranque de motores.

[JVariacion de velocidad de los motores eléctricos.

Determinacion de las caracteristicas de los accionamientos eléctricos y electronicos de
potencia

[JComponentes electronicos de control de potencia. Principio de funcionamiento,
caracteristicas técnicas y clasificacion.

OJAmplificadores operacionales. Fundamentos de la amplificaciéon. Generadores de
sefal.

[0Osciladores. Osciladores integrados. Rectificacion. Filtrado.  Amplificacion.
Estabilizacion.

[JAparatos de medida. Técnicas de medida.

[JAccionamientos eléctricos. Principio de funcionamiento, aplicaciones y caracteristicas
técnicas.

[JAccionamientos electrénicos. Arrancador electronico y variador de frecuencia.

Instalacion y conexionado de motores eléctricos:

[JEspecificaciones técnicas de la instalacion. Requerimientos de funcionamiento,
compatibilidad con otros sistemas y condiciones ambientales, entre otros.

[JCriterios de seleccién de componentes. Funcionamiento requerido, caracteristicas
técnicas y condicionantes ambientales, entre otros.

[JEsquemas de conexionado. Esquemas de potencia, esquemas de maniobra y
esquema de bornero, entre otros.

[1Simbologia normalizada.

[1Técnicas de montaje y conexionado. Replanteo de los elementos, marcado de
conductores y colocacién de terminales, entre otros.

OParametros de ajuste de los accionamientos electrénicos. Tiempo de aceleracién y
desaceleracion, curvas de funcionamiento, sistemas de frenado y entradas digitales y
analdgicas, entre otros.

OArranque de motores eléctricos.

O Aparatos de medida. Técnicas de medida.

[0Compatibilidad electromagnética.

[1Reglamentacion vigente.

Verificacion y puesta en marcha del sistema de potencia:

[1Técnicas de verificacion. Conexiones y funcionamiento.
Olnstrumentos de medida.

[1Diagndstico y localizacion de averias. Protocolos de pruebas.
[1Técnicas de actuacion. Puntos de actuacion.

[1Registros de averias. Fichas y registros.

[1Reglamentacion vigente.
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Mantenimiento de maquinas eléctricas:

[0 Tipos de mantenimiento.

[1Operaciones de mantenimiento en las maquinas eléctricas.

[JPlan de mantenimiento de maquinas eléctricas.

[JProcedimientos de actuacion en el mantenimiento de maquinas eléctricas.

Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental:

ONormativa de prevencion de riesgos laborales relativa a los sistemas automaticos.

[JPrevencién de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.

OOEquipos de proteccion individual: caracteristicas y criterios de utilizacion. Proteccion
colectiva. Medios y equipos de proteccion.

[DNormativa reguladora en gestion de residuos.

Moédulo Profesional: Documentacion técnica
Cédigo: 0963

Contenidos:

Identificacion de la documentacion técnico-administrativa de las instalaciones vy
sistemas:

[JAnteproyecto o proyecto basico. Elementos que lo componen.
O Tipos de proyectos. Clasificacion y caracteristicas.
[ONormativa. Tramitaciones y legalizacién. Modelos oficiales de certificacion.

Representacion de instalaciones eléctricas automatizadas:

[1Normas generales de croquizado.
[1Simbologia.

[1Acotacion.

[1Pulcritud y limpieza.

Elaboracion de la documentacion grafica de proyectos de instalaciones automaticas:

[OManejo de programas de disefio asistido por ordenador. Documentacion grafica.
Normas generales de representacion. Planos. Alzado. Planta. Cortes, secciones y
detalles. Distribucion de elementos. Acotacion.

[1Gestion de la documentacion gréafica de proyectos de instalaciones automaticas.

OTipos de documentos. Formatos.

Confeccion de presupuestos de instalaciones y sistemas automaticos:

[JUnidades de obra. Mediciones.
[1Recursos por cada unidad de obra. Costes de unidad de obra.
[JPresupuestos. Costes de mantenimiento.

Elaboracién de documentos del proyecto:

Ulnterpretacion de la documentacion.

NPE: A-141013-14347



Boletin Oficial de la
REGION de MURCIA Numero 238 Lunes, 14 de octubre de 2013 Pagina 38103

OFormatos para la elaboracion de documentos.
[JAnexo de calculos.

[JDocumento memoria.

[1Estudio basico de seguridad y salud.

Elaboracion de manuales y documentos anejos a los proyectos de instalaciones:

OONormativa de aplicacion.

[JPlan de prevencion de riesgos laborales. Equipos de proteccién individual.
[1Estudios basicos de seguridad.

O Herramientas informaticas.

[Calidad en la ejecucioén de instalaciones o sistemas.
[0Plan de gestién medioambiental.

[ONormativa de gestion medioambiental.

[DManual de servicio.

[OManual de mantenimiento.

[IListado de tareas de mantenimiento.

[1Cronograma.

Modulo Profesional: Informatica industrial
Codigo: 0964

Contenidos:

Montaje y configuracion de un sistema informatico:

O Arquitectura fisica de un sistema informatico.

[JComponentes que integran un sistema informatico.

[JEstructura, topologia, configuraciones y caracteristicas.

JUnidad central de proceso o procesador.

[JPeriféricos basicos: disco duros, unidades externas de almacenamiento, teclado,
monitor e impresoras, etc.

[1Puertos de comunicaciones, serie y paralelo.

[JPerturbaciones que pueden afectar a un sistema informatico en el ambito industrial:
electromagnéticas, cortes de suministro eléctrico, suciedad y vibraciones.

Instalacion y configuracion del software del sistema informatico:

[1Estudio y caracteristicas de los sistemas operativos actuales: monousuario vy
multiusuario.

[lnstalacion y configuracién de sistemas operativos.

[1Configuracion del equipo informatico. Memoria, dispositivos de almacenamiento
masivo y dispositivos de entrada/salida.

[JOperaciones especificas con dispositivos de almacenamiento masivo. Componentes
que integran un sistema operativo.

[1Operaciones con directorios, archivos y discos.

[OProgramas de utilidades para ordenadores. Gestion de discos, ficheros, memoria y
antivirus, entre otros.

[1Situaciones de emergencia que puedan presentarse en un equipo o sistema
informatico: fallos en el suministro eléctrico o introduccion de virus informaticos.
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Instalacion y configuracion de redes locales de ordenadores:

[lInstalacion de salas informaticas. Condiciones eléctricas y medioambientales.

[OEquipos que intervienen en una red de éarea local de ordenadores. Estaciones de
trabajo.

[DEquipos de distribucidn y comunicaciones. Hubs, switches y routers. Caracteristicas
de las topologias de redes.

[ Tipos de soporte de transmision. Cables de cobre y fibra. Tecnologias inalambricas.

[ El estandar Ethernet.

[OMontaje, conexion y configuracion de los equipos de la red local de ordenadores.

Programacion de equipos y sistemas industriales:

[OOProgramacién estructurada. Algoritmos. Estructuras de control. Programacion
modular.

[TRepresentacidon grafica de los algoritmos. Ordinogramas. Pseudocddigo. Reglas
sintacticas y estructuras basicas. Lenguajes de programacion. Tipologia vy
caracteristicas.

[Lenguajes de alto nivel. Herramientas de desarrollo. Caracteristicas generales de los
lenguajes de alto nivel.

[JEntidades que manejan los lenguajes de alto nivel. Variables y estructuras de datos.

[OJuego de instrucciones del lenguaje. Funcion. Sintaxis. Librerias y funciones basicas
del entorno de desarrollo. Declaracién y desarrollo de funciones de usuario.

OProgramacion orientada a objetos.

Configuracién de paginas web industriales:

[0Comandos basicos del lenguaje especifico para paginas web.

OUtilizacion de las herramientas que ofrece un software de disefio de paginas web.
Imagenes. Tablas. Marcos. Insercion de scripts. Botones. Animaciones.

[ Estructura de los archivos que componen una pagina web.

[1Programas clientes FTP para publicar la pagina en un servidor web.

Diagndstico de averias en sistemas y programas informaticos:

[ Técnicas de verificacion. Conexiones. Funcionamiento.

[OHerramientas tipo hardware o software. Comprobadores de cableados. Programas
informaticos de diagnosis.

[1Diagnéstico y localizacién de averias. Protocolos de pruebas. Técnicas de actuacion.
Puntos de actuacion.

[1Registros de averias. Fichas. Registros.
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Modulo Profesional: Sistemas programables avanzados
Codigo: 0965

Contenidos:

Reconocimiento de los dispositivos programables que intervienen en el control de
sistemas dinamicos:

[JAplicaciones automaticas para sistemas de control dinamicos. Estructura de los
sistemas de control dinamico.

[1Criterios de seleccion, dimensionamiento e integracion de los dispositivos
programables para su uso en los sistemas de control dindmicos.

[1Relacioén entre dispositivos programables y aplicaciones.

Montaje de sistemas de regulacién de magnitudes en lazo cerrado:

[JFuncionamiento de los dispositivos programables con sefales analdgicas.
[OMontaje de estructuras de regulacién de variables de proceso.

[ Estrategias de control avanzadas de los sistemas de control dinamicos.
OAplicacion de sistemas embebidos.

[ Sistemas de mejora de eficiencia energética.

[JHerramientas y dispositivos de vision artificial.

[Dispositivos para el control de la trazabilidad y la produccion.

Programacién avanzada de controladores logicos:

OTipos de datos en los automatas programables. Convertidores analdgicos/digitales y
digitales/analégicos.

[1Bloques y unidades de programacion de los autdmatas programables.

OTratamiento de avisos y alarmas mediante bloques o rutinas de interrupcion.
Entradas y salidas analdgicas en autématas programables.

[JConfiguracion y programacion de tarjetas especiales.

OOProgramacién avanzada de PLC. Funciones especiales.

[1Control de la trazabilidad.

OProgramacioén atendiendo a técnicas de ahorro y eficiencia energética.

[1Sistemas de proteccion.

Verificacion del funcionamiento de los sistemas de control analégico programado:

[1Monitorizacién de programas. Estado de las variables. Fallos habituales.
[JTécnicas de verificacion. Respuestas del sistema ante anomalias.
Olnstrumentos de medida.

Reparacion de averias en sistemas de control analégico programado:

[Diagnéstico y localizacion de averias: averias tipicas.

[JPlan de actuacion ante disfunciones del sistema. Planificacion y ejecucion.
Olnforme de incidencias.

[1Diagnostico y localizacion de averias.

[OMedios técnicos.

[0 Técnicas de actuacion.

[1Registros de averias.
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[JMemoria técnica. Documentacion de los fabricantes.
[1Valoracion econémica.
[JManual de uso.

Modulo Profesional: Robética industrial
Codigo: 0966

Contenidos:

Reconocimiento de diferentes tipos de robots y sistemas de control de movimiento:

[JAplicaciones de robots y sistemas de control de movimiento (motion control).
Paletizado, manipulacién, soldadura, transporte, ensamblado, pintura y medicion,
entre otras.

[Tipologia de los robots. Cartesiano, cilindrico, polar o esférico, angular y SCARA,
entre otros.

[JAnalisis de sistemas de seguridad en entornos robotizados.

[1Morfologia de un robot. Elementos constitutivos. Grados de libertad.

[1Sistemas mecanicos:

= Elementos mecanicos.

= Sistemas de transmision.

» Transformacién de movimiento: circular-circular, lineal-circular y circular-lineal.

= Acoplamientos: esférico, de rétula, planar, de tornillo o husillo, prismatico,
rotacional y cilindrico, entre otros.

JUtiles y herramientas del robot: pinzas, elementos neumaticos o de vacio y
electroimanes, entre otros.

[1Unidades de control de robots: interfaz, interfaz robot, conexion, puesta en marcha y
dispositivos de seguridad.

[1Sistemas de control de movimiento.

[DUnidades de programacion. Teach box y ordenadores como dispositivos de
programacion. Software.

[ Sistemas teleoperados para el control de manipuladores y robots.

[1Sistemas de guiado.

[1Sistemas de navegacion en aplicaciones moviles.

Configuracion de instalaciones de robots y sistemas de control de movimiento en su
entorno:

[)Simbologia normalizada. Eléctrica, neumatica e hidraulica.
[1Representacion de esquemas en aplicaciones robotizadas:
»Esquemas de potencia.
= Esquemas de mando.
= Esquemas unifilares.
=Esquemas de bloques.
= Esquemas de sistemas de comunicacion.
= Esquemas neumaticos e hidraulicos aplicados al control de movimiento.
»Esquemas de potencia. Esquema de pilotaje.
[DConexion de sensores para la captacion de sefiales digitales y analdgicas en
entornos robotizados y de control de movimiento.
[1Conexion de actuadores utilizados en robdtica y sistemas de control de movimiento:
neumaticos, hidraulicos y eléctricos.
[1Conexion de drivers en sistemas de control de movimiento.
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[1Conexidn de dispositivos y modulos de seguridad en entornos robotizados.
[JRepresentacion de secuencias y diagramas de flujo.
[1Reglamentacion vigente. REBT.

Programacion de robots y sistemas de control de movimiento:

[JPosicionamiento de robots. Programacion por guiado. Programacion textual.
Operaciones logicas aplicadas a la programacion de robots.

[ILenguajes de programacion de robots. Control de entradas/salidas. Programacion
condicional. Programacién estructurada. Tratamiento de datos.

[JProgramacion secuencial. Diagramas de flujo y graficos secuenciales. Programacion
de sistemas de control de movimiento.

Verificacion del funcionamiento de robots y sistemas de control de movimiento:

[ Técnicas de verificacion. Conexiones y funcionamiento.

[JMonitorizacion de programas. Visualizacion de variables. Ejecucion de programas
paso a paso, ciclicos y de forma continuada, entre otros.

[Instrumentos de medida. Técnicas de medida. Reglamentacion vigente.

Reparacion de averias en entornos industriales robotizados y de control de
movimiento:

[JDiagnéstico y localizacion averias: técnicas de actuacion.

[OTécnicas de monitorizacion y ejecucién de programas.

[JVisualizacién del estado de variables. Ejecucion de programas paso a paso, ciclicos y
de forma continuada.

[1Registros de averias. Reglamentacion vigente.

Modulo Profesional: Comunicaciones industriales
Codigo: 0967

Contenidos:

Reconocimiento de los sistemas de comunicaciones industriales:

[JEl proceso de comunicacion. Elementos que intervienen. Funciones y caracteristicas.

[JEstructura de una red de comunicacion industrial. Piramide CIM.

DArquitectura. Piramide de las comunicaciones. Niveles, relaciéon entre niumero de
dispositivos, volumen de datos y velocidad de respuesta.

[JNormativa de las redes de comunicacion industrial. ISO, CEl y IEEE.

[10tras: EIA, UNE, etc. Ambitos de aplicacién.

[JNormalizacion de las comunicaciones. Modelo OSI. Capas y niveles.

[1Medios de transmision: Cableado, fibra éptica e inalambrico: Radiados, infrarrojos y
ultrasonidos.

[ Perturbaciones: Tipos de ruidos e interferencias. Técnicas de inmunizacion.

[JModalidades de transmision. Transmision en serie y paralelo.

[OOTécnicas de multiplexacion: Tiempo (TDM), frecuencia (FDM) y longitud de onda
(WDM)
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[1Técnicas de modulacién y codificacion: Modulaciones con moduladora y portadora
analégicas: AM, FM, PM. Campos de aplicacion; Modulaciones con moduladora
analdgica y portadora digital: ASK, FSK, PSK. Campos de aplicacion; Modulaciones
con portadora analdgica y portadora digital: PWM, PAM, PPM y caso particular de la
PCM. Campos de aplicacion.

[1Codificaciones de linea: NRZ, RZ, Manchester, etc.

[10rganizacion de mensajes de datos serie. Asincrona y sincrona.

OONormalizacion de las comunicaciones serie. EIA-232, EIA-422 y EIA-485.
Caracteristicas y ambitos de aplicacion.

[1Técnicas de control de flujo: hardware y software.

[1Caracteristicas de las topologias de redes.

[1Técnicas de control de errores. Sistemas de deteccion y de correccion de errores:
Paridad, LRC, Checksum, CRC, etc.

[IMétodos de acceso al medio. Centralizados y aleatorios.

Elaboracién de programas basicos de comunicacion:

[IProtocolos de comunicaciones. Campos que intervienen de forma genérica.

[1Concepto de trama de datos, mensaje, comandos, etc.

[IDispositivos de conversion. De capa fisica y de protocolo y de aplicacion.
Conversores EIA-232 a 485, etc.

[1Estudio de un protocolo industrial. Comandos de lectura y escritura de datos, de
control y de errores.

T Elaboracién de un programa en lenguaje de alto nivel para la comunicacion entre un
ordenador y un equipo industrial. Envio y recepcion de datos, control de errores,
visualizacion y registro de datos.

Instalacion y configuracion de redes locales de ordenadores:

CInstalacion de salas informaticas.

[1Condiciones eléctricas y medioambientales.

[1Equipos que intervienen en una red de area local de ordenadores.

[ Tipos de soporte de transmision.

[ El estéandar Ethernet.

[1Montaje, conexion y configuracion de los equipos de la red local de ordenadores.

Programacion y configuracion de los diferentes buses de comunicaciéon de una planta
industrial:

[1Estudio y clasificaciéon de los buses industriales actuales segun el ambito de
aplicacion.

(Interconexién de redes. Repetidor, bridge, router y pasarela (gateway).

1Buses de campo a nivel sensor-actuador. Datos técnicos, ventajas de su utilizacion.
Descripcion de los equipos participantes. Cables y conectores. Configuracion vy
programacion de los dispositivos participantes (fuentes de alimentacién, maestros y
esclavos de la red, consolas de configuracién y diagnéstico). Control de errores.

JRed de comunicacion entre un controlador y periferia descentralizada. Caracteristicas
principales. Ventajas de su utilizacion. Descripcion de los equipos participantes
(maestros de la red y dispositivos de E/S de periferia como esclavos). Cables y
conectores. Configuracion y programacion de los dispositivos participantes. Control
de errores.

TRed de comunicacion para el intercambio de datos entre controladores.
Caracteristicas principales. Ventajas de su utilizacion. Descripcion de los equipos
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participantes. Cables y conectores. Configuracion y programacion de los dispositivos
participantes. Control de errores.

[JRed de comunicacion industrial (automatas programables) con integracion de red de
oficinas (ordenadores). Caracteristicas principales. Ventajas de su utilizacion.
Descripcion de los equipos participantes. Cables y conectores. Configuracion y
programacion de los dispositivos participantes. Control de errores.

[JSistemas para el acceso a redes industriales desde el exterior. Telefonia movil,
paginas web de control e Internet.

[1Configuracion de redes industriales con la utilizacion de la tecnologia wi-fi.
Tecnologias inalambricas.

[1Control de procesos por ordenador.

[Elaboracién de planos y esquemas de una red de comunicacién en sistemas de
automatizacion industrial.

[Elaboracién de manuales de instrucciones de servicio y mantenimiento de redes de
comunicacion.

Configuracion de los diferentes equipos de control y supervision:

[JDefinicion y clasificacién de los sistemas de supervision y control que intervienen en
un sistema de comunicacion industrial. Sistemas basados en paneles de operador y
sistemas basados en ordenador (SCADA).

OPrincipales caracteristicas de los sistemas de supervision y control. Disefio de
diferentes pantallas y la interaccion entre ellas.

[JVisualizacion y escritura de datos.

Olncorporacion de diferentes equipos de control en un mismo sistema de supervision,
con intercambio de datos entre todos ellos.

[JGeneracion de pequefios programas o scripts de aplicacion en los sistemas de
supervision.

[JRepresentacion grafica de sefiales dinamicas. Registro de valores.

[JEnlace entre aplicaciones.

[Gestion de los datos para su utilizacion en técnicas de mantenimiento.

Verificacion del funcionamiento del sistema de comunicacién industrial:

OTécnicas de verificacién. Conexiones, configuracion y funcionamiento. Monitorizacion
de programas. Visualizacion de variables.

Olnstrumentos de medida. Técnicas de medida. Osciloscopio, analizador de espectro,
analizador logico y analizador-monitor de protocolo.

[JReglamentacion vigente Espafiola, Europea e Internacional. REBT, normas UNE y
otros.

Reparacion de disfunciones en sistemas de comunicacioén industrial:

[1Diagnéstico y localizacion de averias. Protocolos de pruebas. Técnicas de actuacion.
Puntos de actuacion.

[TRegistros de averias. Fichas y registros.

[DMemoria técnica. Documentacién de fabricantes.

OValoracién econdmica.

OOManual de uso. Manual de mantenimiento.

[ORecomendaciones de seguridad y medioambientales.

[DReglamentacion vigente espafiola, europea e internacional. REBT, normas UNE y
otros.
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Moédulo Profesional: Integracion de sistemas de automatizacion industrial
Codigo: 0968

Contenidos:
Planificacidon de la instalacion del sistema automatico:

[ITécnicas de planificacion en una instalacién automatica. Fases de la instalacion
automatica. Herramientas y equipos. Aprovisionamiento y almacenaje de materiales.
Comprobacion de materiales. ldentificacion de puntos criticos en una instalacién
automatica. Técnicas de localizacién de puntos criticos.

[1Estudio del trabajo. Contenidos basicos de un plan de aprovisionamiento y montaje
de la instalacion automatica. Herramientas informaticas para la elaboracién de un
plan de montaje.

Gestion del montaje de una instalacion automatica:

[JEquipos de medida de seguridad eléctrica.

[1Gestion de recursos humanos. Indicadores de montaje. Valores minimos de
aceptacion. Requerimientos de puesta en marcha. Ensayos de elementos de
proteccion. Analisis de la red de suministro. Medidas de seguridad.

[JTécnicas de puesta en marcha. Parametros que hay que tener en cuenta.
Reglamentacion vigente.

Integracién de elementos del sistema automatico:

[ Caracteristicas de los cuadros eléctricos. Elementos y distribucion.

[ Técnicas de instalacion y montaje en sistemas eléctricos y con fluidos. Equipos y
herramientas para el montaje. Manejo de equipos y herramientas.

[1Compatibilidad entre sistemas y equipos.

[ Técnicas de conexionado entre sistemas eléctricos y con fluidos.

[JTécnicas de montaje de robots y sistemas de control de movimiento.

[ Técnicas de conexionado de dispositivos de medida y regulacion.

Ejecucion de operaciones de ajuste, parametrizacion y programacion:

OTipos de senales en un sistema automatico. Parametros de calibracién de los
dispositivos de medida en un sistema automatico.

D Integracion de los programas de los diferentes dispositivos de control logico en un
sistema automatico.

[0 Secuencias de control para soluciones robotizadas y de control de movimiento.

[1Establecimiento de parametros para los dispositivos de regulacion y control
integrados en un sistema automatico. Integracion de la programacion de los
dispositivos de supervisién y adquisicién de datos en un sistema automatico.

[1Establecimiento de parametros y ajuste de la red de comunicacién industrial en un
sistema automatico integrado.

Verificacion del funcionamiento del sistema automatico:

[Verificaciones en el funcionamiento del cuadro de distribucién eléctrico.
Verificaciones en el funcionamiento de todos los dispositivos del sistema automatico.
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[1Verificaciones en el funcionamiento de los programas de control, adquisicion y
supervision.

[1Verificaciones y optimizacion en el establecimiento de parametros en dispositivos.

[IProcedimientos de puesta en marcha, verificacion y ajuste de un sistema automatico
completo.

[lInforme técnico de actividades y resultados.

Localizacion de averias en el sistema automatico:

[1Solicitud de intervencién y orden de trabajo.

O Disfunciones tipicas en sistemas automaticos. Causas habituales de las disfunciones
tipicas.

1Manejo de equipos y herramientas.

[IProcedimientos para la identificaciéon y reparacion de averias en el sistema
automatico. Informes técnicos de averias y hojas de reparacion.

Planificacion del mantenimiento de instalaciones eléctricas en edificios y locales:

OPuntos susceptibles de mantenimiento en wuna instalacion automatica.
Aprovisionamiento de materiales y gestion de stocks para el mantenimiento.

[IMantenimiento preventivo y correctivo. Técnicas de planificacion de mantenimiento.
Instrucciones de mantenimiento de fabricantes.

[1Parametros de ajuste para la mejora del mantenimiento.

TRecepcidon de materiales para el mantenimiento. Herramientas informaticas para la
organizacion del mantenimiento y el control de averias.

Gestidon del mantenimiento de una instalacidon automatica:

[JContenidos basicos de un plan de mantenimiento. Técnicas de gestidén de recursos
humanos y materiales.

[JHerramientas informaticas para la gestién de recursos humanos y materiales.
Procedimientos e indicadores de gestion para el mantenimiento.

[1Reglamentacion vigente.

Modulo Profesional: Formacion y orientacién laboral.
Codigo: 0970

Contenidos:

Busqueda activa de empleo.

- La formacion permanente como via para el empleo. La Formacion Profesional.

- Valoracién de la importancia de la formacion permanente para la trayectoria laboral y
profesional del técnico superior en Automatizacion y Robética Industrial.

- Analisis de los intereses, aptitudes, actitudes y motivaciones personales para la carrera
profesional. Especial referencia al ambito de Automatizacion y Robdética Industrial.

- El mercado laboral en Espafa y en la Region de Murcia. Tendencias: profesiones con
demanda y profesiones en receso.

- ltinerarios formativos: fijacion de objetivos y medios para alcanzarlos.

NPE: A-141013-14347



Boletin Oficial de la
REGION de MURCIA Numero 238 Lunes, 14 de octubre de 2013 Pagina 38112

- Identificacién de itinerarios formativos relacionados con el técnico superior en
Automatizacién y Robdtica Industrial.
- Definicion y analisis del sector profesional del técnico superior en Automatizacion y
Robatica Industrial.
- La busqueda de empleo:
o Fuentes de informacion:
= Medios de comunicacion, bolsas de trabajo, agencias de colocacion, empresas de
trabajo temporal.
= Los Servicios Publicos de Empleo. El Servicio Regional de Empleo y Formacion de
la Comunidad de Murcia (SEF)
= El trabajo en la Administracion Publica. La oferta publica de empleo. El Empleo
publico en la Union Europea.
= Internet como recurso en la busqueda de empleo.
o Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo:
= La Carta de Presentacion.
= El Curriculum Vitae.
= La entrevista de seleccion de personal.
= Los test y las pruebas de seleccion.
- Proceso de busqueda de empleo en empresas del sector.
- Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Herramientas informativas:
Europass, Ploteus, entre otros.
- Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion profesional. El
autoempleo en el sector.
- El proceso de toma de decisiones.

Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

- Equipos de trabajo: concepto y caracteristicas.

- Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia de la
organizacion.

- Equipos de trabajo en el sector de automatizacién y robdtica industrial segun las
funciones que desempefian.

-La participacién en el equipo de trabajo. Analisis de los posibles roles de sus
integrantes.

- Definicion de conflicto: tipos, caracteristicas, fuentes y etapas.

- Métodos para la resolucion o supresion del conflicto: negociacion, mediacion,
conciliacion y arbitraje.

- La motivacion en los equipos de trabajo. Importancia y técnicas.

Contrato de trabajo.

- El derecho del trabajo. Concepto, objeto, fuentes.
- Intervencion de los poderes publicos y agentes sociales en las relaciones laborales:
= La Administracién Laboral: estatal y autonémica.
= La Jurisdiccion Social
= Agentes sociales: sindicatos y organizaciones empresariales.
- Andlisis de la relacion laboral individual. Elementos
- Relaciones laborales de caracter especial y actividades excluidas del Derecho Laboral.
- El contrato de trabajo. Concepto, elementos y eficacia. El periodo de prueba.
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- Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion.
- Derechos y deberes derivados de la relacién laboral.
- Condiciones de trabajo:
= Tiempo de trabajo: jornada, horarios y periodos de descanso.
= Salario y garantias salariales.
- El recibo de salarios. Concepto. Elementos que lo integran. Cumplimentacion. Calculo
de bases y cuotas de cotizacion.
- Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo. Causas y efectos.
- Representacion de los trabajadores.
- La negociacion colectiva. Concepto, objetivos e importancia.
- Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del técnico superior en
Automatizacién y Robética Industrial.
- Situaciones de conflicto colectivo, huelga y cierre patronal.
- Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad, beneficios
sociales, entre otros.
- Internet como fuente de recursos en materia laboral.

Seguridad Social, empleo y desempleo:

- El Sistema de la Seguridad Social. Concepto y finalidad.

- Estructura del Sistema de la Seguridad Social. Régimen general y regimenes
especiales.

- Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en
materia de Seguridad Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacion.

- La accion protectora de la Seguridad Social. Principales contingencias y prestaciones.

- Concepto y situaciones protegibles por desempleo. Duracion y calculo de prestaciones.

- Internet como fuente de recursos en materia de Seguridad Social.

Evaluacion de riesgos profesionales:

- La cultura preventiva en la empresa.
-Trabajo y salud. Valoracién de la relacion entre trabajo y salud: los riesgos
profesionales. Analisis de factores de riesgo:
= Analisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.
= Analisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.
= Analisis de riesgos ligados a las condiciones ergondmicas y psico-sociales. Carga
de trabajo, fatiga e insatisfaccion laboral.
= Condiciones de trabajo y riesgos especificos en el sector de la automatizacion y
robotica industrial.
-La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad
preventiva.
- Determinacion de los posibles danos a la salud del trabajador que pueden derivarse de
las situaciones de riesgos detectadas.
- Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales. Otras patologias derivadas del
trabajo.
- La siniestralidad laboral en Espafa y en la Regién de Murcia.
- Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales. Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales y principales reglamentos de desarrollo.
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Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa:

- Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.
- Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.
- Gestion de la prevencion en la empresa. Modalidades de organizacion preventiva.
- Documentacién de la prevencién en la empresa.
= El Plan de prevencion de riesgos laborales.
= La evaluacion de riesgos.
= Planificacion de la prevencién en la empresa.
= Notificacion y registro de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.
Principales indices estadisticos de siniestralidad.
= El control de la salud de los trabajadores.
- La gestion de la prevencion en una PYME relacionada con una empresa del sector.
- Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.
- Elaboracién de un plan de emergencia en una empresa del sector.
- Representacion de los trabajadores en materia preventiva.
-Responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.

Aplicacion de medidas de prevencidn y proteccidn en la empresa:

- Determinacion de las medidas de prevencion y proteccion individual y colectiva.
Sefalizacién de seguridad.

- Protocolo de actuacién ante una situacion de emergencia. Simulacros

- Primeros auxilios: principios basicos de actuacion.

Moédulo Profesional: Empresa e iniciativa emprendedora
Codigo: 0971

Contenidos:

Iniciativa emprendedora:

CLa iniciativa emprendedora como motor de la economia. La cultura emprendedora.

[IFactores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad, formacién, capacidad
de colaboracion y de asumir riesgos, entre otros.

[JLa actuacion de los emprendedores como empresarios en el sector de la
automatizacion y robética industrial.

[OLa actuacion de los emprendedores como empleados de una empresa de
automatizacion y robética industrial.

[Jlnnovacion y desarrollo econdmico. Emprendedores e innovacion en la Regiéon de
Murcia. Programas de apoyo.

[JPrincipales caracteristicas de la innovacion en Automatizacion y Roboética Industrial
(materiales, tecnologia, organizacién de la produccion, etc.).

[JEl empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

[JPlan de empresa: la idea de negocio en el ambito de la automatizacion y robética
industrial.

La empresa y su entorno:

[1Concepto, objetivos y funciones basicas de la empresa.
[1La empresa como sistema y organizacion.
[1Cultura y ética empresarial. La imagen corporativa de la empresa.
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[La empresa y su entorno: general y especifico.

[JAnalisis del entorno general de una PYME de automatizacion y robética industrial.

[JAnalisis del entorno especifico de una PYME relacionada con la automatizacion y
robotica industrial.

[Relaciones de una PYME de automatizacion y robética industrial con su entorno.

[IRelaciones de una PYME de automatizacion y robotica industrial con el conjunto de
la sociedad.

[JLa responsabilidad social de la empresa. El balance social. Costes y beneficios
sociales derivados de la actividad empresarial.

[1Balance social de una empresa dedicada al sector de la automatizacién y robdtica
industrial. Principales costes y beneficios sociales que implican.

Creacion y puesta en marcha de una empresa.

[lLa empresa y el empresario. Tipos de empresa. Requisitos para el ejercicio de la
actividad empresarial.

[1Plan de empresa: concepto y contenido.

[1La idea de negocio como origen de la actividad empresarial.

[ILa idea de negocio en el ambito del sector de la automatizacién y roboética industrial.

[JPlan de empresa: eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad econémica y
financiera, tramites administrativos y gestion de ayudas y subvenciones.

[JPlan de produccién

OPlan de personal: los recursos humanos en la empresa.

[Estudio de viabilidad econdémica y financiera. Ingresos y costes.

[JFuentes de financiacion: propias y ajenas. Ayudas para la creacion de empresas.
Previsiones de tesoreria, cuenta de resultados y balance. Analisis de la informacion
contable: solvencia, liquidez y rentabilidad, entre otros.

[1Viabilidad econdmica y viabilidad financiera de una PYME relacionada con la
automatizacion y robdética industrial.

[Eleccién de la forma juridica. Modalidades. Criterios de eleccidon. El empresario
individual. Las sociedades. Comunidades de Bienes. Las franquicias como opcion
empresarial.

O Tramites administrativos para la constitucion de una empresa. La ventanilla Unica
empresarial. Gestion de ayudas y subvenciones.

[La fiscalidad en las empresas. Obligaciones fiscales de las empresas. Impuestos que
afectan a las empresas: IRPF, Impuesto de Sociedades, IVA y otros. Nociones
basicas y calendario fiscal. Obligaciones fiscales de una empresa relacionada con el
sector de la automatizacién y robdética industrial.

Funcién administrativa:

[l Concepto de contabilidad y nociones basicas.

[JAnalisis de la informacion contable. Documentos de compraventa: pedido, albaran,
factura y otros. Documentos de pago: letra de cambio, cheque y pagaré y otros.

[0 Obligaciones fiscales de las empresas.

[0 Fuentes de informacion y asesoramiento para la puesta en marcha de una PYME.

[1 Gestidon administrativa de una empresa de automatizacion y robética industrial.

OPlan de empresa de una PYME relacionada con la automatizacion y robdtica
industrial: idea de negocio, plan de marketing, plan de produccion, recursos
humanos, estudio de viabilidad econdmica y financiera, eleccién de la forma juridica,
tramites administrativos y gestién de ayudas y subvenciones.

[JAplicaciones informaticas para la creacién y puesta en marcha de una empresa.
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Moédulo Profesional: Formacion en centros de trabajo.
Cédigo: 0972

Contenidos:

Identificacion de la estructura y organizacion empresarial:

OEstructura y organizacion empresarial del sector de automatizacion y robdtica
industrial.

[JActividad de la empresa y su ubicacion en el sector de automatizacién y robdtica
industrial.

[JOrganigrama de la empresa. Relacion funcional entre departamentos.

[IOrganigrama logistico de la empresa. Proveedores, clientes y canales de
comercializacion.

[JProcedimientos de trabajo en el ambito de la empresa. Sistemas y métodos de
trabajo.

[JRecursos humanos en la empresa: requisitos de formacion y de competencias
profesionales, personales y sociales asociadas a los diferentes puestos de trabajo.

[Sistema de calidad establecido en el centro de trabajo. Sistema de seguridad
establecido en el centro de trabajo.

Aplicacion de habitos éticos y laborales:

O Actitudes personales: empatia, puntualidad.

[1Actitudes profesionales: orden, limpieza, responsabilidad y seguridad. Actitudes ante
la prevencion de riesgos laborales y ambientales. Jerarquia en la empresa.
Comunicacion con el equipo de trabajo.

IDocumentacion de las actividades profesionales: métodos de clasificacion,
codificacion, renovacion y eliminacion.

TReconocimiento y aplicacion de las normas internas de la empresa, instrucciones de
trabajo, procedimientos normalizados de trabajo y otros.

Interpretacién de anteproyectos o condiciones dadas:

ONormativa de aplicacion.

[JEsquemas y croquis de instalaciones dadas.
[JDimensionado de equipos.

[1Seleccién de equipos y accesorios.
[JElaboracion de planos.

Planificacion del montaje de instalaciones:

[Jldentificacién de etapas de montaje.

[1Unidades de obra. Recursos humanos y materiales.

[JPlanes de aprovisionamiento.

[JElaboracién de costes teniendo en cuenta las unidades de obra.
[JEspecificaciones técnicas de montaje.

Supervision del montaje de instalaciones:

Ulnterpretacion de la documentacion.
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[1Seleccidn de equipos y herramientas.

[1Comprobacién de equipos y accesorios.

[1Técnicas y acabados de montaje. Calidad en el montaje.
[1Criterios medioambientales.

Intervenciones de puesta en marcha o servicio:

[lInterpretacion del plan de puesta en marcha.
[1Seleccién de instrumentos para la puesta en marcha.
[1Verificacion de las secuencias de funcionamiento.
[JReprogramaciéon de parametros de la instalacion.
[JRegulado y calibrado de elementos y equipos.
[ONormas de seguridad.

[JCumplimentaciéon de documentacion.

Mantenimiento preventivo de instalaciones automaticas:

UTipos de mantenimiento.

[1Programas de mantenimiento.

[JElaboracion del proceso de intervencion.
[1Definicion de tareas, tiempos y recursos.
[1Seleccién de herramientas e instrumentos.
[JAjuste y reprogramacion de equipos y elementos.
[1Cumplimiento de criterios de calidad.

Reparacion de averias y disfunciones:

Olnterpretacion del plan de mantenimiento.

O Planificaciéon de las intervenciones.

[JRealizacién de medidas. Identificaciéon de sintomas.
[JLocalizacion de averias. Equipos y herramientas.

U Procedimientos de intervencion.

[JReparacion de elementos por sustitucion.

[ Tiempos de ejecucion.

[JCalidad en las intervenciones.

[JDocumentacion de las intervenciones.
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ANEXO Il

ESTRUCTURA DEL MODULO PROFESIONAL DE INGLES TECNICO PARA
AUTOMATIZACION Y ROBOTICA INDUSTRIAL, INCORPORADO POR LA REGION
DE MURCIA

Modulo Profesional: Inglés técnico para Automatizacion y robética industrial
Caodigo: M055

INTRODUCCION

Los retos que se derivan de la pertenencia a la Unién Europea y de la globalizacion del
mundo laboral requieren el dominio de una lengua extranjera para asegurar el acceso al
mercado de trabajo de los estudiantes de la Region de Murcia en las mejores
condiciones posibles. Las relaciones profesionales dentro de esta esfera precisan el
dominio de una lengua extranjera como vehiculo de comunicacion, lo que aconseja la
implantacion de esta disciplina dentro de los planes de estudio de los ciclos formativos
de grado medio y superior.

El modulo profesional Inglés técnico para Automatizacion y robética industrial tiene como
referencia las directrices marcadas en el “Marco comun europeo de referencia para las
lenguas: aprendizaje, ensefianza y evaluacion”.

La intencidon del médulo profesional es permitir a los alumnos utilizar el idioma de manera
adecuada tanto en la vertiente oral como en la escrita, en situaciones cotidianas
relacionadas con sus necesidades profesionales, en interaccion con otros hablantes o en
la produccion y comprension de textos, ya sean de interés general o relacionados con su
familia profesional, lo cual contribuye a las competencias basicas a las que alude el
articulo 6 de la Ley Organica 2/2006,de 3 de mayo, de Educacion.

Contribucion a las competencias generales y profesionales, personales y sociales
del titulo, y a los objetivos generales del ciclo formativo.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar las competencias h), i), j), y o) del titulo y
los objetivos generales m), n), y r) del ciclo formativo.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Utilizar la lengua oral para interactuar en situaciones habituales de comunicacion y en
situaciones propias del sector profesional.
Criterios de evaluacion:

- Participar espontdneamente en conversaciones relacionadas con situaciones
habituales o de interés asi como con situaciones propias de su ambito
profesional.
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- Utilizar las estrategias necesarias para resolver las dificultades durante la
interaccion.

- Identificar elementos de referencia y conectores e interpreta la cohesion y
coherencia de los mismos.

- Expresar con fluidez descripciones, narraciones, explicaciones, opiniones,
argumentos, planes, deseos y peticiones en cualquier contexto cotidiano.

- Comprender informacion general e identifica detalles relevantes en mensajes
emitidos cara a cara o material emitido por los medios de comunicacion sobre
temas habituales o de interés personal asi como sobre temas propios de su
familia profesional siempre que la articulaciéon de la lengua sea clara y
relativamente lenta.

- Utilizar los conocimientos adquiridos sobre el sistema linglistico estudiado tanto
en la pronunciacién de sus mensajes como en la comprension de los ajenos.

2. Comprender textos escritos de interés general o relacionados con la profesion.

Criterios de evaluacioén:

- Encontrar informacion especifica en textos claros y en lengua estandar de un
area conocida.

- Comprender la informacién general y especifica e identificar el propodsito
comunicativo de textos de diversos géneros.

- Identificar la estructura de la informacién en los textos técnicos relacionados con
su area de trabajo.

- Utilizar el contexto para localizar una informacion determinada.

- Utilizar fuentes diferentes con el fin de recabar una informacién necesaria para la
realizacion de una tarea.

- Utilizar los conocimientos adquiridos sobre el sistema linglistico estudiado para
la comprension de los textos.

3. Escribir textos con fines diversos y sobre temas conocidos y temas relacionados con
la profesion respetando los elementos de cohesion y coherencia.

Criterios de evaluacion:

- Producir textos continuados y marcar la relacion entre ideas con elementos de
cohesion y coherencia.

- Utilizar las estructuras y el lIéxico adecuado en los escritos profesionales: cartas,
emails, folletos, documentos oficiales, memorandos, respuestas comerciales y
cualquier otro escrito habitual en su ambito laboral.

- Expresar descripciones, narraciones, explicaciones, opiniones, argumentos,
planes, deseos y peticiones en contextos conocidos.

- Tomar notas, resumir y hacer esquemas de informacion leida o escuchada.

- Respetar las normas de ortografia y puntuacion.

- Presentar sus escritos de forma clara y ordenada.

- Utilizar los conocimientos adquiridos sobre el sistema linglistico estudiado para
la elaboracion de los textos.

4. Valorar la importancia del inglés como instrumento para acceder a la informacién y
como medio de desarrollo personal y profesional.
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Criterios de evaluacion:

- Identificar y mostrar interés por algunos elementos culturales o geograficos
propios de los paises y culturas donde se habla la lengua extranjera que se
presenten de forma explicita en los textos con los que se trabaja.

- Valorar la lengua extranjera como instrumento de comunicacién en los contextos
profesionales mas habituales.

- Mostrar interés e iniciativa en el aprendizaje de la lengua para su enriquecimiento
personal.

- Utilizar las formulas lingliisticas adecuadas asociadas a situaciones concretas
de comunicacién: cortesia, acuerdo, desacuerdo...

Contenidos:

Uso de la lengua oral:

- Participacién en conversaciones que traten sobre su area de trabajo o sobre
asuntos cotidianos.

- Férmulas habituales para iniciar, mantener y terminar situaciones comunicativas
propias de su familia profesional: presentaciones, reuniones, entrevistas,
llamadas telefénicas...

- Identificacion de elementos de referencia y conectores e interpretacion de la
cohesion y coherencia de los mismos.

-Uso adecuado de formulas establecidas asociadas a situaciones de
comunicacioén oral habituales o de interés para el alumno.

- Escucha y comprension de informacion general y especifica de mensajes
emitidos cara a cara o por los medios audiovisuales sobre temas conocidos.

- Produccién oral de descripciones, narraciones, explicaciones, argumentos,
opiniones, deseos, planes y peticiones expresados de manera correcta y
coherente.

- Resolucion de los problemas de comprensidn en las presentaciones orales
mediante el uso de estrategias: ayuda del contexto, identificacion de la palabra
clave, y de la intencién del hablante.

- Produccién de presentaciones preparadas previamente sobre temas de su
Familia Profesional, expresadas con una adecuada correccion gramatical,
pronunciacién, ritmo y entonacion.

Uso de la lengua escrita:

- Comprension de informacién general y especifica en textos de diferentes géneros
sobre asuntos cotidianos y concretos y sobre temas relacionados con su campo
profesional.

- Técnicas de localizacion y seleccion de la informacion relevante: lectura rapida
para la identificaciéon del tema principal y lectura orientada a encontrar una
informacion especifica.

- Uso de elementos linglisticos y no linguisticos para la inferencia de expresiones
desconocidas.

- Uso y transferencia de la informacién obtenida a partir de distintas fuentes, en
soporte papel o digital, para la realizacion de tareas especificas.

- Composicién de textos de cierta complejidad sobre temas cotidianos y de temas
relacionados con su Familia Profesional utilizando el Iéxico adecuado, los
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conectores mas habituales y las estrategias basicas para la composicion escrite
planificacién, textualizacion y revision.

- Uso de las estructuras y normas de los escritos propios del campo profesiona
cartas, informes, folletos, emails, pedidos y respuestas comerciales
memorandos, curriculum y otros.

- Uso correcto de la ortografia y de los diferentes signos de puntuacion.

- Interés por la presentacion cuidada de los textos escritos, en soporte papel «
digital.

Aspectos socioprofesionales:

- Valoracion del aprendizaje de la lengua como medio para aumentar la motivacioi
al enfrentarse con situaciones reales de su vida profesional.

- Interés e iniciativa en la comunicacién en lengua extranjera en situaciones reale
o simuladas.

- Reconocimiento del valor de la lengua para progresar en la comprension de |
organizacion empresarial.

- ldentificacién y respeto hacia las costumbres y rasgos culturales de los paise
donde se habla la lengua extranjera.

- Uso apropiado de férmulas linglisticas asociadas a situaciones concretas di
comunicacion: cortesia, acuerdo, discrepancia...

Medios linguisticos utilizados:

-Uso adecuado de expresiones comunes y del Iéxico propio de la Famili
Profesional.

-Uso adecuado de expresiones comunes y del l|éxico propio asociado
situaciones habituales de comunicacién: describir (personas, rutinas, intereses
objetos y lugares), expresar gustos y preferencias, comparar, contrastar
diferenciar entre datos y opiniones, describir experiencias, costumbres y habito
en el pasado, expresar procesos y cambios, expresar planes, predeci
acontecimientos, expresar obligacién y ausencia de obligacién, necesidac
capacidad, posibilidad, deducciones a acciones presentes y pasadas, expresa
causa, consecuencia y resultado.

- Uso adecuado de elementos gramaticales: revision y ampliacion del uso de lo
tiempos verbales, usos del infinitivo y el gerundio después de ciertos verbos
preposiciones y como sujeto, phrasal verbs, conectores y marcadores de
discurso, oraciones temporales y condicionales, revision del comparativo
superlativo, estilo indirecto, voz pasiva, oraciones de relativo y verbos modales.

- Pronunciacion de fonemas de especial dificultad.

- Reconocimiento y producciéon auténoma de diferentes patrones de ritmc
entonacién y acentuacion de palabras y frases.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Este moddulo profesional contiene la formacion necesaria para responder a la
necesidades comunicativas en lengua extranjera propias del titulo.
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Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo deberan considerar las necesidades comunicativas del titulo al
que pertenece este modulo. De modo que el disefio y desarrollo del programa y, en su
caso, de los materiales estaran orientados a la finalidad esencial de que los alumnos
alcancen los objetivos curriculares previstos en este modulo.
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ANEXO Il
ORGANIZACION ACADEMICA Y DISTRIBUCION HORARIA SEMANAL
HORAS SEMANALES
CLAVE/MODULO PROFESIONAL U o E(CT)S
PRIMER SEGUNDO
CURSO CURSO
0?59'. S_istemas eléctricos, neumaticos e 145 4 10
hidraulicos
0960. Sistemas secuenciales programables 150 5 10
0961. Sistemas de medida y regulacién 145 4 10
0962. Sistemas de potencia 175 5 12
0963. Documentacion técnica 100 3 5
0964. Informatica industrial 90 3 5
0970. Formacion y orientacion laboral 90 3 5
MO055. Inglés técnico para Automatizacion
s . 90 3 -
y robética industrial
0965. Sistemas programables avanzados 105 6 5
0966. Robotica industrial 90 5 5
0967. Comunicaciones industriales 165 8 1
0968. Integracion de sistemas de
NP . 165 8 1
automatizacion industrial
0971. Empresa e iniciativa emprendedora 60 3 4
0969. Proyecto de Automatizacion y 30 5
robética industrial (*)
0972. Formacion en centros de trabajo (*) 400 22
Total horas curriculo y Total ECTS 2000 120
30 30
Total horas semanales por curso (1°,2°y 3° (1°y2°
trimestres) | trimestres)

(*) Este modulo profesional se desarrolla en el segundo curso del ciclo formativo, en su tercer
trimestre.

(***) ECTS: Sistema Europeo de Transferencia de Créditos por el que se establece el
reconocimiento de créditos entre los titulos de técnico superior y las ensefianzas
conducentes a titulos universitarios y viceversa. En los ciclos formativos de grado superior
se establecera la equivalencia de cada médulo profesional con créditos europeos, ECTS, tal y
como se definen en el Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el
sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de
caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.
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ESPECIALIDADES Y TITULACIONES DEL PROFESORADO CON
LOS MODULOS PROFESIONALES

ANEXO IV

ATRIBUCION DOCENTE EN I
INCORPORADOS AL CICLO FORMATIVO POR LA REGION DE MURCIA

Automatizacién y robética
industria

Electrénicos

MODULO ESPECIALIDAD DEL
PROFESIONAL PROFESORADO CUERPO Al
¢ Certificado de  Nivel
Avanzado Il (nivel B2) o
Certificado de  Aptitud
(cinco cursos del Plan
« Sistemas Antiguo) de las Escuelas
Electrotécnicos y | « Catedratico/Profesor ggf;'es de Idiomas en
« Inglés técni Automaticos de Enseﬁ_anza * Diplomas expedidos por
ngles tecnico para « Sistemas Secundaria Instituciones Oficiales

Europeas que certifiquen
el nivel B2, conforme al
Marco Comun Europeo
de Referencia para las
lenguas del Consejo de
Europa

* Inglés (*)

« Catedratico/Profesor
de Ensefianza
Secundaria

(*) Este profesorado tendra preferencia a la hora de impartir este moédulo.

TITULACIONES REQUERIDAS PARA

PROFESIONALES

IMPARTIR LOS MODULOS
INCORPORADOS AL CICLO FORMATIVO POR LA

REGION DE MURCIA EN LOS CENTROS DE TITULARIDAD PRIVADA

MODULO PROFESIONAL

TITULACIONES

REQUISITOS

Inglés técnico para
Automatizacion y robética
industria

* Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o
el titulo de grado correspondiente u
otros titulos equivalentes a efectos

de docencia

* Certificado de Nivel Avanzado Il
(nivel B2) o Certificado de Aptitud
(cinco cursos del Plan Antiguo) de
las Escuelas Oficiales de Idiomas

en Inglés

* Diplomas expedidos por
Instituciones  Oficiales Europeas
que certifiquen el nivel B2,

conforme al Marco Comun Europeo
de Referencia para las lenguas del
Consejo de Europa

* Licenciado en Traduccion e
Interpretacion de la Lengua Inglesa

* Licenciado en Filologia Inglesa
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ANEXO V
ESPACIOS Y EQUIPAMIENTOS MINIMOS

Espacios:
Superficie m?
Espacio formativo
30 alumnos 20 alumnos
Aula polivalente 60 40
Aula de informatica 60 40
Laboratorio de sistemas automaticos 90 60
Taller de sistemas automaticos 120 a0
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Equipamientos minimos:

Espacio formativo Equipamiento

« Sistema de proyeccion.

e Ordenadores en red y con acceso a Internet.
o Dispositivos de almacenamiento en red.

o Escaner.

Impresoras

Equipos audiovisuales

Aula polivalente

Sistema de proyeccion.
Ordenadores en red y con acceso a Internet.

Escaner.

Plotter

Programas de gestién de proyectos

Impresoras

Equipos audiovisuales

Software de disefio y simulacién de sistemas de
automatizacion y robética industrial.

Software de desarrollo de SCADA

Aula de informatica

Sistema de proyeccion. Ordenadores en red y con acceso a
Internet. Impresoras. Software de aplicacién. Generador de
funciones.

Componentes neumaticos, hidraulicos, electro-hidraulicos
y electro-neumaticos: valvulas, actuadores, indicadores
y otros

Elementos de mando y maniobra. Bombas, motores y
cilindros hidraulicos.

e Acumuladores hidraulicos. Elementos de proteccion.

Contadores de energia activa y reactiva monofasicos y
trifasicos.

Luxdédmetro.

Laboratorio de sistemas automaticos

Transformadores.

Polimeros.

Fuentes de alimentacion.

Frecuencimetros.

Entrenadores de neumatica, hidraulica, electro-neumatica y
electro-hidraulica.

Entrenadores de electrénica de potencia.

Autdmatas programables. Osciloscopio

Inyector de sefiales

Herramientas y maquinas portatiles de mecanizado para
electricidad.
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* Bancos de ensayos, control, regulacion y acoplamiento de
maquinas eléctricas estaticas y rotativas.

¢ Pinzas amperimétricas.

e Tacémetros.

e Diversos tipos de motores.

» Fuentes de alimentacion.

¢ Transformadores monofasicos.

» Transformadores trifasicos.

¢ Arrancadores progresivos.

» Entrenadores para electrotecnia.

e Equipos para construccion de cuadros eléctricos.

» Paneles para las instalaciones de circuitos de electricidad-
electronica.

* Elementos y entrenadores de comunicaciones industriales.

« Equipamientos y elementos de medicion y control

» Equipamiento para la realizacion de ensayos

Taller de sistemas automaticos

e Sistema de proyeccion. Ordenadores en red y con acceso a
Internet. Impresoras. Equipos y herramientas de mecanizado
manual. Equipamientos y elementos de medicion y control.

¢ Equipamiento para la realizaciéon de mediciones y verificacién de
elementos.

¢ Mecanismos.

» Equipos y accesorios para distintos tipos de soldadura.

¢ Paneles modulares para el montaje de sistemas

» Elementos para montaje y simulacién de sistemas hidraulicos,
neumaticos, electro-hidraulicos y electro-neumaticos.

e Herramientas portatiles para mecanizado. Simuladores de
estaciones: distribucion, verificacion, procesamiento, robot y
otros.

* Automatas programables. Equipos de verificacién y medida.

Software de aplicacion.
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