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I. ComunNiDAD AUTONOMA

1. DisposicioNEs GENERALES

Consejeria de Educacion, Universidades y Empleo

2230 Orden de 20 de diciembre de 2013, de la Consejeria de
Educacion, Universidades y Empleo por la que se establece el
curriculo del ciclo formativo de grado superior correspondiente
al Titulo de Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones
e Informaticos en el ambito de la Comunidad Auténoma de la
Region de Murcia.

El Estatuto de Autonomia de la Regién de Murcia, en su articulo 16.1, otorga
a la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia las competencias de desarrollo
legislativo y ejecucidén de la ensefianza en toda su extensidn, niveles y grados,
modalidades y especialidades, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 27 de la
Constitucion y las leyes organicas que conforme al apartado 1 del articulo 81 de
la misma lo desarrollen, y sin perjuicio de las facultades que atribuye al Estado
el nimero 30 del apartado 1 del articulo 149 y de la alta inspecciéon para su
cumplimiento y garantia.

El Decreto 91/2013, de 26 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se
establecen los Organos Directivos de la Consejeria de Educacién, Universidades
y Empleo, en su articulo primero establece que la misma “es el Departamento
de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia encargado de la propuesta,
desarrollo y ejecucion de las directrices generales del Consejo de Gobierno en
materia de educacion reglada en todos sus niveles”.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la
Formacién Profesional, establece los principios y fines del Sistema Nacional de
Cualificaciones y Formacion Profesional y define en el articulo 9 la Formacion
Profesional como un conjunto de acciones formativas que capacitan para el
desempefio cualificado de las distintas profesiones, el acceso al empleo y la
participacion activa en la vida social, cultural y econdmica. En su articulo 10.1
dispone que los titulos y certificados de profesionalidad ofertados estaran
referidos al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales.

Por otro lado, la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, regula
en su capitulo V del titulo I la Formacion Profesional en el sistema educativo,
disponiendo, en su articulo 39.6, que el Gobierno, previa consulta a las
Comunidades Auténomas, establecera las titulaciones correspondientes a los
estudios de Formacién Profesional, asi como los aspectos basicos del curriculo de
cada una de ellas. En desarrollo de estos preceptos, el Real Decreto 1147/2011,
de 29 de julio, por el que se establece la ordenacién general de la Formacion
Profesional del sistema educativo, fija los principios y la estructura de los titulos de
Formacion Profesional, definiendo los elementos que deben especificar las normas
que el Gobierno dicte para regular dichos titulos y establecer sus contenidos
minimos. Asimismo, flexibiliza la oferta, el acceso, la admisién y la matricula,
con el fin de que las ensefianzas conducentes a los titulos de Técnico y Técnico
Superior permitan la configuracion de vias formativas adaptadas a las necesidades
e intereses personales y el transito de la formacién al trabajo y viceversa.
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El Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la
ordenacion general de la Formacion Profesional del sistema educativo, dispone
que sean las Administraciones educativas las que, respetando lo previsto en dicha
norma y en las que regulen los titulos respectivos, establezcan los curriculos
correspondientes a las ensefianzas de Formacion Profesional.

Este marco normativo hace necesaria la presente Orden que desarrolla el
curriculo de las ensefianzas de Formacidén Profesional del sistema educativo
en la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia, correspondientes al titulo
de Formacion Profesional regulado por el Real Decreto 883/2011, de 24 de
junio, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Sistemas de
Telecomunicaciones e Informaticos y se fijan sus ensefianzas minimas, teniendo
en cuenta para ello lo establecido en el articulo 5 del Real Decreto-ley 14/2012,
de 20 de abril, de medidas urgentes de racionalizacion del gasto publico en el
ambito educativo, por el que se pospone la implantacion al curso 2014/15 de
los Titulos de grado medio y grado superior cuya implantacidn estuviera prevista
para el curso escolar 2012-2013.

Con el desarrollo curricular de estas ensefianzas se pretende poner en
marcha la nueva titulacién, adaptandola a las peculiaridades de nuestro sistema
productivo y dando cumplimiento al mismo tiempo a los requerimientos de
flexibilidad en las vias para cursar estos estudios, de manera que se haga posible
el aprendizaje a lo largo de la vida. Esta flexibilidad debe aplicarse tanto en la
organizacién de las ensefianzas, adecuando el funcionamiento de los centros
docentes a las necesidades de la poblacidn, como en los desarrollos curriculares,
posibilitando una rapida adaptacion de éstos a los cambios tecnoldgicos y a los
sistemas de produccién.

En la elaboracidon de este curriculo la Comunidad Auténoma de la Regién
de Murcia ha prestado especial atencion a las areas prioritarias definidas por
la disposicion adicional tercera de la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de
las Cualificaciones y de la Formacion Profesional mediante la incorporacién del
moddulo de Inglés técnico para el ciclo formativo contenido en esta Orden y la
definicién de contenidos de prevencidén de riesgos laborales, sobre todo en el
modulo de Formacidn y orientacion laboral, que permita que todos los alumnos
puedan obtener el certificado de Técnico en Prevencion de riesgos laborales, nivel
basico, expedido de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Tal previsidon plasma asimismo lo dispuesto por la disposicion adicional tercera,
apartado 3 del Real Decreto 883/2011, de 24 de junio, por el que se establece el
titulo de Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos y se
fijan sus ensefianzas minimas.

En el proceso de elaboracion de este curriculo, el Consejo Asesor Regional de
Formacién Profesional ha manifestado su parecer favorable al Proyecto y se han
incorporado al texto las observaciones formuladas por el Consejo Escolar de la
Region de Murcia.

En su virtud, de acuerdo con el Consejo Juridico de la Regidon de Murcia,
y de conformidad con lo establecido en la disposicion final 2.3, punto 1, de la
Ley 13/2009, de 23 de diciembre, de medidas en materia de tributos cedidos,
tributos propios y medidas administrativas para el afio 2010,
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Dispongo
Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

1. La presente Orden tiene por objeto establecer el curriculo en la Region
de Murcia de las ensefianzas de Formacién Profesional correspondientes al Titulo
establecido por Real Decreto 883/2011, de 24 de junio, por el que se establece
el titulo de Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos y
se fijan sus ensefianzas minimas, atendiendo a lo preceptuado por el articulo 8.2
del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacién
general de la Formacion Profesional del sistema educativo.

2. El curriculo desarrollado en la presente Orden sera de aplicacidon en todos
los centros docentes de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia que
impartan estas ensenanzas.

Articulo 2. Referentes de la formacion.

Los aspectos relativos a la identificacidn del titulo, el perfil y el entorno
profesionales, la prospectiva del titulo en el sector, los objetivos generales, los
espacios y equipamientos necesarios para su desarrollo, los accesos y vinculacién
con otros estudios, las convalidaciones y exenciones, la correspondencia de
mddulos profesionales con las unidades de competencia incluidas en el titulo, y
las titulaciones equivalentes a efectos académicos, profesionales y de docencia,
son los que se definen en el Real Decreto 883/2011, de 24 de junio, por el que
se establece el titulo de Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e
Informaticos y se fijan sus ensefianzas minimas.

Articulo 3. Desarrollo curricular.

1. En el marco de lo establecido en la presente Orden, los centros
educativos dispondran de la autonomia pedagdgica necesaria para el desarrollo
de las ensefanzas y su adaptacion a las caracteristicas concretas del entorno
socioeconomico, cultural y profesional del mismo, con especial atencién a las
necesidades de aquellas personas que presenten una discapacidad.

2. Se realizaran las necesarias adaptaciones metodoldgicas en los procesos
de evaluacién a fin de garantizar la accesibilidad a las pruebas de evaluacion al
alumnado con discapacidad, el cual debera alcanzar en todo caso los objetivos
y los criterios de evaluacién de cada uno de los mdédulos profesionales y los
objetivos generales del ciclo formativo.

3. Se incorporard, en todos los moédulos, el tratamiento transversal de
las areas prioritarias establecidas en la disposicion adicional tercera de la Ley
Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacidn
Profesional: tecnologias de la informacion y la comunicacién, idiomas de los
paises de la Union Europea, trabajo en equipo, prevencién de riesgos laborales
asi como aquéllas que se contemplen dentro de las directrices marcadas por la
Unidén Europea.

Articulo 4. Médulos profesionales del ciclo formativo.
Los mddulos profesionales que constituyen el ciclo formativo son:

1. Los incluidos en el Real Decreto 883/2011, de 24 de junio, por el que
se establece el titulo de Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e
Informaticos y se fijan sus ensefianzas minimas, y

2. El siguiente médulo profesional propio de la Comunidad Auténoma de la
Region de Murcia:

— Inglés técnico para Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos
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Articulo 5. Curriculo.

1. La contribucién a las competencias basicas a las que alude el articulo
6 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, a la competencia
general y a las competencias profesionales, personales y sociales, los objetivos
expresados en términos de resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion
y las orientaciones pedagdgicas del curriculo del ciclo formativo para los mdédulos
profesionales a que hace referencia el articulo 4.1 de esta Orden son los definidos
en el Real Decreto 883/2011, de 24 de junio, por el que se establece el titulo de
Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos y se fijan sus
ensefanzas minimas.

2. Los contenidos de los mddulos profesionales del articulo 4.1 anterior
se incluyen en el Anexo I de esta Orden, excepto los del mddulo de Proyecto
regulado en el articulo 7.

3. La contribuciéon a las competencias basicas a las que alude el articulo
6 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacioén, a la competencia
general, y a las competencias profesionales, personales y sociales, los objetivos
expresados en términos de resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion,
los contenidos y las orientaciones pedagdgicas del médulo profesional relacionado
en el articulo 4.2 de esta Orden son los que se especifican en el Anexo II.

Articulo 6. Organizacion y distribucion horaria.

Los mddulos profesionales de este ciclo formativo se organizaran en
dos cursos académicos. La distribucion en cada uno de ellos, su duracién y la
asignacion horaria semanal se concretan en el Anexo III.

Articulo 7. Médulo de Proyecto de Sistemas de Telecomunicaciones e
Informaticos

1. El modulo profesional de Proyecto de Sistemas de Telecomunicaciones
e Informaticos tiene un caracter interdisciplinar e incorpora las variables
tecnoldgicas y organizativas relacionadas con los aspectos esenciales de
la competencia profesional del titulo de Técnico Superior en Sistemas de
Telecomunicaciones e Informaticos, por lo que no tiene contenidos curriculares
especificos.

2. El médulo profesional de Proyecto de Sistemas de Telecomunicaciones e
Informaticos se desarrollard durante el mismo periodo que el mddulo profesional
de Formacién en centros de trabajo, y sbélo se podra acceder a él después de
haber superado el resto de mddulos profesionales, a excepcién del moédulo
profesional de Formacién en centros de trabajo.

3. El desarrollo y seguimiento del médulo profesional de Proyecto de
Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos deberd compaginar la tutoria
individual y colectiva, de forma presencial y a distancia, utilizando las nuevas
tecnologias de la informacién y la comunicacion.

4. La superacidon de este modulo profesional sera necesaria para la obtencion
del titulo.

Articulo 8. Profesorado.

1. Las especialidades del profesorado de los Cuerpos de Catedraticos de
Ensefianza Secundaria, de Profesores de Ensefianza Secundaria y de Profesores
Técnicos de Formacién Profesional, segun proceda, con atribucion docente en los
modulos profesionales relacionados en el articulo 4.1 son las establecidas en el
Anexo III A del Real Decreto 883/2011, de 24 de junio, por el que se establece el
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titulo de Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos y se
fijan sus ensefianzas minimas. Las titulaciones requeridas al profesorado de los
centros de titularidad privada o de titularidad publica de otras Administraciones
distintas de las educativas para impartir dichos mddulos, son las que se concretan
en el Anexo III C del referido Real Decreto.

2. Las especialidades y, en su caso, las titulaciones del profesorado con
atribuciéon docente en los médulos profesionales incluidos en el articulo 4.2 son
las que se determinan en el Anexo IV de esta Orden.

Articulo 9. Espacios y equipamientos.

Los espacios y equipamientos que deben reunir los centros de Formacion
Profesional, para permitir el desarrollo de las actividades de ensefianza, son los
establecidos en el Anexo V de esta Orden y deberdn cumplir lo establecido en
el articulo 11 del Real Decreto 883/2011, de 24 de junio, asi como la normativa
sobre igualdad de oportunidades, disefio para todos y accesibilidad universal,
prevencién de riesgos laborales y seguridad y salud en el puesto de trabajo.

Articulo 10. Oferta a distancia.

1. Los mddulos profesionales ofertados a distancia aseguraran al alumnado
la consecuciéon de todos los objetivos, expresados en términos de resultados de
aprendizaje. Se podran programar actividades presenciales cuando, para alcanzar
estos objetivos y debido a las caracteristicas especiales de algin maddulo, esta
medida se considere necesaria.

2. Los centros autorizados para impartir ensefianzas de Formacion Profesional
a distancia contaran con materiales curriculares adecuados que se adaptaran a lo
dispuesto en la disposicion adicional cuarta de la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacion.

3. En los centros sostenidos con fondos publicos de la Comunidad Auténoma
de la Regién de Murcia, sera de aplicacion la plataforma de Formacidn Profesional
a distancia, que reunira las condiciones recogidas en los apartados 3 y 4 del
articulo 49 de Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la
ordenacion general de la Formacion Profesional del sistema educativo.

Articulo 11. Oferta combinada.

Con el objeto de responder a las necesidades e intereses personales y dar
la posibilidad de compatibilizar la formacién con la actividad laboral y con otras
actividades o situaciones, la oferta de estas ensefianzas para las personas adultas
y jovenes en circunstancias especiales podra ser combinada entre regimenes de
ensefianza presencial y a distancia simultdneamente, siempre y cuando no se
cursen los mismos modulos en las dos modalidades al mismo tiempo.

Articulo 12. Flexibilidad en la oferta de Formacion Profesional.

1. Los modulos profesionales de este ciclo formativo asociados a unidades
de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales podran ser
objeto de una oferta modular.

2. Esta formacion se desarrollard con una metodologia abierta y flexible,
adaptada a las condiciones, capacidades y necesidades personales que les
permita la formacion permanente, la integracidn social y la inclusiéon de las
personas adultas con especiales dificultades de insercion en el mercado de
trabajo, cumpliendo lo previsto en el articulo 42, del Real Decreto 1147/2011,
de 29 de julio, por el que se establece la ordenacién general de la Formacion
Profesional del sistema educativo. Ademas, dicha formacion sera capitalizable
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para conseguir un titulo de Formaciéon Profesional, para cuya obtencion sera
necesario acreditar los requisitos de acceso establecidos.

3. Atendiendo a lo establecido en el articulo 6.2 del Real Decreto 1147/2011,
de 29 de julio, por el que se establece la ordenacién general de la Formacion
Profesional del sistema educativo, para promover la formacion a lo largo de la
vida, los 6rganos competentes en materia de Formacién Profesional del sistema
educativo podran autorizar a los centros la oferta de médulos profesionales de
menor duracidén organizados en unidades formativas. En este caso, cada resultado
de aprendizaje, con sus criterios de evaluacidn y su correspondiente bloque de
contenidos sera la unidad minima e indivisible de particion.

Disposicion final primera. Implantacion del curriculo

El presente curriculo se implantara en el curso académico 2014-2015.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor

La presente Orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el
Boletin Oficial de la Regién de Murcia.

El Consejero de Educacion, Universidades y Empleo, Pedro Antonio Sanchez
Lopez.
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ANEXO |

RELA(;I()N DE LOS CONTENIDOS DE LOS MODULOS PROFESIONALES DEL
CURRICULO DE TECNICO SUPERIOR EN SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES
E INFORMATICOS

Moédulo Profesional: Configuracion de infraestructuras de sistemas de
telecomunicaciones
Codigo: 0525

Contenidos:

Caracterizacion de las instalaciones de infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para sefales de radiodifusion sonora y television:

Normativa de aplicacion, instalacion y mantenimiento de las ICT.

Norma técnica para RTV. Bandas de trabajo. Canales de RTV que hay que distribuir.
Recintos y registros de ICT:

Recinto inferior.

Recinto superior.

Recinto unico.

Equipamiento de los mismos.

Elementos de captacion. Antenas. Tipos. Componentes. Accesorios. Soportes y
accesorios mecanicos. Anclajes y riostras.

Elementos y equipos de cabecera. Caracteristicas. Identificacion sobre planos y
esquemas.

Relacion de los equipos de cabecera con los conjuntos de captacion. Equipamiento
eléctrico: protecciones y toma de tierra. Amplificadores de Fl. Moduladores.
Amplificadores de banda ancha. Otros.

Identificaciéon sobre planos de los distintos tipos de redes. Simbologia de los
elementos. Distribucion de sefales. Red de distribucién, red de dispersiéon y red
interior de usuario.

Sistemas de distribucion. Canalizaciones e infraestructura de distribucién. Distribucion
por repartidores. Distribucién por derivadores. Distribucion por cajas de paso.
Distribucion mixta.

Tipos de instalaciones de ICT. Instalaciones de recepcion y distribucion de television y
radio. Instalaciones de telefonia interior e intercomunicacion.

Tipos de instalaciones de telefonia interior e intercomunicacion.

Configuracion de infraestructuras de telecomunicaciones para sefiales de radiodifusion
sonora y television:

[1Caracteristicas del edificio o complejo urbano de instalacion.

[1Elementos de captacion: ubicacion sobre planos. Distancias minimas a obstaculos y
lineas eléctricas.

[JCalculo de los parametros de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones.
Ganancia necesaria en las antenas. Niveles de sefal en las tomas de usuario.
Parametros del sistema de distribucion. Respuesta.

[Eleccién de los elementos de captacion segun la normativa de aplicacion.
Caracteristicas técnicas y funcionales. Ganancia necesaria en las antenas. Eleccion
del sistema captador.

UEleccién de los elementos y equipos de cabecera segun caracteristicas técnicas.
Procesamiento de las senales.
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[Eleccion del sistema de distribucién. Respuesta amplitud/frecuencia. Atenuacién de
la red de distribucién y dispersion. Eleccion del equipamiento de la red. Amplificaciéon
necesaria. Eleccién de amplificadores.

[1Configuracién del cableado. Bus pasivo corto. Bus pasivo ampliado. Punto a punto.

[1Esquemas de principio. Esquemas eléctricos: generales y de conexionado. Software
de aplicacion de disefio asistido para el dibujo de planos. Planos de detalle de
elementos constructivos y de montaje.

[JNormativa de ICT y REBT. Aplicacion a la configuracién de las instalaciones.

Caracterizacion de la infraestructura comun de telecomunicaciones para el acceso al
servicio basico de telefonia y redes digitales:

[ Proyecto técnico. Documentacion relacionada.

[1Red interior. Identificacion de los tramos que la integran. Caracteristicas. Puntos de
acceso al usuario. Bases de acceso de terminal. Elementos y equipos que componen
la red interior.

[1ldentificacion y caracteristicas del método de enlace al inmueble. Medios guiados y
no guiados. Arquetas de entrada.

[JRegistros de entrada. Ubicacién sobre planos. Simbologia. Interpretacion de planos.

[1Elementos de conexién. Puntos de interconexién. Punto de distribucién. Punto de
acceso al usuario. Punto de acceso terminal.

UElementos y caracteristicas de la red digital de servicios integrados. Requisitos
técnicos de conexion.

[1Eleccion de elementos de interfonia. Sistemas de videoporteria. Elementos vy
equipos. Control de acceso. Caracteristicas. Tipos.

Ulnterpretacién de planos. Ubicacién de los elementos de la red.

Configuracién de infraestructuras de telecomunicaciones para el acceso al servicio de
telefonia:
O Topologias segun tipo de inmueble. Usos. Locales comerciales. Oficinas. Bloques de
pisos. Viviendas unifamiliares.
[1Andlisis de las necesidades telefénicas de los usuarios. Consultoria. Servicios de los
operadores.
[1Determinacion de lineas y usos. Identificacién de los tipos de accesos.
[1Cableado para redes digitales. Dimensionado de las redes. Bus pasivo corto. Bus
pasivo ampliado. Previsiones de ampliacion.
UDimensionado de la red de distribucion. Estimaciones de ampliacién. Prevision de
verticales.
UDeterminacion de las redes de dispersion e interior de usuario. Dimensionado.
Aspectos que hay que considerar: estancias, superficie y otros.
[1Terminadores de red. Ubicacion fisica. Identificacién de la ubicacion e interpretacion
de esquemas.
[1Elementos para el acceso al servicio de telefonia disponible al publico. Regletas.
Accesorios. Equipos para accesos basicos. Equipos para accesos primarios.
[1Elaboracion de esquemas. Software de aplicacion. Bases de datos de elementos de
infraestructuras de telefonia. Catalogos comerciales. Manejo.

Caracterizacion de la infraestructura comun de telecomunicaciones para el acceso al
servicio de telecomunicaciones de banda ancha:

Redes de banda ancha para el acceso al servicio de telecomunicaciones. Topologia.
Definiciéon. Caracteristicas.

Tipo de enlace de la red de banda ancha. Medios guiados y no guiados. Cableado.
Caracteristicas. Fibra Optica. Operadores de redes de telecomunicaciones.
Operadores del servicio de acceso fijo inalambrico (SAFI).

Identificacion e interpretaciéon de planos y esquemas de los registros y recintos de la
red de distribucion de banda ancha.
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Métodos y técnicas de determinacion de los elementos de conexion en los puntos de
distribucion final. Caracteristicas. Tipos.

Métodos y técnicas de determinacién de los elementos de conexidn en los puntos de
terminacion de red. Caracteristicas. Tipos.

Reglamentacién y especificaciones minimas de telecomunicaciones en las
edificaciones.

Configuracion de infraestructuras de redes de voz y datos con cableado estructurado:

[1Evaluacion de las necesidades de los servicios. Sistemas de informacién. Television
por cable. Alarmas. Seguridad. Otros.

[ Prevision de ampliaciones futuras. Dimensionado.

U Interferencias sobre redes de datos. Instalaciones generadoras de interferencias.

[1Separaciones y distancias minimas con otras instalaciones. Normativa de aplicacion.

[1Seleccion de equipos y elementos de la red. Canalizaciones. Cableados. Fibra optica.
Distribuidores. Otros.

[1Elementos y equipos de los recintos de telecomunicaciones. Caracteristicas.

[1Esquemas de distribucion de equipamiento en racks. Elementos y equipos que hay
que ubicar. Accesorios.

"1Condiciones de seguridad en los recintos de telecomunicaciones. Acometida eléctrica
diferenciada. Apantallamientos frente a interferencias. Sistemas de alimentacion
ininterrumpida. Ventilacion. Tipos de ventilacion. Natural directa. Natural forzada.
Ventilacién mecanica. Alumbrado. Caracteristicas.

[1Elaboracion de esquemas. Software de aplicacion. Bases de datos de elementos de
infraestructuras de redes de voz y datos. Catalogos comerciales. Manejo.

Determinacién de las caracteristicas de las instalaciones eléctricas para sistemas de
telecomunicaciones:

[1Elementos y mecanismos en las instalaciones eléctricas. Aplicacion en recintos de
ICT. Conductores eléctricos. Canalizaciones. Tipos de receptores. Tipos de
mecanismos.

[1Dimensionado de los mecanismos y elementos de la instalacion. Tipos y secciones.

[ Dispositivos de mando y proteccién. Funcién. Magnetotérmico. Diferencial. Otros.
Caracteristicas. Tipos. Curvas de disparo de magnetotérmicos. Curvas de disparo de
diferenciales. Sensibilidad de diferenciales.

[lInstalaciones comunes en viviendas y edificios. Red de servicios generales.
Alumbrado. Red de proteccion.

[1Cuadros de mando y proteccion. Distribucion de elementos. Mecanizado de cuadros.

[1Planos y esquemas eléctricos normalizados. Tipologia. Representacién de la
ubicacion de los mecanismos y tomas de corriente en los recintos de
telecomunicaciones.

[1Simbologia normalizada en las instalaciones eléctricas. Normalizacion.

[1Aparatos de medida: voltimetro, amperimetro y vatimetro. Técnicas de medicion.

[1Reglamento electrotécnico de baja tension aplicado a las instalaciones de interior.

Modulo Profesional: Elementos de sistemas de telecomunicaciones
Codigo: 0551

Contenidos:

Caracterizacion de los sistemas de telecomunicaciones:

[ Dispositivos basicos de telecomunicaciones: amplificadores, mezcladores vy
osciladores. Consideraciones de disefio. Clasificacion. Control automatico de la
ganancia. Control electrénico de la frecuencia: osciladores controlados por tensién y
osciladores integrados. PLL: configuraciones basicas y aplicaciones. Analisis en
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pequena sefal de PLL. Bloques de circuito. Sintetizadores de frecuencia. Sintesis
digital directa. Moduladores. Demoduladores. Filtros y adaptadores de impedancia.
Multiplexores. Detectores y correctores de errores. Otros.

[1Sistemas de alimentacion. Fuentes de alimentacién lineales y conmutadas.

[1Sistemas auténomos. SAl, fotovoltaico y otros.

[1Modulacion electronica. Modulaciones analégicas y digitales. Tipos, caracteristicas y
aplicaciones.

[OFuentes de ruido en circuitos electronicos. Distorsibn en circuitos para
comunicaciones. Armonicos. Compresion de la ganancia. Crosmodulacion e
intermodulacion. Interferencias.

[1Elementos que intervienen en un sistema de comunicaciones.

[1Canales de comunicaciones. Caracteristicas.

[1Convertidores A/D y D/A para comunicaciones. Caracteristicas.

[ Transmisores y receptores de radiofrecuencia. Tipos. Caracteristicas.

[1Equipos y técnicas de medida de senales de radiofrecuencia.

[1Visualizacion y analisis de sefales de entrada y salida. Interpretacién de resultados.

Determinacién de las caracteristicas de antenas de transmisién/recepcion:

[1Ondas electromagnéticas. Propagacion de ondas electromagnéticas. Modos de
propagacion terrestre y via satélite.

OEl espectro electromagnético. Asignacion de bandas y servicios. Cuadros de
asignacion de frecuencias.

[1Parametros de las antenas. Definicion y calculo. Densidad de potencia radiada.
Diagrama de radiacion. Directividad. Ganancia. Polarizacion. Impedancia.
Adaptacion. Area y longitud efectiva.

[1Tipos de antenas. Aplicaciones. Caracteristicas.

[1Elementos de las antenas. Funcién. Accesorios. Conectores y cableado.

UDiagramas de radiacion:

» Antenas de transmision. Caracteristicas.
= Antenas de recepcion. Caracteristicas.

Evaluacién de las prestaciones de los medios guiados de transmision:

O Transmision de sefiales eléctricas. Par de cobre. Caracteristicas y prestaciones.

[Transmision de sefiales electromagnéticas: cable coaxial y guia de ondas.
Aplicaciones y tipos de lineas. Distribucion de campos en la linea. Modos de
transmision. Caracteristicas. Atenuacion, bandas de trabajo, potencia maxima y
otras.

OTransmision de sefiales opticas: fibra optica. Aplicaciones. Transmision optica. Tipos
de transmision. Fisica de la luz. Apertura numérica y angulo de aceptacion.

[IModo de propagacion de la luz en la fibra. Composicion de la fibra. Monomodo y
multimodo. Composicion del cable.

[1Conectores y empalmes de lineas. Engastadoras. Herramientas de corte, pulido y
montaje de conectores de fibra Optica. Fusionadora de fibra oéptica. Tipos,
caracteristicas y aplicaciones. Herramientas de montaje de conectores y empalme de
lineas. Conectores. Técnicas de montaje, soldadura y engastado de conectores.
Técnicas de empalme en fibra éptica. Empalme quimico. Fusién de lineas de fibra
Optica.

[1Atenuaciones y pérdidas.

Determinacion de la calidad de las sefiales en lineas de transmision de
telecomunicaciones:

[1Sistemas de medida de sefales eléctricas. Voltimetro, amperimetro y éhmetro.

[ Sistemas de medida de sefiales de baja frecuencia. Osciloscopio, frecuencimetro,
generador de BF, analizador de espectros de audio, sondmetro y otros.

[Sistemas de medida de senales de radiofrecuencia. Analizador de espectros,
generador de RF, analizador de comunicaciones y vatimetro direccional.
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[DEquipos de medida de senales Opticas. Generador de senales Iuminosas,
reflectometro optico y otros.

[0 Comprobadores de cables.

[JParametros de comprobacién de la calidad en sistemas de telecomunicaciones.

[1Técnicas de medida: conexidn y configuracion de equipos.

[Interpretacion de resultados. Valoracion cuantitativa y cualitativa.

UPrecauciones y normas de seguridad en el manejo de equipos de medida.

Evaluacion de la calidad de las sefiales de audio y video:

[1Principios basicos del sonido. Caracteristicas acusticas. Fendmenos acusticos vy
electroacusticos.

[JMagnitudes fundamentales de una senal de audio: frecuencia, longitud de onda,
intensidad, potencia y presién sonora, y espectro sonoro.

[1Unidades de medida: el decibelio. (fonio, dBspl, dBuV, dBv, dBm).

"1Respuesta en frecuencia.

"I Digitalizacion y codificacion de sefiales.

[IParametros de sefales digitales. Frecuencia de muestreo, longitud de palabra, error
de cuantificacion y codificacion.

[JPerturbaciones de un sistema de sonido, precauciones Yy requisitos de
funcionamiento.

UEquipos y técnicas de medida de sefiales de sonido analdgicas y digitales.

[1Descomposicion de la imagen, exploracion progresiva y entrelazada. Luminosidad y
color.

[1Caracteristicas mas relevantes de la sefial de video. Cuadros, campos y lineas.
Niveles, sincronismos y otros.

[1Digitalizacién de imagenes. Tipos de muestreo y codificacion.

[1Formacion de la trama digital. Transmision en serie y paralelo.

O El monitor de forma de onda y el vectorscopio en el control de la sefal de video.
Parametros.

[1Perturbaciones que pueden afectar a un sistema de video. Precauciones y requisitos
para un funcionamiento fiable.

[1Equipos y técnicas de medidas que se utilizan en un sistema de video.

Moédulo Profesional: Sistemas informaticos y redes locales
Codigo: 0552

Contenidos:

Seleccion de equipos informaticos de telecomunicaciones:

[Caracteristicas y analisis de las necesidades informaticas de los sistemas de
telecomunicacion segun su entorno.

[Arquitectura hardware de un sistema informatico. Servidores. Estructura.
Caracteristicas. Principios de funcionamiento. Topologia. Distintas configuraciones.
Evolucién actual y tendencias futuras en dispositivos hardware.

[1Subsistemas de E/S. Controladores y sistemas de bus. Tipologia.

[1Elementos hardware de un sistema informatico. Caracteristicas y tipologia. Principios
de funcionamiento.

[1Dispositivos de almacenamiento. Tipologia, instalacion y configuracion. Equipos de
almacenaje en red. Fuentes de alimentacion. SAl.

[1Software en un sistema informatico.

[1Sistemas operativos: concepto. Evolucion, caracteristicas y estructura. Aplicaciones
informaticas. Concepto y clasificacion.

[1Periféricos: caracteristicas y tipologia.
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[JEquipamientos y tecnologias aplicadas a sistemas informaticos de
telecomunicaciones.

Configuracion de equipos informaticos de telecomunicaciones:

[0Documentacion técnica de los componentes. Procedimiento de ensamblado de
dispositivos. Manejo de dispositivos hardware.

[1Fases de montaje de sistemas informaticos. Interpretacion de planes de montaje de
equipos informaticos.

[JMontaje y ensamblado de elementos internos y periféricos. Herramientas de montaje.

[lInstalacién de sistemas operativos. Caracteristicas y tipos.

Ulnstalacion de controladores de elementos del sistema informatico.

[ Configuraciéon de equipo informatico.

[1Verificacion del equipo. Comprobacién de las conexiones. Diagndstico y medicion.
Elementos de comprobacién. Caodigos POST.

[1Control del proceso de instalacion y montaje de elementos de un equipo informatico.
Normas de seguridad.

Configuracion de sistemas informaticos para servicios y funciones especificas:

[ Configuracion de sistemas informaticos aplicados a telecomunicaciones. Arquitectura
cliente-servidor. Planificacion de servicios y funciones. Servicios DHCP, DNS, http y
FTTP, entre otros. Administracién y configuracion de los sistemas operativos.
Administracién de servicios. Instalacién de programas. Gestion de procesos. Gestion
de recursos.

[1Gestidn de usuarios y administracion de permisos. Gestidn y sistemas de ficheros.
LDAP. Automatizacion de tareas. Scripts. Batches.

UHerramientas del sistema operativo. Herramientas de virtualizacion y simulacion de
sistemas.

[1Procedimientos de supervisién e implantacion de software. Ciclo de implantacion:
instalacion, configuracién, verificacion y ajuste. Tendencias de los sistemas
operativos. Parametros en un proceso de instalacién de software. Técnicas de
verificacion de sistemas informaticos de telecomunicaciones.

Integracion de redes de datos:

[1Redes de datos. Elementos de la red. Topologias y estructura. Internet. Arquitectura
de Internet y tendencias en networking.

OTipos de redes de datos. LAN, WLAN, WAN e Internetworks. Ethernet. Fast Ethernet
y Gigabit Ethernet. Otras.

[1Descripcién y tramas.

[1Protocolos de comunicacion y uso de modelos en capas. Modelos TCP/IP y OSI.
Capa de aplicacion y capa de transporte. Servicios y protocolos de la capa de
aplicacion. Funciones de la capa de transporte. Protocolo TCP y UDP.

[1Capa de red. Protocolo de resolucion de direcciones (ARP).

OPlanificacion de redes. Cableado estructurado. Fibra oéptica. Direccionamiento.
Subredes. Enrutamiento. Capas de enlace de datos y fisica. La capa de enlace de
datos: MAC Y LLC. La capa fisica: sefializacién y medios fisicos.

[1Electronica de red y elementos auxiliares. Routers, hubs y switches, entre otros.

[JConfiguracion y supervision de la red. Configuracién de dispositivos de red.
Monitorizacion.

Integracion de redes inaldmbricas (WLAN):
JRedes WLAN. Estandares 802.11 a, b, g, n y otras.
[1Componentes de la LAN inaldmbrica. NIC inaldmbricas. Puntos de acceso
inalambricos. Aps. Routers.
[1Disefio de una WLAN. Software de dispositivos y clientes. Firmware.
O Topologias. Ad-hoc. Infraestructuras. Planning radio. Coberturas e interferencias.
[1Planificacion de WLAN. Asociacion de WLAN.

NPE: A-200214-2230



Boletin Oficial de la
REGION de MURCIA Numero 42 Jueves, 20 de febrero de 2014

Pagina 7039

[Configuracion de dispositivos. Routers (AP). Puntos de acceso inalambricos (AP,
repetidor, puente y WDS, entre otros).

[JSeguridad y proteccion de redes inalambricas. Configuracion. Denegacion de
servicios (DOS). Ataques. Sistemas de encriptado. WEP. WPA. AES. Ofros.
Algoritmos de encriptacion TKIP, entre otros.

[1Procedimientos de verificacion de redes inalambricas. Técnicas y aparatos de
medida.

Puesta en servicio sistemas informaticos:

[1Técnicas de verificacion y ajuste de sistemas. Identificacion de puntos de control.
Criterios y metodologia.

[JPlanes de puesta en servicio de sistemas informaticos.

[JTécnicas de medicion de parametros del sistema. Herramientas de monitorizacién de
hardware y software.

[lIntegracién de sistemas. Verificacion de la conectividad logica de los elementos del
sistema. Protocolo ICMP. Monitorizacion. Protocolo SNMP.

'IRendimiento de los sistemas y cargas de trabajo (benchmarks). Simulacion de cargas
de equipos en produccion. Consumo de recursos.

[1Planes de puesta en servicio de redes locales. Aplicaciones software.

[1Técnicas de verificacion de redes LAN y WLAN. Rendimiento. Monitorizacion.

U Documentacién. Hojas de trabajo.

Mantenimiento de sistemas informaticos y redes:

[1Tipologias de las averias. Procedimientos de actuacion en las averias de los
sistemas o elementos.

[JPlanes de mantenimiento de sistemas informaticos de telecomunicaciones y redes
locales de datos. Ejecucion de tareas. Conceptos basicos sobre seguridad en los
sistemas operativos. Ataques de virus. Caracteristicas, soluciones y herramientas de
diagnostico.

[1Métodos de andlisis de sistema. Herramientas virtuales, de simulacion y optimizacion.
Técnicas de actualizacién del sistema.

[Diagnéstico y localizacién de averias. Herramientas hardware, software especifico y
utilidades del sistema. Técnicas de monitorizacion. Aplicaciones.

[1Técnicas de sustitucion de equipos y elementos. Precauciones. Verificaciones de la
compatibilidad de los elementos sustituidos.

[1Reinstalacion de software.

[1Copias de seguridad. Planificacién. Automatizacion. Restauracion.

UDocumentacién de averias. Historicos.

Médulo Profesional: Técnicas y procesos en infraestructuras de
telecomunicaciones
Cédigo: 0553

Contenidos:

Replanteo de infraestructuras de sistemas de telecomunicaciones:

OVerificacion de datos. Proyecto técnico. Memoria. Comprobacion de las
especificaciones. Descripcidon de los servicios. Prevision de demanda. Otros.

[1Descripcién de la edificacion. Recintos. Caracteristicas de los recintos por dominio de
ubicacién. Arqueta de entrada. Punto de entrada. Recinto inferior. Recinto superior.
Recinto unico. Recinto modular. Otros.

[1Cumplimiento de las especificaciones en viviendas, bloques de pisos y conjunto de
viviendas unifamiliares. Topologias segun tipo de inmueble. Esquema general para
agrupaciones de viviendas. Bloques de pisos. Viviendas unifamiliares. Verificacion.
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[1Verificacion de los trazados de otras instalaciones. Interferencia entre instalaciones.
Cumplimiento de las especificaciones.

[OColocacién y ubicacion de elementos comunes. Descripcion y caracteristicas.
Relacion con las normas de edificacion aplicadas a instalaciones comunes.

[1ldentificacion de contingencias. Planeamiento de soluciones. Alternativas. Normas de
aplicacion.

UMarcado y trazado sobre planos y obra de la instalacion. Replanteo de la instalacion.
Consideraciones. Condiciones de obra.

[T1Norma especifica de las instalaciones comunes en edificios. Instrucciones técnicas
del REBT referente a instalaciones comunes de telecomunicaciones.

Montaje de conjuntos captadores de sefales de radiodifusion sonora y de televisiéon para
emisiones terrestres y de satélite:

[1Proyecto técnico. Memoria. Comprobaciéon de las especificaciones. Materiales y
herramientas para el montaje de elementos accesorios de antenas. Mastiles.
Torretas. Caracteristicas. Tipos.

[ITécnicas de montaje de soportes, accesorios y elementos de fijacion de antenas.
Proceso. Técnicas de verificacion de resultados.

[1Técnicas de montaje de antenas terrestres para radio y televisién. Apuntamiento y
orientacion de antenas. Proceso. Técnicas de verificacion de resultados. Técnicas de
montaje de antenas para televisidn via satélite. Tipos y caracteristicas técnicas.
Apuntamiento y orientacion de antenas.

[1Técnicas de montaje de los elementos activos y pasivos.

JConexionado eléctrico. Tomas de tierra. Caracteristicas. Precauciones.

UNormas de seguridad y prevencion de riesgos.

Montaje del equipamiento de cabecera:

[1Técnicas de montaje de instalaciones de equipamiento de cabecera para sefiales de
radio y television. Elementos que hay que instalar. Descripcion del funcionamiento.
Colocacién y ubicacién de elementos comunes.

[1Tipos de cabecera. Seleccion de elementos. Caracteristicas. Descripcion del
funcionamiento.

[JElementos de cabecera. Técnicas de montaje de elementos. Conversores,
Separadores. Amplificadores de FI. Moduladores. Transmoduladores. Otros.
Procesamiento de senales. Descripcion del funcionamiento. Conexionado de
equipos. Técnicas de conexion. Caracteristicas. Herramientas y utiles. Conectores.
Descripcion.

[1Equipamiento eléctrico: protecciones y toma de tierra. Fuente de alimentacion.

[ Verificacion de las caracteristicas de la instalacion. Nivel maximo. Impedancia.

[1Configuracion de los elementos de cabecera. Configuracion local. Configuracién
remota. Caracteristicas y procesos.

Instalacion de los elementos de la red de distribucion para sefiales de radio y television:

[1Proyecto técnico. Memoria. Comprobacion de las especificaciones.

JComprobacion de canalizaciones. Canalizacion externa. Canalizacion de enlace.
Principal. Secundaria. Interior de usuario. Registros. Puntos de interconexion.

[Lineas de transmision: fibra Optica, cable coaxial y par trenzado, entre otros.
Normalizacion. Caracteristicas de los conductores empleados en ICT. Tipos de
conductores. Caracteristicas especiales de los conductores empleados en ICT
atendiendo al tipo de local.

[1Distribucién por repartidores. Distribucién por derivadores. Distribucién por cajas de
paso. Distribucién mixta. Equipamiento de distribucion: repartidores, derivadores,
cajas de toma y atenuadores, entre otros.

U Técnicas de montaje de tomas de usuario, bases y puntos de acceso.

[ Técnicas de conexionado de cableado. Fibra dptica. Conectores.
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[JTécnicas de verificacion de las caracteristicas de la instalacion. Comprobacién vy
comparativa.
ONormas de seguridad personal y de los equipos.

Instalacion de la infraestructura comun de telecomunicaciones para el acceso al servicio
de telefonia disponible al publico:

[1Proyecto técnico. Memoria. Comprobacion de las especificaciones.

[ Caracteristicas del método de enlace de los operadores de telecomunicaciones.
Descripcion. Identificacion.

[1Elementos para el acceso al servicio de telefonia disponible al publico. Regletas.
Accesorios.

[JEquipos para accesos basicos. Equipos para accesos primarios. Caracteristicas de
los accesos. Basico. RDSI o acceso primario. Descripcién. Identificacion.

[1Caracteristicas de los elementos de telefonia y redes de voz. Regletas de corte y
pruebas. Puntos de acceso a usuario. Puntos de terminacién. Distribuidores.
Conmutadores. Convertidores.

[1Técnicas de individualizacién de cables para TR1 p.

[1Técnicas de montaje de los registros de terminacion de red para telefonia basica y
RDSI. Descripcion de elementos. Identificacion.

[1Puntos de distribucion. Técnicas de montaje. Aplicacion de técnicas.

[J Configuracion del cableado. Bus pasivo corto. Bus pasivo ampliado. Punto a punto.

[1Técnicas de montaje de instalaciones de intercomunicacion y accesos. Elementos
que hay que instalar. Instalacién de porteros automaticos. Armarios. Accesorios.
Caracteristicas de los elementos de interfonia y videopoteria. Placas de calle.
Porteros GSM. Modulos de control de accesos. Moédulos de videocamara.
Videoporteros.

Instalacion de infraestructuras de redes de banda ancha:

[OProyecto técnico. Memoria. Planos. Comprobacion de las especificaciones.
Descripcion de la edificacién. Descripcién de los servicios. Previsién de demanda.
Otros. Verificacion.

[OMedios guiados. Caracteristicas segun la aplicacion. Acceso al servicio de
telecomunicaciones de banda ancha. Cableado estructurado. Conexionado y
conectores especificos.

[1Técnicas de cableado en subsistemas de campus y edificios. Troncales, verticales y
horizontales.

[1Caracteristicas de los elementos de telefonia de redes de datos. Regletas. Puntos de
acceso a usuario. Puntos de terminacion. Electronica de red. Distribuidores.
Conmutadores. Convertidores.

[1Técnicas de montaje de equipos en recintos de telecomunicaciones. Instalacién de
equipos en rack. Caracteristicas. Accesorios. Alimentacion.

[JMedidas especificas de certificacion. Equipos e instrumental. Técnicas. Interpretacion
de resultados.

[1Elaboracion de esquemas. Software de aplicacién. Documentacion técnica.

Verificacion del funcionamiento de las infraestructuras de sistemas de
telecomunicaciones:

[1Plan de puesta en servicio. Protocolo de medidas.

[1Parametros de funcionamiento en las instalaciones de ICT.

Olnstrumentos y procedimientos de medida en instalaciones de ICT. Tipologia de
instrumentos de medida. Herramientas informaticas.

[1Ajustes y puesta a punto. Medidas SMAT/CATV vy telefonia. Respuesta de
amplitud/frecuencia en red. S/N y C/N. Medidas de sefiales de television digital (BER,
MER, ecos y constelaciones, entre otras).

[1Sefal segun la orientacién de los elementos de captacion de senales. Técnicas de
apuntamiento y orientacion. Medidas. Medidor de campo. Localizador de satélites.
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[Técnicas de ajuste en local y de forma remota. Verificacion de la comunicacion.
Parametros significativos en el ajuste de instalaciones de ICT.

[OMedidas y ensayos de funcionamiento en infraestructuras de radio y TV, telefonia y
redes de voz y datos. Parametros. Nivel de sefial. Respuesta de amplitud/frecuencia
en canal. Otros.

[lInterpretacion de resultados. Cotejo de valores segun la documentacién técnica.

[ Verificaciones reglamentarias. Documentacion.

Mantenimiento de instalaciones de infraestructuras de sistemas de telecomunicaciones:
[1Deteccion de averias en infraestructuras de sistemas de telecomunicaciones.
UProcedimientos de medidas. Pruebas. Tipologia de las instalaciones que hay que

mantener. Caracteristicas.

[1Técnicas de diagndstico y localizacion de averias. Sustitucién y configuracién de
elementos defectuosos.

r1Comprobacion y restituciéon del servicio en las infraestructuras de telecomunicaciones
en edificios. Técnicas de control y verificacion. Técnicas de monitorizacion de redes y
sistemas.

[JPlanes de mantenimiento en sistemas de infraestructuras de telecomunicaciones.
Operaciones de mantenimiento de sistemas de captacién y distribucién de sefales
de radio y TV. Telefonia disponible al publico y redes.

U Documentacién de las intervenciones realizadas. Histéricos de averias.

Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental:
[1Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa a los sistemas de telefonia.
[1Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.
[JEquipos de proteccién individual. Caracteristicas y criterios de utilizacién. Proteccion
colectiva. Medios y equipos de proteccion.
[1Normativa reguladora en gestién de residuos.

Médulo Profesional: Sistemas de produccién audiovisual
Caédigo: 0554

Contenidos:

Caracterizacion de equipos técnicos de sonido:

[OMicréfonos. Tipos y caracteristicas técnicas. Micréfonos dinamicos. Micréfonos de
condensador. Microfonos inalambricos. Micréfonos electret. Alimentacion phantom.
Directividad. Aplicaciones.

OProcesadores de sonido. Amplificadores. Ecualizadores. Filtros crossover.
Generadores de efectos y mezcladores. Otros. Puertas de ruido. Procesadores de
dindmica. Compresores y expansores. Adaptadores y codificadores telefonicos.
Mezcladores. Procesadores de surround. Caracteristicas técnicas y parametros de
calidad de sonido. Aplicaciones.

[1Grabadores y reproductores de audio. Grabacién magnética y optica. Compresion
digital de audio. Sistemas CD, MP3, DAT y minidisc. Grabacién sobre memorias de
estado solido. Caracteristicas técnicas y parametros de calidad. Aplicaciones.

[lAltavoces y difusores acusticos. Altavoces dinamicos, electrostaticos y
piezoeléctricos. Bocinas de sonorizaciéon. Tipos y caracteristicas técnicas.
Aplicaciones. Cajas acusticas.

[lInterconexién de equipos de audio. Interfaces. Lineas y conectores de instalaciones
de sonido. Caracteristicas y aplicaciones.

Configuracion de instalaciones de sonido:
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[1Sistemas de sonorizacion centralizada. Equipamiento de cabecera. Distribucion en
impedancia constante y tensién constante. Lineas de 100V. Aplicaciones. Megafonia
de seguridad y emergencia. Instalaciones en edificios publicos. Normativa.

[1Sistemas de sonorizacion distribuida. Central de sonorizacién. Etapas de potencia.
Mandos de control. Sistemas de distribucién. Aplicaciones.

[lInstalaciones de audio para conferencias y salas de reuniones. Distribucion en anillo
y estrella. Amplificadores automaticos y con prioridad. Puestos de conferenciante y
presidente.

Ulnstalaciones de sonido para espectaculos. Selecciéon de equipamiento.

[ Configuracién de mesas de mezcla. Agrupamientos y envios auxiliares.

[1Mesas de monitores. Monitorizacién y sonorizacion para el publico (PA). Sonorizacion
monoamplificada y multiamplificada. Clusters de voces. Arrays lineales. Software de
mezclas de audio.

[JInstalaciones de sonido para estudios de grabacion. Acondicionamiento y aislamiento
acustico. Equipamiento técnico. Sistemas de grabacién multipista.

[1Consolas de control digital. Preamplificadores. Monitorizacion. Software de
aplicacion. Configuracion del sistema.

[1Estudios de radio. Estructura basica. Locutorio. Control de produccién. Sala de
edicion. Control central. Acondicionamiento acustico y ambiental.

[ Equipamiento y configuraciéon. Mesas de mezclas para radiodifusion. Matrices vy
selectores.

[1Enrutamiento e interconexion de estudios. Paneles de interconexién. Servidores de
audio. Distribucion del servicio mediante redes de datos. Servidores y codificadores
de streaming. Conexién con el centro emisor.

[1Acustica de recintos. Condicionantes. Reverberacién. Eco. Reflexiones. Sonorizacion
en recintos cerrados y al aire libre. Equipos y técnicas de medida de parametros
acusticos. Sondmetro. Analizador de tiempo real (RTA). Medidor de reverberacion.

[1Disefo de instalaciones acusticas.

[1Eleccion de la tecnologia y estructura del sistema. Croquis.

[1Calculo de instalaciones acusticas. Coeficientes de reverberacién en salas. RT60.

[JAsociacién de altavoces. Potencia de amplificacion.

[1Documentacion técnica de sistemas de sonido.

Caracterizacion de equipos técnicos de video:

UTecnologias de video analdgico y digital.

[JFormatos e interfaces de conexion de equipos de video analégico. Video compuesto.
Y/C. Video por componentes. RGB.

O Formatos e interfaces de conexion de equipos de video digital. SDI. HD-SDI. SDTI.

[1Compresion digital de imagenes. Sistemas MPEG y Wavelet. Firewire. Firewire 800.
Firewire S1600 y S3200. Firewire S800T.

[Camaras de television. Tipos y caracteristicas técnicas. Diagrama de bloques.
Unidad de control de camara (CCU). Ajustes y configuraciones. Conectividad.
Aplicaciones.

[JMonitores de video. Diagrama de bloques. Sistemas de monitorizaciéon multiple.
Conectividad. Aplicaciones.

[1Grabadores y reproductores de video. Grabacion magnética y optica. Sistemas de
grabacién analdgicos y digitales. Magnetoscopios.

0DVD. Almacenamiento sobre soporte informatico. Servidores de video.
Funcionamiento y caracteristicas técnicas.

[1Generadores de sincronismos, logotipos y sefiales de prueba. Distribuidores de
video. Matrices y selectores. Secuenciadores. Sincronizadores de cuadro.
Conversores A/D. Tituladoras y generadores de efectos. Mezcladores de video.
Controladores de edicion.

[Lineas y conectores de instalaciones de imagen. Caracteristicas y aplicaciones.

Configuracion de instalaciones de imagen:
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[1Sistemas de circuito cerrado de television. Estructura y equipamiento.

[1Estudios de television. Estructura basica. Configuracion.

OPlatés de television. Tipos. Funcion y estructura basica. Equipamiento técnico.
Configuracion de camaras para platé. Robotizacion de camaras. Monitorizacion.
Teleprompters. Escenarios virtuales. Tipos. Funcionamiento y caracteristicas
técnicas.

OControl de produccion. Estructura basica. Control técnico de camaras y sonido.
Control de realizacién. Equipamiento y configuracion.

[1Postproduccién. Edicidon. Tipos. Sistemas de edicién lineal y no lineal. Redes de
ediciéon. Sistemas de almacenamiento compartido. Salas de cambio de formato.
Funcionamiento, estructura y equipamiento.

[1Control central técnico. Control de continuidad. Sistemas de continuidad automatica.
Funcionamiento, estructura y equipamiento.

[1Sistemas de televisién informatizados. Flujo de trabajo. Funcionamiento, estructura y
equipamiento.

[1Unidades moviles de television. Unidades ENG y DSNG. Unidades de produccion
ligera (EFP y PEL). Grandes unidades mdviles.

[JAspectos de disefio. Estructura y equipamiento.

[lInstalaciones auxiliares en sistemas de imagen. Sistemas de iluminaciéon para
television y espectaculos. Lamparas. Proyectores. Sistemas de suspension. Sistemas
de regulacion y control. Control analégico y DMX. Consolas de control de iluminacion.
Splitters DMX. Caracteristicas técnicas y parametros de calidad.

[1Sistemas de sonido e intercomunicacion. Estructura. Equipamiento. Sistemas a dos y
cuatro hilos. Integracién con los sistemas de imagen.

[1Analisis de necesidades y condicionantes. Parametros de decision. Ubicacion de
equipos Y lineas. Eleccién de la tecnologia y estructura del sistema. Croquis.

[Seleccion de equipamiento en sistemas de imagen. Analisis de prestaciones y
necesidades. Compatibilidad entre equipos.

[1Documentacion técnica de sistemas de imagen. Memoria. Planos de ubicacion de
equipos y lineas. Diagramas de bloques. Esquemas eléctricos. Simbologia
especifica. Listas de materiales y conexiones. Plan de montaje de la instalacion.

Montaje de sistemas de imagen y sonido:

[1Técnicas especificas de montaje. Interpretacién de esquemas y planos. Identificacion
de los diferentes sistemas que hay que instalar. ldentificacion del equipamiento.
Herramientas y utiles para el montaje. Herramientas especificas (pelacables para
cable coaxial y engastadoras, entre otras). Comprobadores de cableado.

O Ubicacién de equipos y lineas. Replanteo de la instalacion. Cumplimentacion de
documentaciéon. Emplazamiento de altavoces y micréfonos. Montaje en rack. Montaje
sobre parrilla y trust. Accesorios de fijacion.

[JConexionado fisico. Conectores, cables y etiquetado. Soldadura y crimpado.
Ordenacion y maceado de cables. Supervisidn de programas de montaje en sistemas
de imagen y sonido. Precauciones en el montaje de lineas de audio y video.
Fiabilidad en el trazado y conexion. Prevencién de interferencias por campos
eléctricos y magnéticos. Radio minimo de curvatura de cableado.

Puesta en servicio de sistemas de imagen y sonido:

[1Equipos de medida de sistemas de sonido. Sonémetro. Analizador de tiempo real
(RTA). Analizador de espectros de audio. Medidor de reverberacién. Medidor de
distorsién. Medidor de lloro y centelleo. Voltimetro RMS. Vumetro. Picémetro.
Osciloscopio. Multimetro. Generador de baja frecuencia.

[JMedidas en sistemas de sonido. Potencia. Distorsion. Niveles de sefial. Respuesta en
frecuencia. Relacion s/n. Tiempo de reverberacion en salas (RT60). Ecualizacién de
salas. Diafonia.

[ Equipos de medida de sistemas de imagen. Monitor de forma de onda. Vectorscopio.
Analizador de espectros. Osciloscopio. Generador de cartas de ajuste.
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[JMedidas en sistemas de imagen. Niveles de sefal. Fase de crominancia. Respuesta
en frecuencia. Distorsion. Relacién Y/C. Diagrama de ojo. Relacion sefial/ruido (s/n).
Jitter. Gamut. Patron de Ligthning.

[ Planificacion de la puesta en servicio. Division funcional de la instalacion.

[1Definicién de puntos de control. Acciones que hay que realizar en cada punto de
inspeccion. Seguimiento de sefiales patrén. Comprobacién funcional.

[ Configuracion de sistemas de imagen y sonido. Analisis de documentacion de
fabricantes. Instalacion de elementos opcionales. Ajustes iniciales. Instalacion de
programas de aplicacién. Configuracion de equipos y modos de trabajo. Integracién
de sistemas de audio, video y auxiliares.

[1Documentacion de la puesta en servicio. Plan de puesta en servicio. Protocolo de
comprobacion. Informe de puesta en marcha.

Mantenimiento de sistemas de imagen y sonido:

[IMantenimiento preventivo de sistemas de imagen y sonido. Comprobacién de
parametros de calidad de sefales. Limpieza de mandos y controles. Ajustes de
servicio periodico. Limpieza de elementos mecanicos. Sustitucion de piezas de
desgaste.

[1Elementos y puntos de control y verificacion. Documentacion de servicio de
fabricantes de equipos. Acciones de mantenimiento en cada punto de control.
Valores tolerables en las medidas. Medidas de proteccion personal y del sistema.

[JPlan de mantenimiento preventivo.

[1Averias tipicas en sistemas de imagen y sonido. Averias electronicas. Averias de
origen mecanico. Averias por fatiga de materiales. Desadaptaciones. Fallos de
conexién. Lazos de tierra. Interferencias eléctricas y magnéticas. Localizaciéon de
averias en sistemas de sonido e imagen. Inspeccién visual. Interpretaciéon de
sintomas. Analisis del funcionamiento de la instalacion. Planteamiento de hipdtesis
de posibles causas. Medidas de comprobacion. Diagndstico de causas. Localizaciéon
del elemento defectuoso. Verificacién de la causa de la averia. Sustitucion de
elementos defectuosos. Puesta en marcha del sistema. Comprobacion de
funcionamiento. Documentacion de la intervencion.

Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental:
[1Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa a las infraestructuras comunes
de imagen y sonido.
UPrevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.
[1Equipos de proteccion individual. Caracteristicas y criterios de utilizacién. Proteccion
colectiva. Medios y equipos de proteccion.
UNormativa reguladora en gestién de residuos.

Modulo Profesional: Redes telematicas
Codigo: 0555

Contenidos:

Configuracién de routers:

[1Funcién de un router en una red de datos.

[JElementos hardware y software que componen un router.

[1Medios de transmision utilizados en las interfaces de un router. Normativa.

[1Protocolo de arranque del router. Modificacion de la secuencia de arranque.
Informacion visual en routers. Leds en el router.

[JModos de acceso al router. Modo web. Acceso por consola. Modo usuario normal,
modo usuario privilegiado, modo configuracion global. Otros accesos.

[Configuracién basica de un router. Nombre del router. Mensaje de bienvenida.
Contrasena modo privilegiado. Acceso y contrasena por consola. Acceso y
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contrasefa por terminales vty. Acceso por el puerto auxiliar. Configuracion de las
interfaces.

[ Servidor de nombres de dominio (DNS). Configuraciéon del enrutamiento estatico.
Rutas por defecto. Resumen de rutas. DHCP, funcionamiento y configuracion.

[1Configuracion avanzada. Protocolos de enrutamiento. Tipologia. Caracteristicas.

[1Protocolos de enrutamiento por vector distancia (RIP, entre otros). RIP version 1. RIP
version 2. Caracteristicas. Diferencias. Comandos de configuracion. Deteccién y
resolucion de fallos.

[1Protocolos de enrutamiento por estado de enlace (OSPF, entre otros).
Caracteristicas. Comandos de configuracion.

[1Enrutamiento entre dominios sin clases (CIDR).

[1Direccionamiento. Mascara de subred de longitud variable (VSLM).

[1Comandos de prueba y verificacion de router (ping, traceroute y telnet, entre otros).
Deteccion y resolucién de fallos. Comandos de depuracion en el router. Debug.

Implementacion de redes de acceso local virtual:

[1Redes de datos de acceso local virtual (VLAN). Definicién. Tipos. Equipamiento
hardware. Switch.

[1Elementos légicos que componen un switch. 10S. Archivos de configuracion.
Archivos de VLAN.

[1Elementos visuales de informacién del switch. Leds en el switch.

[1Configuracion basica de un switch. Modos de funcionamiento del switch.
Almacenamiento y envio. Método de corte. Tipos de conmutacion. Simétrica.
Asimétrica. Modos de acceso al switch.

[ Verificacion de la configuracion.

[1Tabla de direcciones MAC. Administracion basica de un switch.

Ulnterconexion de switches. Enlaces troncales VLAN. Protocolo spaning tree.
Configuracion. Verificacion. Administracion.

[Interconexion de VLAN. Router de interconexion.

Implementacion de redes WAN:

[1Capa fisica de WAN. DCE y DTE. Punto de demarcacién. CSU/DSU. Médem. X25 y
ATM.

[1Protocolos de enlace de datos. HDLC, ATM, PPP y Frame Relay.

[1Enlaces dedicados: E1, E3, RDSI, RTB.

[JConexion a Internet: DSL (DSLAM), WIMAX, LMDS, via satélite y UMTS (3G). Cable
modem. Inalambricos. Metro Ethernet.

[1Protocolo punto a punto (PPP). Arquitectura de capas. Fisica, LCP y NCP.

[Protocolos de autenticacion en PPP. PAP y CHAP. Configuracion de PPP vy
resolucion de problemas.

[1Frame Relay, tecnologia e historia. Circuitos virtuales: VC y DLCI.

[1Topologias Frame Relay. Configuracion FR: LMI y ARP inverso. Mapas estaticos.
Horizonte dividido. Subinterfaces.

[IDHCP: funcionamiento. Asignacion manual, estatica y dinamica. Diferencia con
BOOTP. Configuracion DHCP: servidor y cliente.

[ Direccionamiento publico y privado: NAT y PAT. Configuracion de NAT. Estatica.
Dinamica.

[JRedireccionamiento de puertos.

[1Verificacion de conexiones WAN. Control de velocidad de acceso.

[1Documentacioén de las intervenciones.

Puesta en servicio de redes telematicas:
Ulnstalaciones eléctricas asociadas. Circuitos eléctricos. Elementos de proteccion.
Sistemas de alimentacion ininterrumpida.
[1Elementos de interconexion. Técnicas de verificacion de conectividad de switches,
routers, hubs y bridges.
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[ Arquitectura y modelos de redes jerarquicas. Conectividad agregada, diametro de la
red y redundancia.

[ Red convergente. Caracteristicas y tipologia. Servicios. Dispositivos para datos, voz y
video.

[ Certificacion de redes. Equipos. Procedimientos. Parametros. Documentacion.

[lIntegracién de equipos informaticos y periféricos. Equipos de impresién. Sistemas de
almacenamiento en red. Otros.

[ Procedimientos de instalacion y configuracion de equipos y software en entornos de
redes WLAN y WAN. Direccionamientos. Configuracién de elementos de conexion a
red. Resolucién de conflictos.

[JAdministracion de la red con SNMP.

[1Técnicas de comprobacién de conexion con redes exteriores, cableadas e
inaldmbricas. Herramientas software de verificacion. Parametros: velocidad, trafico y
niveles de senal. Otros.

[1Puesta en servicio de redes telematicas. Parametros. Herramientas de configuracion
y pruebas de funcionamiento. Secuenciacion de las fases del montaje. Ubicacion de
los equipos y elementos.

[JPuntos de inspeccion y parametros que hay que controlar. Elaboracion de la
documentacién de puesta en servicio. Fichas y registros. Simbologia normalizada en
las instalaciones de redes de datos.

Aplicacion de técnicas de seguridad en la red:

[1Seguridad en la red. Términos. Delitos.

[1Normativa ISO/IEC 27002.

[IMétodos de proteccién de redes. ldentificacion de vulnerabilidades. Debilidades de
TCP/IP, SO y equipos.

[1Amenazas a la seguridad. Tipos de ataques a redes: reconocimiento, acceso, DoS,
DdoS. Otros.

CJAdministraciéon de la seguridad en los routers. Encriptacién de contrasefias.
Restricciones de acceso. Conexiones SSH.

T1Anulacién de servicios e interfaces.

[IListas de control de acceso ACL. Caracteristicas. Tipos: estandar, extendidas,
nombradas y complejas. Configuracién de los distintos tipos de ACL. Verificacion.
Deteccion y resolucién de problemas. Extendidas y complejas.

[ Protocolo IPsec. Caracteristicas. Autenticacion de datos de origen, (Authentication
header AH). Seguridad encapsulando las transferencias, (Encapsulating Security
Payload, ESP). Implementacion.

[0Seguridad en redes VPN. Caracteristicas. Dispositivos de autenticacién. Tipos.
Componentes. Configuracion. Tunneling de VPN. Integridad de los datos.

[1Plan integral de proteccion perimetral de las redes. Equipos y caracteristicas de los
sistemas de deteccion de intrusiones. Acceso remoto. Seguridad perimetral:
elementos bésicos de la seguridad perimetral. Zonas desmilitarizadas (DMZ).

[l Firewall. Filtrado de trafico.

[1Documentacion de las intervenciones realizadas.

Mantenimiento de redes telematicas:

[JFallos en redes de datos. Tipos, direccionamientos, enrutamientos, ralentizacion del
trafico de datos y otros. Caracteristicas. Averias en elementos electronicos. Averias
en el software.

[1Elementos y puntos de control y verificacion. Acciones de mantenimiento en cada
punto de control. Verificacion de la seguridad. Comprobacién de dispositivos.

UHerramientas de monitorizacion: caracteristicas. Monitorizacion de servicios, host y
red. Aplicaciones de captura de tramas (sniffers).

[TAnalizadores de red. Macrosistemas de monitorizacion complejos. Sistemas de
monitorizacion basados en SW libre. Nagios. Administracion de la red con SNMP.
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[Protocolos IPv4 e IPv6, entre otros. Importancia y caracteristicas. Unicast IPv6.
Transicion del IPv4 al IPv6.

0 Enrutamiento con IPv4, IPV6 y RIPng, entre otros. Configuraciones.

[1Deteccion de averias hardware y software. Procedimientos. Analisis de los nodos de
red, equipos de interconexionado y terminales de usuario, entre otros. Sustitucion y
configuracion de elementos defectuosos. Actualizacion de elementos hardware y
software. Comprobacion y puesta en servicio de la red telematica.

T1Documentacién de las intervenciones. Histérico de averias.

Modulo Profesional: Sistemas de radiocomunicaciones
Cédigo: 0556

Contenidos:

Caracterizacion de sistemas de transmision para radio y television:

UModos de transmision. Transmisién simplex, semiduplex y duplex. Transmision punto
a punto y punto a multipunto.

[IModulaciones analdgicas. AM y FM. DBL, BLU y BLV.

[1Modulaciones digitales. ASK, PSK, FSK, QAM y QPSK.

O Transmision con portadora multiple COFDM.

[ Transmision con espectro ensanchado.

[1Bandas y servicios de radiodifusion. Cuadro nacional de asignacion de frecuencias.

[ Sistemas de radio analdgicos. Transmision estereofdnica.

[1Sistemas de radio digital. DAB, IBOC, DRM y DRM+.

[1Sistemas de television. PAL y DVB.

[IRedes de comunicacién por radiofrecuencia. Red de difusion. SFN y MFN.
Problemas de sincronizacién. Red de contribucién. Redes de grupo cerrado
(trunking).

[1Emisores, receptores, reemisores y radioenlaces analdgicos y digitales. Diagrama de
bloques. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.

[Lineas de transmision para radiofrecuencia. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.
Cables y conectores normalizados.

UMultiplexores, combinadores y distribuidores de RF.

[1Sistemas de conmutacion automatica. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.

[lInterfaces de conexién y elementos auxiliares.

[1Antenas y sistemas radiantes. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.

[JParametros en sistemas de radiofrecuencia. Potencias directa y reflejada, relaciones
s/ny c/n, ROE, BER, MER y PIRE, entre otras.

[1Reglamentacion y estandares. Normativa de los sistemas de transmision de radio y
television. Reglamento electrotécnico de baja tensiéon. Ley General de las
Telecomunicaciones. Plan técnico nacional de telecomunicaciones.

Configuracién de instalaciones fijas y unidades mdviles:

[Configuracion de redes de radiofrecuencia. Analisis orografico. Determinacion de
zonas de cobertura. Estructura de la red. Analisis del trafico. Eleccién del nUmero y
tipo de enlaces. Planificacién de frecuencias y canales.

[IDisefio de sistemas emisores de radio. Condicionantes legales y técnicos. (PRA,
orografia del terreno, accesibilidad, suministro eléctrico y senal minima en la zona de
cobertura). Eleccion del emplazamiento. Célculos de la altura efectiva de la antena y
potencia del transmisor.

[ Disefio de sistemas emisores y reemisores de television. Condicionantes técnicos
(senal recibida en el emplazamiento, orografia del terreno, accesibilidad, suministro
eléctrico y sefial minima en la zona de cobertura). Eleccién del emplazamiento y
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estructura de las antenas. Calculos: ganancia de antena receptora en el reemisor y
de potencia del transmisor.

ODisefio de radioenlaces. Condicionantes técnicos (sefal recibida en el
emplazamiento, orografia del terreno, accesibilidad y suministro eléctrico). Eleccién
del emplazamiento, frecuencia y potencia del radioenlace.

[1Software de emulacion de coberturas y planificacién de redes de RF.

UOEquipos de radioenlaces. Equipos de emisores, reemisores Yy repetidores:
Moduladores y transmoduladores. Procesadores de canal. Amplificadores. Filtros y
multiplexores. Alimentadores. Accesorios.

[JAntenas. Configuracién de sistemas radiantes. Parametros de seleccion. Calculo de
momento flector en mastiles. Eleccién del equipamiento. Bases de datos y
fabricantes.

[1Estructura de un centro emisor de radiofrecuencia. Equipamiento técnico principal y
de reserva. Sistemas de telecontrol. Sistemas de alimentacién. Instalaciones
eléctricas, protecciones y circuitos asociados. Generadores autbnomos. Sistemas de
alimentacion ininterrumpida. Sistemas fotovoltaicos.

UProteccion electrostatica. Acondicionamiento ambiental. Toma de tierra, pararrayos,
apantallamiento e interferencias. Refrigeracion de equipos y aire acondicionado.

[JUnidades moviles de radiocomunicaciones. Emisores, reemisores y radioenlaces
moviles. Radioenlaces via satélite, UMTS e IP. Unidades DSNG. Estructura vy
equipamiento técnico.

[1Proyecto técnico. Memoria. Lista de conexiones. Lista de materiales. Documentacion
administrativa necesaria para la realizacion de la instalacion.

Instalacion de sistemas de transmision de sefiales de radio y television:

[1Técnicas especificas de montaje. Herramientas y utiles para el montaje.
Herramientas especificas.

Olnstalacion de los mastiles y fijacién de las antenas. Alineacion y orientacién de
antenas.

[lLineas de transmision. Conectores. Cables y etiquetado. Conexionado fisico.
Soldadura y engastado.

[1Montaje de soportes y elementos de sujecion.

[1lnstalaciones eléctricas, protecciones y circuitos asociados.

JConexion de los equipos de emision y transmision. Red troncal. Instrumentos de
medida y medios técnicos auxiliares.

[JProgramas de control y supervision del montaje. Documentacion del montaje.

Verificacion del funcionamiento de sistemas de emision y transmision:

UProtocolos de puesta en servicio.

[1 Software de instalacién y utilidades.

[1Equipos de telecontrol. Software de control y acceso remoto.

[JManuales de equipos y fabricantes.

[JProtocolos de seguridad de los equipos.

[1Equipos de medida de sistemas de transmisién por radiofrecuencia. Vatimetro
direccional. Analizador de comunicaciones. Analizador de espectros.

Medidas y comprobaciones: procedimientos y técnicas de medida.

[IMedidas y parametros de calidad. Respuesta en frecuencia. Ancho de banda.
Potencias directa y reflejada. ROE. Distorsiones. Intermodulaciones. Medidas de
ecos. Relaciones S/N, C/N y SINAD. BER. MER. Medidas de constelacion.

[1Medidas del sistema de alimentacion. Medidas de tierra y aislamiento.

[1Configuracién de equipos de conmutacién automatica. Direccionamiento. Cargas.

[ Procedimientos de conexién y desconexion de sistema.

[JProcedimiento de puesta en servicio de la instalacién. Medidas y verificaciones
reglamentarias.

Mantenimiento de sistemas de transmision:
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OClasificacion de las averias segun el sistema. Alimentacién. Modulacién.
Amplificacion. Problematica de los cables y conectores. Soldadura y crimpado.
Roturas y empalmes de fibra dptica.

[JHerramientas e instrumentacion aplicada al mantenimiento. Medidas de parametros.

[1Averias tipicas en los sistemas de radiocomunicaciones.

OParametros de funcionamiento.  Mantenimiento  preventivo. = Operaciones
programadas. Criterios y puntos de revisién (Potencia, ROE, VER y MER, entre
otros).

"lInspeccioén y evaluacion del sistema. Sistemas de telemedidas.

UProcedimientos de actuacion y soporte remoto.

[1Software de control y acceso remoto. Sistemas de recepcién y gestién de
avisos/alarmas.

"IMantenimiento correctivo. Técnicas de diagnostico y localizacion de averias.
Software de diagndstico. Sustitucion de elementos de las instalaciones.
Compatibilidad de equipos y elementos.

[1Ajustes y puesta a punto.

OParada y puesta en servicio de los equipos.

[1Calidad en las intervenciones.

[1Normas de seguridad personal y de los equipos. Medidas de proteccion, sefalizacion
y seguridad.

[JDocumentacion en el mantenimiento de los sistemas de radiocomunicaciones.
Manuales de fabricantes de equipos.

[1Manual de servicio y mantenimiento de la instalacion. Bases de datos de averias
tipicas.

[1Histéricos de averias. Partes de intervencion.

Prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental:

ONormativa de prevencion de riesgos laborales relativa a los sistemas de
radiocomunicaciones.

Factores y situaciones de riesgo.

Medios y equipos de proteccion.

Prevencion y proteccion colectiva.

Normativa reguladora en gestion de residuos.

Clasificacion y almacenamiento de residuos.

Tratamiento y recogida de residuos.

I I O I A

Médulo Profesional: Sistemas integrados y hogar digital
Cadigo: 0557

Contenidos:

Caracterizacion de las infraestructuras del hogar digital (IHD):

[INiveles de aplicacion digital en edificios inteligentes y hogar digital. Basico,
intermedio y superior. Escalabilidad y ampliaciones. Servicios asociados. Seguridad,
control del entorno, ocio y entretenimiento, comunicaciones y acceso interactivo.
Componentes del servicio. Modalidades y tecnologias que los soportan.

O Estructuras de las redes interiores. Red de area doméstica (HAN). Red de datos para
la gestion, control y seguridad (TGCS). Red de control de acceso (ACN). Otras.
Topologias y usos. Convergencia con los elementos de la ICT. Conexiones y
canalizaciones. Tomas de usuario. Unidad 6ptica de usuario.

[Caracteristicas y funcionalidades de los servicios. Agregador de servicios,
operadores de telecomunicaciones y proveedores de servicio.

[1Redes externas. Conexion por banda ancha. xDSL, FTTH, WiMax y UMTS. Otras.
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[1Buses de interconexién de datos (USB, FireWire y otros). RS-485. Buses especificos.
Otros. Sistemas. Protocolos.

[JMedios y equipos de acceso remoto. Caracteristicas.

[ICriterios de seleccion de interfaces y pasarelas residenciales. Tipos. Pasarela
multiservicio, pasarela de control y pasarela de entretenimiento. Servidores locales y
remotos.

[JNormativa de aplicacién a las areas y sistemas de edificios inteligentes. Legislacion
autonomica. Ordenanzas municipales. Otras.

Integracion de sistemas multimedia y de comunicaciones de red:

[ Caracteristicas de los streaming de audio y de video. Codecs. Protocolos de
transmisién UDP, RTP y RTSP. Streaming bajo demanda. Sistemas de pago por
vision. Configuracién de servicios para un unico programa (SPTS).

[1Servicios de multiples programas (servicio multidifusion MPTS). Estandar SDTV o de
alta definicién HDTV. Almacenamiento y servidores de video. VidCast.

[1Audio por IP. Fuentes de stream. Protocolos de StreamNet. Convertidores de audio
analégico o digital a sfreams IP. Sintonizadores DAB — IP. Servidores de medios.
Interfaces para control centralizado y por zonas.

"1Amplificadores/decodificadores audio IP. Servidores web embebidos. Sistemas de
alimentacién. Bus expansion EIM.

O Integracién con servicios multimedia. Servidores multimedia. Distribuidores de musica
y video. Home cinema.

[IPTV. Caracteristicas. Anchos de banda. Pasarelas DVB a IP. Streamer DVB-T a IP y
streamer DVB-S a IP. Convertidores A/V a IP. Accesorios. Software de configuracion.

[ Configuracion de médulos streamers para estaciones de cabecera: interfaz web para
la configuracion del mddulo. Configuracion mediante TELNET. Network.
Direccionamiento IP.

[ Determinacion de programas y servicios que hay que difundir. Insercion de protocolos
SAP y SDP.

[lInstalacién de IPTV. Cabeceras DVB-T a IP y DVB-S a IP. Médulos CAM (Médulos
de acceso condicional). Alimentacion. Elementos de ventilacion y proteccion.
Troncales de FO. Switches GB. Receptores IPTV. Set-Top Box (STB) para IPTV.

[lInterfaces de visualizacion de IPTV. Decodificadores VoD (Video On Demand).
Dispositivos compatibles UPnP. Estandar compatible DLNA. Oftros. Gestidén de
dispositivos.

[ Software de reproduccion de video. Formatos.

[1Accesos a contenidos audiovisuales. Pasarela multimedia. Caracteristicas técnicas.
Configuracion.

[lInterfaces. Sistemas de television interactiva. Tipos de interaccidon. Estructura de la
red. Sistemas de TV para receptores moviles. Sistemas de sefalizacion digital.
Equipamiento para digital signage.

[1Configuracion de dispositivos fijos y mobviles de comunicaciones unificadas.
Videoconferencia. Telefonia. Correo electronico. Chat. Mensajes multimedia. Buzén
de video. Otros.

Instalacion de sistemas de seguridad:

[1Conexionado de equipos y elementos de seguridad, cableados e inalambricos, y
centrales de alarma. Sensores y detectores. Tipos y caracteristicas. Detectores de
humo, gas, agua y CO. Sirenas y destellantes. Buses de comunicacion.

[1Programacion de centralitas de alarmas, (intrusién y técnicas, entre otras). Software
de supervisidn y control remoto. Configuracion.

[1Configuracion de moédulos de integracion en redes LAN y WAN. Conceptos de
protocolos de seguridad encriptados. (SSL y Secure Socket Layer, entre otros).

[lInstalacién de programas de gestion de CRA (central receptora de alarmas).
Normativa de aplicacion. Ley de Seguridad Privada. Ley Organica de Proteccion de
Datos (LOPD). Otras.
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[ Configuracion de equipos de transmision, (via satélite, GSM/GPRS y TCP/IP, entre
otros). Protocolos estandar de aplicaciones de seguridad, Contact ID y SIA, entre
otros.

OTransmision de senales de alarma via satélite. Equipos. Constelaciones satelitales.
Recepcion en estaciones terrenas. Reenvios a servidores de seguridad. Redes vy
protocolos. Monitorizacion en web de sefiales via satélite. Reenvios a la central
receptora de alarmas (CRA). Configuracion de la red de transmision y recepcion.
Software de recepcion y decodificacion de senales. Configuracion del servidor.
Direccionamientos. Decodificacion e interpretaciéon. Transmision TCP/IP, RTC, via
radio y GSM. Otros.

[JIntegraciéon de sistemas de posicionamiento y seguimiento. Centros de control.
Configuracion de los medios de transmision, GSM/GPRS, via satélite y wifi, entre
otros.

[JElaboracion de documentacion. Software de aplicacion.

Integracion de sistemas de CCTV, control de accesos y video inteligente:

[1Técnicas de identificacién de caracteristicas de redes. Analizadores de tréfico.
Comprobadores de red. Verificacion de topologias y tomas de usuario. Servicios
soportables.

[1Sistemas de videovigilancia. Camaras analdgicas. Monitores. Camaras IP.
Configuracién. Opticas y accesorios. Sistemas de telemetria. Controles de acceso.
Sistemas de identificacién biométricos. Sistemas de credenciales. Accesorios.

[1Software de control y gestion de CCTV, control de accesos y video inteligente.
Integracion en red. Configuraciones basicas y avanzadas. Configuracion de sistemas
biométricos. Configuraciéon de lectores a distancia.

[1Configuracion de sistemas de grabacion digital, directa (DAS y DVR),
almacenamiento compartido en red (NAS) y areas de almacenamiento en red (SAN),
entre otros. Modos de grabacién: continua, por evento y tiempo. Otros.

[1Configuracion de equipos y servidores de comunicacion. Integraciéon en red.
Configuracién de dispositivos inalambricos.

[ Configuracion de dispositivos moéviles de visualizacion y control. Integracién con
redes inalambricas: wifi, WiMax, UMTS, entre otras. Instalacion de sistemas
operativos.

[ Elaboracion de documentacion. Software de aplicacion.

Integracion de dispositivos de automatizacion:

[1Convergencia de servicios en edificios inteligentes. Automatizacion basica.
Integracion con distintos sistemas.

[Sensores y actuadores. Transductores. Tipos. Principios basicos de funcionamiento.
Receptores. Conexionado de elementos y dispositivos IP y no IP. Caracteristicas.
Elementos especificos de cada area. Dispositivos UPnP. Configuracién de redes de
control y automatizacion. Buses domoticos (Konnex, LonTalk, Zigbee, LCN y otros).

[1Conexién de centralitas y moédulos de gestion. Conexionado de sensores y
actuadores. Gestidon de dispositivos eléctricos.

Olmplementacién de pasarelas de control. Software de aplicacion y configuracion.
Interfaces especificos. Pasarelas de software abierto (OSGI). Aplicaciéon a los
sistemas de control y automatizacién. Funcién de servidor de aplicaciones.
Configuracién de servidores OPC (OLE for Process Control). Sistemas de acceso
remoto. Acceso fijo y mévil mediante redes publicas. Interfaces de control remoto y
telecontrol.

[1Documentacion técnica: elaboracion de esquemas vy listas de conexionado. Software
de aplicacion.

Mantenimiento de sistemas integrados del hogar digital:
[IDeteccion de averias hardware y software. Procedimientos. Sustitucion vy
configuracion de elementos defectuosos.
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[1Comprobacion y restitucion del servicio de los sistemas integrados en edificios
inteligentes. Técnicas de control y verificacion.

Técnicas de monitorizacidon de redes y sistemas. Analizadores de red.

[1Planes de mantenimiento en sistemas de edificios inteligentes. Operaciones de
mantenimiento en sistemas de CCTV, accesos y sistemas de seguridad, entre otros.

[1Documentacién de las intervenciones realizadas. Histéricos de averias.

Prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental:

1 ldentificacion de riesgos.
Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.
Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.
Equipos de proteccion individual. Caracteristicas y criterios de utilizacién.
Proteccion colectiva.
[ Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental.

O O 1

Modulo Profesional: Gestion de proyectos de instalaciones de telecomunicaciones
Caodigo: 0601

Contenidos:

Identificacion de la documentacion técnico-administrativa de las instalaciones:

Anteproyecto o proyecto basico.

O Tipos de proyectos.

O Documentos basicos. Memoria. Planos. Otros. Pliego de condiciones. Presupuestos y
medidas. Esquemas eléctricos y de conexionado.

O Documentacion de partida, calculos, tablas y catalogos, entre otros.

OEstudios con entidad propia (prevencion de riesgos laborales, impacto ambiental,
calidad y eficiencia energética, entre otros).

ONormativa sobre infraestructuras comunes para servicios de telecomunicacién en el
interior de edificios (ICT). Tramitaciones y legalizacién.

[ Certificados de instalacion y verificacion.

[1Certificados de fin de obra. Manuales de instrucciones.

Elaboracién de planos y esquemas de instalaciones de telecomunicaciones:

[ Tipos de instalaciones. Espacios y recintos. Simbologia de aplicacion.

[1Planos de proyecto de edificacion. Plano topografico. Plano de trazado. Perfiles
longitudinales y transversales. Secciones tipo.

[1Esquemas eléctricos: generales y de conexionado.

[1Escalas recomendables. Sistemas de representacion. Formatos.

OPlanos de plantas. Plano de situacion.

[1Croquizado y esquemas. Esquemas de principio. Planos de detalle de elementos
constructivos y de montaje.

"1Disefio asistido por ordenador. Interfaz de usuario. Inicio, organizacion y guardado.
Control de las vistas de dibujos. Elecciéon del proceso de trabajo. Creacion vy
modificacion de objetos. Anotacién de dibujos. Trazado y publicaciéon de dibujos.

[INormas generales de representacién. Margenes y cajetin en los planos.

T1Conceptos basicos de vistas normalizadas. Recomendaciones de plegado de planos.

U Simbologia normalizada. Leyendas. Planos descriptivos de la instalacion.

Elaboracién de presupuestos de instalaciones de telecomunicaciones:
Documentacion técnica. Interpretacion de especificaciones técnicas.
Determinacion de unidades de obra.

Mediciones. Técnicas.
Operaciones de montaje de la instalacion. Tiempos. Condiciones de montaje.
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[l Recursos propios y ajenos. Valoracion.
[1 Cuadros de precios. Manejo de catalogos comerciales y bases de datos de
fabricantes.
[JValoraciones por partidas. Analisis de costes. Costes de mano de obra, materiales y
recursos.
[1 Programas informaticos para la elaboracion de presupuestos.
O Planes de mantenimiento. Valoracion. Estudio de costes. Materiales y recursos.

Planificacién del aprovisionamiento para el montaje y mantenimiento:

[1Partes del proyecto aplicables al aprovisionamiento del montaje y mantenimiento.

OAprovisionamiento de instalaciones de telecomunicaciones. Métodos. Procesos de
aprovisionamiento. Técnicas de planificacion del aprovisionamiento.

[1Diagramas de flujo. Deteccion de necesidades en el aprovisionamiento de equipos y
elementos. Especificaciones de compras.

[1Puntos criticos de aprovisionamiento. Previsiones. Alternativas.

[INormas de codificacion. Técnicas de codificacion de elementos de la instalacion.
Trazabilidad de los materiales. Control de existencias.

[lldentificacion de las fases del montaje y mantenimiento para el aprovisionamiento.
Interpretacién de documentacion técnica. Determinacion de materiales para cada

fase.

[ORecursos y medios técnicos. Subcontratacion de actividades. Elementos de
transporte.

[1Caracteristicas del plan de mantenimiento. Prevision de materiales. Recursos y
medios.

JMétodos de elaboracién de planes de aprovisionamiento.

Planificacion del montaje de instalaciones de telecomunicaciones:

[1Proyectos de telecomunicaciones. El proyecto de obra.

[ Caracteristicas técnicas y normativa para el montaje.

[Jldentificacion de las fases de la instalacion para el montaje. Hitos. Diagrama de red
del proyecto. PDM y ADM. Otros. Secuenciacion de los procesos de montaje.

U ldentificacion de las necesidades para cada fase del montaje. Relacion de tareas.
Estimacién de duracion de actividades.

[1Determinacién de recursos y medios materiales y técnicos. Subcontratacion de
actividades. Métodos de asignacién. Herramientas, equipos y elementos en el
montaje de instalaciones.

[Jldentificacion de actividades y caminos criticos. Puntos criticos. Técnicas de
planificacion aplicadas al montaje de instalaciones.

[JAsignacion de tiempos y procesos. Diagramas. GANTT. Seguimientos de actividades.
Control de cargas de trabajo. Plazos de ejecucion. Técnicas PERT.

[1Normas de prevencién. Seguridad. Medios de proteccion que hay que aplicar.

[1Resolucién de contingencias.

[IMétodos de elaboracion de planes de montaje.

Elaboracién de manuales y documentos:

[1Plan de prevenciéon. Medidas en el montaje y mantenimiento. Normativa de
aplicacion.

[1Plan de emergencia. Pautas de actuacion. Evaluacion de situaciones de emergencia.
Equipos de seguridad y proteccidén. Sefalizacion y alarmas. Estudios basicos de
seguridad.

[JPlan de calidad. Calidad en la ejecucion de instalaciones o sistemas. Calidad en
operaciones de mantenimiento. Normativa de gestién de la calidad. Interpretacion y
valoracion de resultados. Aseguramiento de la calidad. Definicion de acciones
correctoras.

[IPlan de gestion medioambiental. Estudios de impacto ambiental. Normativa de
gestion medioambiental.

NPE: A-200214-2230



Boletin Oficial de la
REGION de MURCIA Numero 42 Jueves, 20 de febrero de 2014

Pagina 7055

JAlmacenamiento de residuos. Procedimientos de trazabilidad.

[JElaboracion de manuales. Manual de servicio. Especificaciones técnicas de los
elementos de las instalaciones.

[JManual de servicio y mantenimiento. Condiciones de puesta en marcha.

[JProtocolos de pruebas. Protocolos de puesta en servicio. Manuales de usuario.

U Documento memoria. Anexo de calculos. Estructura. Caracteristicas.

L Aplicaciones informaticas para la elaboracién de documentacion.

Planificacién del mantenimiento de las instalaciones de telecomunicaciones:

[1Puntos susceptibles de mantenimiento en instalaciones de telecomunicaciones. Tipos
y caracteristicas en cada instalacion.

[ Planificacion de aprovisionamiento. Recepcion de materiales. Homologaciones.

[Tipos de mantenimiento: preventivo y correctivo. Mantenimiento predictivo
Mantenimiento evolutivo. Otros.

[1Técnicas de planificacion de mantenimiento. Instrucciones de mantenimiento de
fabricantes.

[IParametros de ajuste para la mejora del mantenimiento.

[ Utilizaciéon de catalogos de fabricantes para la determinacion de compatibilidad.
Instrucciones de los fabricantes. Herramientas informaticas para la organizacion del
mantenimiento y el control de averias.

[Contenidos basicos de un plan de mantenimiento (datos generales, necesidades,
calendario de revisiones y recambios, y calendario de actuaciones, entre otros).

[1Deteccion y control de indicadores de procesos de mantenimiento y criterios de
aceptacion.

[ONormas de calidad aplicables a los planes de mantenimiento. Normas 1SO9000.

[1Técnicas de gestion de recursos humanos y materiales.

[1Herramientas informaticas para la gestién de recursos humanos y materiales.

JMétodos de elaboracién de planes de mantenimiento.

[ Gestidn de residuos. Plan de gestién de residuos.

[1Procedimientos e indicadores de gestion.

Aplicacién de técnicas de gestion del montaje y mantenimiento:

[ Interpretacion de planes de montaje y mantenimiento. Ejecucion de planes.

[1Control de avance del montaje. Verificacion. Control y documentacion.

[1Técnicas de gestidn de personal aplicables al montaje y al mantenimiento. Normativa
de aplicacién en la subcontratacion de servicios.

[1Gestién de materiales y elementos. Aprovisionamiento.

[1Indicadores de control del montaje y mantenimiento. Técnicas y medios de control.

UProcedimientos de gestion del montaje y el mantenimiento.

[JNormativa de aplicacién relativa a procesos de montaje y mantenimiento. Autonémica
y local.

Modulo Profesional: Sistemas de telefonia fija y mévil
Cédigo: 0713

Contenidos:

Configuracién de sistemas de telefonia fija:
[JRedes publicas de comunicaciones. Modelo de red. Capa de transporte: subcapas de
transito, acceso y de cliente. Capa de control. Capa de servicios.
[1Conmutaciéon, encaminamiento y senalizacion telefénica. QoS. Trafico. Funciones.
Equipos de conmutacion. Extensiones, lineas y enlaces. Terminales.
[1Transmision en telefonia. Medios y equipos.
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OTransmision analdgica y transmision digital. Tipos y modos. Lineas y medios de
transmisién. Tipologia y caracteristicas.

[JRegulacion y modalidades de acceso. Telefonia local, cable y banda ancha. Acceso
desagregado, compartido y de alta velocidad.

[1Proveedores de servicios de telefonia.

[1Tecnologias e interfaces de acceso. Cable. HFC (hibrido de fibra y coaxial). Pares de
cobre. Lineas analdgicas y digitales. Jerarquias (banda estrecha y ancha). xDSL.
Fibra. FTTx, ATM, SDH y PON. Radio, WLL (bucle local inalambrico) y DECT.
Medidas.

[1Senalizacion. Medidas. Normativa.

[JTerminadores de red de acceso. Acceso basico. Acceso primario. PTR, S0, TR1
(banda estrecha y banda ancha) y Splitters. E1/T1.

[1Medidas.

[ILinea de usuario. Topologia. Estructuras. Conectividad. Accesorios de conexion.

[1Normativa. Red de usuario.

0 Conmutacion basica.

[ Centralitas privadas de conmutaciéon: composicién. Servicios adicionales. Equipos.

[ Terminales. Fax. Funcionamiento y campos de aplicacién. Centralitas PABX. Plan de
marcacion.

[Centralitas inalambricas. Tipos. DECT. Planificacion de estaciones base. Enlaces
GSM. Simuladores de lineas. Terminales. Servicios.

[1Representacion grafica de sistemas de telefonia. Simbologia.

Configuracion de telefonia de voz sobre IP:

[ Aplicaciones informaticas para VolP. Administracién basica. Ficheros y comandos.

[1Aspectos basicos de redes: tipos de cables y dispositivos de interconexion
(electronica de red, gateways).

OTelefonia y redes IP. El protocolo TCP/IP Caracteristicas de la VolP. Aplicaciones.
Servicios de valor afiadido.

[JAnalisis de servicios de telecomunicaciones VolP. Operadores y clientes
Generalidades.

[1Protocolos abiertos para la sefializacién. Auditoria de red. Caracterizacion de la voz
humana. Algoritmos de codificacion y decodificacién (Codecs). Caracteristicas.
Calidad de voz en VolP.

[OProtocolos de comunicacion VolP. H323. SIP. IAX. Otros. Configuracion.
Caracteristicas.

OTransporte en tiempo real y redes IP. RTP y RCTP. RTP y NAT.

[PBX para telefonia IP. Software PBX.

[1Proxys y enrutadores. Direccionamiento IP. Configuracion de routers. Electrénica de
red. Configuracion.

[ Garantia de calidad de un sistema VolP. Analisis de seguridad en la red VolP.
Seguridad en los terminales y servidores.

[1Tarjetas, adaptadores y terminales. Teléfonos IP. Pasarelas (gateways) vy
adaptadores.

Caracterizacion de sistemas de radiocomunicaciones para telefonia:

[INormativas y reglamentos especificos. Cuadro de atribucion de frecuencias. Niveles
de exposicion y radicaciéon de emisiones radioeléctricas. Seguimiento de calidad del
servicio.

[INiveles de exposicién y radicacion de emisiones radioeléctricas.

[1Sistemas de radiocomunicaciones. Caracteristicas. Protocolos.

[JRedes moviles y fijas. Arquitectura general. Arquitectura de redes por capas.
Tecnologias y servicios. Estandares: estandar TETRA. PMR/PAMR. LMDS/WIMAX.
TMA GSM. TMA DCS 1800. IMT2000/UMTS. Otros.

[ Seguridad en las comunicaciones. Sistemas de inhibicidon. Sistemas de deteccion.
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[JRedes de acceso via radio en servicios fijos terrestres. Estaciones base de telefonia.
Estaciones base transportables. Radioenlaces analdgicos y digitales.

[1Telefonia via satélite. Constelaciones. Caracteristicas. Infraestructuras satelitales.
Centrales terrenas. Terminales. Operadores y servicios.

[lInstalaciones asociadas. Sistemas radiantes. Caracteristicas. Sistemas de
alimentacién en continua y alterna. Equipos de alimentacion especificos. Sistemas de
alimentacion ininterrumpida. Grupos electrégenos y placas solares. Convertidores.
Baterias. Métodos de carga. Sistemas de refrigeracion y ventilacion.

[lInterfaces fisicos. Interfaz radio. Interfaces para distintos medios de transmision por
cable.

[1Configuracion de los equipos de radiocomunicaciones para telefonia. Software de
control. Manuales de equipos de radiocomunicaciones.

[1Redes fijas y moviles de radiocomunicaciones. Caracteristicas.

[1Sistemas y equipos de acceso remoto. Telecontrol. Mddems cableados e
inaldmbricos. Configuracion.

Instalacion de estaciones base:

UHerramientas y medios de montaje para instalaciones de estaciones base.

[JInterpretacion de planos para el replanteo. Ubicacion de equipos.

[1Montaje de equipos para telefonia mévil y celular. Estaciones base. Células vy
microcélulas. GSM/GPRS/UMTS. Conexionado fisico. Antenas. Transceptores de
acceso remoto. Equipo radio TETRA. Bastidores. Sistema radiante. Accesorios.
Elementos auxiliares. MGdems de acceso remoto.

[1Cableado especifico de estaciones base. Tipos y caracteristicas. Conectores vy
accesorios.

[Conexionado fisico de equipos de estaciones base. Interfaces. Duplexores.
Adaptadores. Sistemas de alimentacion.

[JConexionado de medios de transmisién de redes fijas y moviles. Conectorizacion.
Electrénica de red. Regletas. Accesorios. Herramientas y Utiles.

[1Configuracion de equipos y redes de radiocomunicaciones (telefonia celular).
Software de control. Manuales de equipos de radiocomunicaciones. Parametros y
herramientas de configuracion en redes fijas y moviles.

[1Técnicas de seguimiento y control del montaje. Aplicacion de planes de calidad y
seguridad.

Documentacién de montaje. Acta de replanteo.

Instalacion de sistemas de telefonia:

[1Herramientas y medios de montaje para instalaciones de telefonia.

Ulnterpretacion de planos para el replanteo. Ubicacion de equipos.

[1Conexionado fisico de sistemas de telefonia. Interfaces y terminadores de red.
Centralitas. Terminales fijos e inalambricos. Conversores (Gateway). Adaptadores
analégicos.

[1Conexionado de medios de transmision de redes fijas y moviles. Conectorizacion.
Redes de usuario. Electrénica de red. Regletas. Accesorios. Herramientas y utiles.

Olnstalacion de sistemas de telefonia. Posibilidades que ofrece la integracion de
sistemas de telefonia. Técnicas de integraciéon de sistemas de telefonia.
Programacion de equipos y terminales. Adaptacion de lineas de transmision.
Proveedores de servicio. Conexiones.

[1Centralitas celulares (DECT). Terminales. Antenas. Sistemas de alimentacion.

[1Configuracion de servicios en centralitas y terminales. Asociacion Direccionamiento.
Software de configuracién. Seguridad en las comunicaciones inaldmbricas.
Inhibidores.

[ Software de VolP. Clientes de VolP. Teléfonos software (softphone). Teléfonos web
(webphone). Teléfonos moviles. Otros dispositivos moviles. Configuracion.
Reconocimiento de sistemas operativos de dispositivos moviles.
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[Instalacion de sistemas de telefonia via satélite. Conexionado fisico. Terminales.
Antenas. Bases fijas. Adaptadores de antenas. Caracteristicas. Métodos de
verificacion.

[1Configuracién y direccionamiento de terminales via satélite. Parametros.

[1Convergencia de la telefonia via satélite con la telefonia celular y TolP.

[1Operadores de telecomunicaciones. Servicios. Configuracion de servicios.

Puesta en servicio de instalaciones de telefonia:

O Instrumentacion. Caracteristicas. Analizador de espectro de RF y medidores ROE.
Analizador de radiocomunicaciones 2G, 2,5G, 3G, UMTS y WIMAX. Analizador de
trafico y protocolos. Otros.

[1Técnicas de verificacion de sistemas de telefonia.

[1Parametros basicos de configuracién de sistemas de telefonia fija y movil. Software
de programacion, configuracién y control.

[1Configuraciones local y remota. Visualizacién de la sefalizacién y trafico.
Analizadores de red.

[1Medidas en telefonia. Visualizacion de sefales. Visualizacién y medidas de interfaces
de telefonia y terminadores de red. Visualizacién y andlisis de protocolos.
Monitorizacién del trafico.

[1Técnicas de verificacion de la funcionalidad en telefonia fija y VolP. Niveles y
protocolos. Movilidad local DECT. Movilidad local con dispositivos méviles TolP.

[IMedidas en estaciones base celulares. Transmisién. Conmutacion. Equipo radio
GSM/GPRS/UMTS. Niveles de sefial. Radiacion. Exposicion. Zonas de cobertura.
Equipos TETRA. Terminales portatiles y méviles. Configuracion. Asociacion.

[JDocumentacion de puesta en servicio de sistemas de telefonia. Hojas de pruebas y
aceptacion.

Mantenimiento de instalaciones y sistemas telefonicos:

OPlanes de mantenimiento. Técnicas de ejecucion. Inspecciones y revisiones
periodicas. Medios y recursos. Control de calidad.

[1Mantenimiento de sistemas de telefonia. Funcion, objetivos y tipos. Impacto en el
servicio. Empresas de mantenimiento. Organizacion.

[JAverias tipo en las instalaciones de telefonia. Sintomas y efectos. Preparacion de
trabajos de mantenimiento en instalaciones de telefonia.

[1Partes de averias. Organizacion de las intervenciones. Propuestas de modificacién y
mejora.

[1Técnicas de localizacion de averias en sistemas de telefonia. Visualizacion e
interpretacién de alarmas. Accesos remotos y telecontrol.

[Diagnéstico y reparacion de averias. Equipos de verificaciéon. Analisis de protocolos.
Trafico de red. Inspecciones visuales.

[IMedidas y ensayos. Niveles de sefial. Cobertura. Muestreos de nivel. Interferencias y
perturbaciones. Tipos. Caracteristicas.

[Sustitucion de equipos. Compatibilidades. Ajustes. Medidas de parametros.
Instrumental de medida.

[Restablecimiento de la funcionalidad. Protocolos de puesta en marcha.

UDocumentacién de mantenimiento. Histéricos de averias. Registro de actualizacion
de software.

[1Seguridad y calidad en el mantenimiento de sistemas de telefonia.

Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental:
[JNormativa de prevencion de riesgos laborales relativa a los sistemas de telefonia.
[1Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.
[ Equipos de proteccién individual. Caracteristicas y criterios de utilizaciéon. Proteccion
colectiva. Medios y equipos de proteccion.
[INormativa reguladora en gestion de residuos.
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Médulo Profesional: Formacion y orientacion laboral
Cédigo: 0559

Contenidos:
Busqueda activa de empleo:
[JLa formacién permanente como via para el empleo. La Formacion Profesional.

[1Valoracion de la importancia de la formacion permanente para la trayectoria laboral y
profesional del técnico superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos.
UAnalisis de los intereses, aptitudes, actitudes y motivaciones personales para la carrera
profesional. Especial referencia al ambito de las telecomunicaciones.
[1El mercado laboral en Espafia y en la Region de Murcia. Tendencias: profesiones con
demanda y profesiones en receso.
[1ltinerarios formativos: fijacién de objetivos y medios para alcanzarlos.
Uldentificacion de los itinerarios formativos relacionados con el técnico superior en
Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos.
[1Definicion y analisis del sector profesional del técnico superior en Sistemas de
Telecomunicaciones e Informaticos.
U Labusqueda de empleo:
o Fuentes de informacion:
= Medios de comunicacién, bolsas de trabajo, agencias de colocacion, empresas de
trabajo temporal.
= Los Servicios Publicos de Empleo. El Servicio Regional de Empleo y Formacién de la
Comunidad de Murcia (SEF)
= E| trabajo en la Administracién Publica. La oferta publica de empleo. EI Empleo
publico en la Unién Europea.
= Internet como recurso en la busqueda de empleo.
o Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo:
= La Carta de Presentacion.
= El curriculum vitae.
= La entrevista de seleccion de personal.
= Los test y las pruebas de seleccion.
[JProceso de busqueda de empleo en empresas del sector.
O Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Herramientas informativas:

Europass, Ploteus, entre otros.

[Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion profesional. El
autoempleo en el sector.

[1El proceso de toma de decisiones.

Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

[Equipos de trabajo: concepto y caracteristicas.

[1Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia de la
organizacion.

[JEquipos en el sector de las telecomunicaciones segun las funciones que desempefan.

[lLa participacion en el equipo de trabajo. Analisis de los posibles roles de sus
integrantes.

[ Conflicto: tipos, caracteristicas, fuentes y etapas.

[I1Métodos para la resolucion o supresién del conflicto: negociacion, mediacién,
conciliacién y arbitraje.

[JLa motivacién en los equipos de trabajo. Importancia y técnicas.

Contrato de trabajo:
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O

El derecho del trabajo. Concepto, objeto, fuentes.

[1 Intervencion de los poderes publicos y agentes sociales en las relaciones laborales:

= La Administracién Laboral: estatal y autonémica.

= L a Jurisdiccion Social

= Agentes sociales: sindicatos y organizaciones empresariales.

Andlisis de la relacion laboral individual. Elementos

Relaciones laborales de caracter especial y actividades excluidas del Derecho

Laboral.

El contrato de trabajo. Concepto, elementos y eficacia. El periodo de prueba.

Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion.

Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

Condiciones de trabajo:

= Tiempo de trabajo: jornada, horarios y periodos de descanso.

= Salario y garantias salariales.

[1El recibo de salarios. Concepto. Elementos que lo integran. Cumplimentacion. Calculo
de bases y cuotas de cotizacion.

[1Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo. Causas y efectos.

[1Representacién de los trabajadores.

[JLa negociacién colectiva. Concepto, objetivos e importancia.

UAnalisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del técnico superior en
Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos.

[ Situaciones de conflicto colectivo, huelga y cierre patronal.

[1Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad, beneficios
sociales, entre otros.

[lInternet como fuente de recursos en materia laboral.

O O

[ I R O R

Seguridad Social, empleo y desempleo:

[1El Sistema de la Seguridad Social. Concepto y finalidad.

[ Estructura del Sistema de la Seguridad Social. Régimen general y regimenes
especiales.

[1Determinacién de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en
materia de Seguridad Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacion.

[JLa accién protectora de la Seguridad Social. Principales contingencias y prestaciones.

[1Concepto y situaciones protegibles por desempleo. Duracion y calculo de prestaciones.

[1lnternet como fuente de recursos en materia de Seguridad Social.

Evaluacion de riesgos profesionales:
[JLa cultura preventiva en la empresa.
[1Trabajo y salud. Valoracion de la relacion entre trabajo y salud: los riesgos
profesionales. Andlisis de factores de riesgo:
= Anadlisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.
= Analisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.
= Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ergondémicas y psico-sociales. Carga
de trabajo, fatiga e insatisfaccion laboral.
= Condiciones de trabajo y riesgos especificos en el sector de las
telecomunicaciones.
[JLa evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad
preventiva.
[1Determinacién de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden derivarse de
las situaciones de riesgos detectadas.
[1Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales. Otras patologias derivadas del
trabajo.
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[JLa siniestralidad laboral en Espafa y en la Region de Murcia.
[1Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales. Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales y principales reglamentos de desarrollo.

Planificacién de la prevencion de riesgos en la empresa:
[l Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.
[0 Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.
[1 Gestion de la prevencién en la empresa. Modalidades de organizacion preventiva.
[0 Documentacion de la prevencion en la empresa.
= El Plan de prevencién de riesgos laborales.
= La evaluacion de riesgos.
= Planificacion de la prevencion en la empresa.
= Notificacién y registro de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.
Principales indices estadisticos de siniestralidad.
= El control de la salud de los trabajadores.
La gestidn de la prevencion en una PYME relacionada con una empresa del sector.
Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.
Elaboracion de un plan de emergencia en una PYME.

Representacion de los trabajadores en materia preventiva.
U Responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.

[ o B |

Aplicacién de medidas de prevencién y proteccion en la empresa:
[1Determinacién de las medidas de prevencion y proteccion individual y colectiva.
Senfalizacién de seguridad.
[1Protocolo de actuacion ante una situacion de emergencia. Simulacros
[JPrimeros auxilios: principios basicos de actuacion.

Moédulo Profesional: Empresa e iniciativa emprendedora
Cddigo: 0560

Contenidos:

Iniciativa emprendedora:

[JLa iniciativa emprendedora como motor de la economia. La cultura emprendedora.

[JFactores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad, formacién, capacidad
de colaboracion y de asumir riesgos, entre otros.

[ILa actuacion de los emprendedores como empleados de una empresa relacionada
con las telecomunicaciones.

ULa actuacion de los emprendedores como empresarios de una pequefia empresa en
el sector de las telecomunicaciones.

[JLa actuacion de los emprendedores como empresarios en el sector de las
telecomunicaciones.

Ulnnovacion y desarrollo econdmico. Emprendedores e innovacion en la Region de
Murcia. Programas de apoyo.

[1Principales caracteristicas de la innovacion en telecomunicaciones (materiales,
tecnologia, organizacion de la produccion, etc.).

[JElI empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

[1Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito de las telecomunicaciones.

La empresa y su entorno:
[ Concepto, objetivos y funciones basicas de la empresa.
[1La empresa como sistema y organizacion.
[1Cultura y ética empresarial. La imagen corporativa de la empresa.
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[JLa empresa y su entorno: general y especifico.

[1Andlisis del entorno general de una PYME de telecomunicaciones.

O Analisis del entorno especifico de una PYME de telecomunicaciones.

[1Relaciones de una PYME de telecomunicaciones con su entorno.

[1Relaciones de una PYME de telecomunicaciones con el conjunto de la sociedad.

[1La responsabilidad social de la empresa. El balance social. Costes y beneficios
sociales derivados de la actividad empresarial.

[JBalance social de una empresa dedicada al sector de las telecomunicaciones.
Principales costes y beneficios sociales que implican.

Creacién y puesta en marcha de una empresa.

[La empresa y el empresario. Tipos de empresa. Requisitos para el ejercicio de la
actividad empresarial.

[1Plan de empresa: concepto y contenido.

[JLa idea de negocio como origen de la actividad empresarial.

[1La idea de negocio en el ambito del sector de las telecomunicaciones.

[1Plan de empresa: eleccién de la forma juridica, estudio de viabilidad econémica y
financiera, tramites administrativos y gestion de ayudas y subvenciones.

[JPlan de produccion

[1Plan de personal: los recursos humanos en la empresa.

[ Estudio de viabilidad econdémica y financiera. Ingresos y costes.

[1Fuentes de financiacion: propias y ajenas. Ayudas para la creacion de empresas.
Previsiones de tesoreria, cuenta de resultados y balance. Analisis de la informacién
contable: solvencia, liquidez y rentabilidad, entre otros.

[Viabilidad econdomica y viabilidad financiera de una PYME relacionada con las
telecomunicaciones.

[1Eleccion de la forma juridica. Modalidades. Criterios de eleccion. El empresario
individual. Las sociedades. Comunidades de Bienes. Las franquicias como opcion
empresarial.

[1Tramites administrativos para la constitucion de una empresa. La ventanilla Unica
empresarial. Gestion de ayudas y subvenciones.

[JLa fiscalidad en las empresas. Obligaciones fiscales de las empresas. Impuestos que
afectan a las empresas: IRPF, Impuesto de Sociedades, IVA y otros. Nociones
basicas y calendario fiscal. Obligaciones fiscales de una empresa relacionada con el
sector de las telecomunicaciones.

Funcion administrativa:

[1 Concepto de contabilidad y nociones basicas.

DAnalisis de la informacion contable. Documentos de compraventa: pedido, albaran,
factura y otros. Documentos de pago: letra de cambio, cheque y pagaré y otros.

1 Obligaciones fiscales de las empresas.

[1 Fuentes de informacion y asesoramiento para la puesta en marcha de una PYME.

[ Gestion administrativa de una empresa de telecomunicaciones.

[1Plan de empresa de una PYME relacionada con las telecomunicaciones: idea de
negocio, plan de marketing, plan de produccién, recursos humanos, estudio de
viabilidad econdémica y financiera, eleccion de la forma juridica, tramites
administrativos y gestion de ayudas y subvenciones.

[1Aplicaciones informaticas para la creacién y puesta en marcha de una empresa.
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Médulo Profesional: Formacion en centros de trabajo.
Cédigo: 0561

Contenidos:

Identificacién de la estructura y organizacién empresarial:

[I1Estructura y organizacion empresarial del sector de las telecomunicaciones.

UActividad de la empresa y su ubicacion en el sector de las telecomunicaciones.

[10rganigrama de la empresa. Relacion funcional entre departamentos.

[1Organigrama logistico de la empresa. Proveedores, clientes y canales de
comercializacion.

[1Procedimientos de trabajo en el ambito de la empresa. Sistemas y métodos de
trabajo.

[1Recursos humanos en la empresa: requisitos de formacion y de competencias
profesionales, personales y sociales asociadas a los diferentes puestos de trabajo.

[1Sistema de calidad establecido en el centro de trabajo.

[1Sistema de seguridad establecido en el centro de trabajo.

Aplicacién de habitos éticos y laborales:

[0 Actitudes personales: empatia, puntualidad.

[1 Actitudes profesionales: orden, limpieza, responsabilidad y seguridad.

O Actitudes ante la prevencion de riesgos laborales y ambientales.

[ Jerarquia en la empresa. Comunicacion con el equipo de trabajo.

UDocumentacion de las actividades profesionales: métodos de clasificacion,
codificacién, renovacion y eliminacién.

"1Reconocimiento y aplicacion de las normas internas, instrucciones de trabajo,
procedimientos normalizados de trabajo y otros.

Determinacién de las caracteristicas de las instalaciones a partir de un anteproyecto o
condiciones dadas:
1 ldentificacion la normativa de aplicacion.
Elaboracién de esquemas y croquis de las instalaciones o sistemas.
Dimensionado de equipos y elementos que configuran las instalaciones.
Seleccion de equipos y accesorios homologados.
Planificacion del montaje.
[1 Delineado de planos de montaje de las instalaciones.

[ I R I R

Planificacién del montaje de las instalaciones:

[1ldentificacion de etapas del proceso de montaje en las instalaciones.

[1Establecimiento de las unidades de obra y los recursos humanos y materiales.

[ Especificacion de los medios de trabajo, equipos, herramientas y utiles de medida y
comprobacion.

[1Planes de aprovisionamiento y condiciones de almacenamiento de los equipos vy
materiales.

[1Costes de montaje a partir de unidades de obra.

[1Especificaciones técnicas de montaje y protocolos de pruebas.

[1Manuales de instrucciones de servicio y de mantenimiento de las instalaciones.

UNormativa de prevencién de riesgos.

Supervisién del montaje de las instalaciones y sistemas:
[lInterpretacion de la documentacion técnica, reconociendo los elementos, su funcion y
su disposicion en el montaje de las instalaciones.
[1Seleccion de herramientas y material necesario, interpretando el plan de montaje de
la instalacion.
[1Comprobacion de los equipos y accesorios instalados segun lo prescrito en el plan de
montaje.
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[0Técnicas y acabados de montaje relativos a anclajes, conexiones, programacion y
mecanizado, entre otros.

UPlan de seguridad.

[JProcedimientos del sistema de calidad.

[ Criterios de respeto al medio ambiente.

Realizacién de la puesta en marcha o servicio de las instalaciones y equipos:

OPlan de puesta en marcha de las instalaciones y equipos.

[1Seleccion de herramientas e instrumentos adecuados.

[1Secuencia de funcionamiento de los elementos de control, seguridad y receptores de
la instalacion.

[JProgramacion, regulacion y calibrado de elementos y equipos.

[Verificacion de los parametros de funcionamiento de la instalacion.

O Utilizacion de herramientas de mano, informaticas e instrumentos para la puesta en
marcha de manera adecuada.

[1Normas de seguridad, calidad y reglamentacion vigentes.

[1Documentacion técnico-administrativa requerida para la puesta en servicio.

Control de las intervenciones de mantenimiento de las instalaciones:
[0 Identificacién del tipo de mantenimiento.
Procesos de intervencion interpretando los programas de mantenimiento.
Existencias en el almacén.
Definicion de tareas, tiempos y recursos necesarios.
Seleccion de herramientas e instrumentos adecuados.
Consumos eléctricos y parametros de funcionamiento.
Documentacion técnica necesaria para garantizar la trazabilidad de las actuaciones.
Aplicaciones informaticos para la planificacién del mantenimiento.

I o

Supervisién de la reparacion de averias y disfunciones en equipos e instalaciones:

Ulntervenciones a partir del plan de mantenimiento.

[1Sintomas de averias o disfunciones a través de las medidas realizadas.

[1Propuesta de las posibles causas de la averia y su repercusion en la instalacion.

[Localizacién de la averia de acuerdo a los procedimientos especificos para el
diagnéstico y localizacion.

[1Seleccion de herramientas e instrumentos.

[1Desmontaje siguiendo las pautas establecidas, con seguridad, calidad y respeto al
medio ambiente.

[JSustitucion o reparacion de los elementos averiados.

[1Cumplimentacién de Ila documentacién establecida en los programas de
mantenimiento.
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ANEXO Il

ESTRUCTURA DEL MODULO PROFESIONAL DE INGLES TECNICO PARA
SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES E INFORMATICOS, INCORPORADO POR
LA REGION DE MURCIA

Médulo Profesional: Inglés técnico para Sistemas de Telecomunicaciones e
Informaticos
Cédigo: M057

INTRODUCCION

Los retos que se derivan de la pertenencia a la Unién Europea y de la globalizacion del
mundo laboral requieren el dominio de una lengua extranjera para asegurar el acceso al
mercado de trabajo de los estudiantes de la Region de Murcia en las mejores
condiciones posibles. Las relaciones profesionales dentro de esta esfera precisan el
dominio de una lengua extranjera como vehiculo de comunicacion, lo que aconseja la
implantacién de esta disciplina dentro de los planes de estudio de los ciclos formativos
de grado medio y superior.

El modulo profesional Inglés técnico para Sistemas de Telecomunicaciones e
Informaticos tiene como referencia las directrices marcadas en el “Marco comun europeo
de referencia para las lenguas: aprendizaje, ensefianza y evaluacion”.

La intencion del médulo profesional es permitir a los alumnos utilizar el idioma de manera
adecuada tanto en la vertiente oral como en la escrita, en situaciones cotidianas
relacionadas con sus necesidades profesionales, en interaccion con otros hablantes o en
la produccién y comprension de textos, ya sean de interés general o relacionados con su
Familia Profesional, lo cual contribuye a las competencias basicas a las que alude el
articulo 6 de la Ley Organica 2/2006,de 3 de mayo, de Educacion.

Contribucién a las competencias generales y profesionales, personales y sociales
del titulo, y a los objetivos generales del ciclo formativo.

La formacién del moédulo contribuye a alcanzar las competencias h), i), j), y o) del titulo y
los objetivos generales m), n), y r) del ciclo formativo.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Utilizar la lengua oral para interactuar en situaciones habituales de comunicacién y en
situaciones propias del sector profesional.

Criterios de evaluacion:

- Participar espontaneamente en conversaciones relacionadas con situaciones
habituales o de interés asi como con situaciones propias de su ambito
profesional.
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- Utilizar las estrategias necesarias para resolver las dificultades durante la
interaccion.

- Identificar elementos de referencia y conectores e interpreta la cohesion y
coherencia de los mismos.

- Expresar con fluidez descripciones, narraciones, explicaciones, opiniones,
argumentos, planes, deseos y peticiones en cualquier contexto cotidiano.

- Comprender informaciéon general e identifica detalles relevantes en mensajes
emitidos cara a cara o material emitido por los medios de comunicacion sobre
temas habituales o de interés personal asi como sobre temas propios de su
Familia Profesional siempre que la articulacion de la lengua sea clara y
relativamente lenta.

- Utilizar los conocimientos adquiridos sobre el sistema linguistico estudiado tanto
en la pronunciacion de sus mensajes como en la comprension de los ajenos.

2. Comprender textos escritos de interés general o relacionados con la profesion.

Criterios de evaluacion:

- Encontrar informacién especifica en textos claros y en lengua estandar de un
area conocida.

- Comprender la informacion general y especifica e identificar el propdsito
comunicativo de textos de diversos géneros.

- Identificar la estructura de la informacion en los textos técnicos relacionados con
su area de trabajo.

- Utilizar el contexto para localizar una informacion determinada.

- Utilizar fuentes diferentes con el fin de recabar una informacién necesaria para la
realizacién de una tarea.

- Utilizar los conocimientos adquiridos sobre el sistema linglistico estudiado para
la comprension de los textos.

3. Escribir textos con fines diversos y sobre temas conocidos y temas relacionados con
la profesion respetando los elementos de cohesion y coherencia.

Criterios de evaluacion:

- Producir textos continuados y marcar la relacion entre ideas con elementos de
cohesion y coherencia.

- Utilizar las estructuras y el Iéxico adecuado en los escritos profesionales: cartas,
correos electronicos, folletos, documentos oficiales, memorandos, respuestas
comerciales y cualquier otro escrito habitual en su ambito laboral.

- Expresar descripciones, narraciones, explicaciones, opiniones, argumentos,
planes, deseos y peticiones en contextos conocidos.

- Tomar notas, resumir y hacer esquemas de informacion leida o escuchada.

- Respetar las normas de ortografia y puntuacion.

- Presentar sus escritos de forma clara y ordenada.

- Utilizar los conocimientos adquiridos sobre el sistema linguistico estudiado para
la elaboracion de los textos.

4. Valorar la importancia del inglés como instrumento para acceder a la informacion y
como medio de desarrollo personal y profesional.
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Criterios de evaluacion:

- Identificar y mostrar interés por algunos elementos culturales o geogréficos
propios de los paises y culturas donde se habla la lengua extranjera que se
presenten de forma explicita en los textos con los que se trabaja.

- Valorar la lengua extranjera como instrumento de comunicacion en los contextos
profesionales mas habituales.

- Mostrar interés e iniciativa en el aprendizaje de la lengua para su enriquecimiento
personal.

- Utilizar las formulas linguisticas adecuadas asociadas a situaciones concretas
de comunicacion: cortesia, acuerdo, desacuerdo...

Contenidos:

Uso de la lengua oral:

- Participacién en conversaciones que traten sobre su area de trabajo o sobre
asuntos cotidianos.

- Férmulas habituales para iniciar, mantener y terminar situaciones comunicativas
propias de su Familia Profesional: presentaciones, reuniones, entrevistas,
llamadas telefonicas...

- Identificacion de elementos de referencia y conectores e interpretacion de la
cohesion y coherencia de los mismos.

-Uso adecuado de formulas establecidas asociadas a situaciones de
comunicacion oral habituales o de interés para el alumno.

- Escucha y comprension de informacion general y especifica de mensajes
emitidos cara a cara o por los medios audiovisuales sobre temas conocidos.

- Produccion oral de descripciones, narraciones, explicaciones, argumentos,
opiniones, deseos, planes y peticiones expresados de manera correcta y
coherente.

- Resolucion de los problemas de comprension en las presentaciones orales
mediante el uso de estrategias: ayuda del contexto, identificacién de la palabra
clave, y de la intencién del hablante.

- Produccion de presentaciones preparadas previamente sobre temas de su
Familia Profesional, expresadas con una adecuada correccién gramatical,
pronunciacion, ritmo y entonacion.

Uso de la lengua escrita:

- Comprension de informacion general y especifica en textos de diferentes géneros
sobre asuntos cotidianos y concretos y sobre temas relacionados con su campo
profesional.

- Técnicas de localizaciéon y seleccion de la informacion relevante: lectura rapida
para la identificaciéon del tema principal y lectura orientada a encontrar una
informacioén especifica.

- Uso de elementos linglisticos y no linglisticos para la inferencia de expresiones
desconocidas.

- Uso y transferencia de la informacioén obtenida a partir de distintas fuentes, en
soporte papel o digital, para la realizacion de tareas especificas.

- Composicion de textos de cierta complejidad sobre temas cotidianos y de temas
relacionados con su Familia Profesional utilizando el Iéxico adecuado, los
conectores mas habituales y las estrategias basicas para la composicion escrita:
planificacion, textualizacién y revision.
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- Uso de las estructuras y normas de los escritos propios del campo profesional:
cartas, informes, folletos, correos electrénicos, pedidos y respuestas comerciales,
memorandos, curriculum y otros.

- Uso correcto de la ortografia y de los diferentes signos de puntuacion.

- Interés por la presentacion cuidada de los textos escritos, en soporte papel o
digital.

Aspectos socioprofesionales:

- Valoracion del aprendizaje de la lengua como medio para aumentar la motivacion
al enfrentarse con situaciones reales de su vida profesional.

- Interés e iniciativa en la comunicacion en lengua extranjera en situaciones reales
o simuladas.

- Reconocimiento del valor de la lengua para progresar en la comprension de la
organizacion empresarial.

- Identificacion y respeto hacia las costumbres y rasgos culturales de los paises
donde se habla la lengua extranjera.

- Uso apropiado de férmulas linguisticas asociadas a situaciones concretas de
comunicacion: cortesia, acuerdo, discrepancia...

Medios linguisticos utilizados:
-Uso adecuado de expresiones comunes y del léxico propio de la Familia
Profesional.

-Uso adecuado de expresiones comunes y del Iéxico propio asociado a
situaciones habituales de comunicacién: describir (personas, rutinas, intereses,
objetos y lugares), expresar gustos y preferencias, comparar, contrastar y
diferenciar entre datos y opiniones, describir experiencias, costumbres y habitos
en el pasado, expresar procesos y cambios, expresar planes, predecir
acontecimientos, expresar obligacion y ausencia de obligacién, necesidad,
capacidad, posibilidad, deducciones a acciones presentes y pasadas, expresar
causa, consecuencia y resultado.

- Uso adecuado de elementos gramaticales: revision y ampliacién del uso de los
tiempos verbales, usos del infinitivo y el gerundio después de ciertos verbos,
preposiciones y como sujeto, phrasal verbs, conectores y marcadores del
discurso, oraciones temporales y condicionales, revision del comparativo y
superlativo, estilo indirecto, voz pasiva, oraciones de relativo y verbos modales.

- Pronunciacién de fonemas de especial dificultad.

- Reconocimiento y produccién auténoma de diferentes patrones de ritmo,
entonacion y acentuacién de palabras y frases.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Este modulo profesional contiene la formacidon necesaria para responder a las
necesidades comunicativas en lengua extranjera propias del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo deberan considerar las necesidades comunicativas del titulo al
que pertenece este médulo. De modo que el disefio y desarrollo del programa vy, en su
caso, de los materiales estaran orientados a la finalidad esencial de que los alumnos
alcancen los objetivos curriculares previstos en este modulo.
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ANEXO 11l
ORGANIZACION ACADEMICA Y DISTRIBUCION HORARIA SEMANAL

HORAS SEMANALES
P HORAS ECTS
CLAVE/MODULO PROFESIONAL : s
CURRICULO | priMer | secunpo | (™)
CURSO CURSO
0525. Configuracion de infraestructuras 130 4 8
de sistemas de telecomunicaciones
0551. Elem_entc?s de sistemas de 130 4 8
telecomunicaciones
0552. Sistemas informaticos y redes 160 5 1
locales
0553. Técnicas y procesos en
h . 130 4 8
infraestructuras de telecomunicaciones
0601. Gestion de proyectos de
h - L 100 3 6
instalaciones de telecomunicaciones
0713. Sistemas de telefonia fija y movil 135 4 8
0559. Formacion y orientacion laboral 90 3 5
MO057. Inglés técnico para Sistemas de 20 3 .
Telecomunicaciones e Informaticos
0554_1 .S_lstemas de produccion 165 8 10
audiovisual
0555. Redes telematicas 140 7 9
0556. Sistemas de radiocomunicaciones 140 7 9
0557. Sistemas integrados y hogar digital 100 5 7
0560. Empresa e iniciativa emprendedora 60 3 4
0558. Proyecto de Sistemas de
. . " 30 5
Telecomunicaciones e Informaticos (*)
0561. Formacion en centros de trabajo (*) 400 22
Total horas curriculo y Total ECTS 2000 120
30 30
Total horas semanales por curso (1°,2°y 3° (1°y 2°
trimestres) | trimestres)

(*) Este modulo profesional se desarrolla en el segundo curso del ciclo formativo, en su tercer

trimestre.

(***) ECTS: Sistema Europeo de Transferencia de Créditos por el que se establece el
reconocimiento de créditos entre los titulos de técnico superior y las ensefanzas
conducentes a titulos universitarios y viceversa. En los ciclos formativos de grado superior
se establecera la equivalencia de cada médulo profesional con créditos europeos, ECTS, tal y
como se definen en el Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el
sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de
caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.
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ANEXO IV

ESPECIALIDADES Y TITULACIONES DEL PROFESORADO CON
ATRIBUCION DOCENTE EN LOS MODULOS PROFESIONALES
INCORPORADOS AL CICLO FORMATIVO POR LA REGION DE MURCIA

MODULO ESPECIALIDAD DEL

PROFESIONAL PROFESORADO GUEREG SRENEIES

* Certificado de Nivel
Avanzado Il (nivel B2)
o Certificado de Aptitud
(cinco cursos del Plan
Antiguo) de las
« Sistemas electrénicos Escuelas Oficiales de

* Sistemas « Catedratico/Profesor | Idiomas en Inglés
Inglés técnico para | electrotécnicos y de Ensefianza * Diplomas  expedidos
Sistemas de automaticos Secundaria por Instituciones

Oficiales Europeas que
certifiquen el nivel B2,
conforme al Marco
Comun Europeo de
Referencia para las
lenguas del Consejo de
Europa

Telecomunicaciones
e Informaticos

 Catedratico/Profesor
* Inglés (*) de Ensefianza
Secundaria

(*) Este profesorado tendra preferencia a la hora de impartir este médulo.

TITULACIONES REQUERIDAS PARA IMPARTIR LOS MODULOS
PROFESIONALES INCORPORADOS AL CICLO FORMATIVO POR LA
REGION DE MURCIA EN LOS CENTROS DE TITULARIDAD PRIVADA

MODULO PROFESIONAL TITULACIONES REQUISITOS

« Certificado de Nivel Avanzado
Il (nivel B2) o Certificado de
Aptitud (cinco cursos del Plan
Antiguo) de las Escuelas

* Licenciado, Ingeniero, Oficiales de Idiomas en Inglés

Arquitecto o el titulo de grado ) )
correspondiente u otros titulos | * Diplomas  expedidos  por
equivalentes a efectos de Instituciones Oficiales

Inglés técnico para docencia Europeas que certifiquen el
Sistemas de nivel B2, conforme al Marco
o Comun Europeo de
Telecomunicaciones e . P
Informaticos Referencia para las lenguas

del Consejo de Europa

* Licenciado en Traduccion e
Interpretacion de la Lengua
Inglesa

* Licenciado en Filologia
Inglesa
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ANEXO V

ESPACIOS Y EQUIPAMIENTOS MINIMOS

Espacios:
Superficie m?
Espacio formativo
30 alumnos 20 alumnos
Aula técnica 120 90
Laboratorio de telecomunicaciones 120 100
Laboratorio de sistemas electrénicos 120 100
Aula polivalente 60 40
Equipamientos minimos:
Espacio formativo Equipamiento

Aula técnica

¢ Sistema de proyeccion

¢ Ordenadores en red y con acceso a Internet .

¢ Programas informaticos de calculo y simulacién de instalaciones de
telecomunicacion.

¢ Frecuencimetro. Generador de B.F. Generador de RF

¢ Analizadores de espectro de RF

e Medidores de potencia de RF. Medidores de ROE.

¢ Herramientas fisicas y l6gicas para el diagnostico de averias en equipos
informaticos.

¢ Ordenadores personales y estaciones de trabajo: placa base, memoria,
microprocesador, disco duro, lector-grabador DVD, lector de tarjetas,
tarjeta grafica y otros. Cables y accesorios.

¢ Periféricos de entrada y salida (monitor, teclado, ratén, impresoras,
altavoces y otros).

e Cables estandar para conexién entre ordenadores y periféricos (RS232,
Centronics, USB e IEEE1394, entre otros).

e Tarjetas modulares para equipos informaticos (video, audio, modem,
ethernet, wi-fi y controladoras especificas, entre otros).

e Sistemas operativos

e Software de configuracion de equipos informaticos.

¢ Software de seguridad en equipos informaticos: antivirus, firewall y anti
espias
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Espacio formativo

Equipamiento

Laboratorio de
telecomunicaciones

e Ordenador de profesor.

e Sistema de proyeccion.

e Herramientas manuales para trabajos mecanicos y eléctrico-
electrénicos.

¢ Medidores de campo y analizadores de modulacion analdgica y digital.

e Localizadores de satélite (finders).

¢ Antenas captadoras de radio y television terrestre y por satélite.

¢ Torres, mastiles y accesorios mecanicos.

e Cabeceras de amplificacion monocanal y de banda ancha.

e Centrales de amplificaciéon de frecuencia intermedia

e Cabeceras de recepcion y procesado de sefiales de satélite

e Procesadores activos: preamplificadotes de RF, conversores de
frecuencia, moduladores, amplificadores de interior.

e Transmoduladores, amplificadores de linea.

¢ Receptores de radio y televisién analdgica y digital, terrestre y via
satélite.

¢ Elementos pasivos: distribuidores, derivadores, mezcladores,
separadores, filtros y cajas de toma de usuario.

e Multiconmutadores para red de distribucion.

e Software de control de cabeceras.

e Software de disefio de instalaciones.

¢ Analizadores de radiocomunicaciones.

¢ Vatimetros direccionales Medidores de ROE.

¢ Monitores de video para sefal digital.

¢ Monitores de forma de onda.

¢ Medidores de campo.

¢ Generadores de prueba para video y audio.

e Software de visualizacion y andlisis de sefales y parametros de
radiofrecuencia.

¢ Analizadores de espectro.

e Equipos de radiocomunicaciones de redes fijas y moviles.

¢ Estaciones base de radiocomunicaciones.

e Equipos emisores-receptores de radiodifusion y television.

¢ Radioenlaces y repetidores.

e Sistemas radiantes: antenas distribuidores, torres y accesorios.

e Software de instalacién y utilidades de equipos de radiocomunicacion.

e Software de gestion local de equipos de radiocomunicaciones.

e Médems GSM/GPRS.

¢ Equipos de acceso remoto.

¢ Elementos para trabajos en altura.

¢ Equipos y elementos de proteccién y seguridad personal.

¢ Analizadores de espectros y comunicaciones.

e Equipos de medida de lineas telefénicas.

e Conversores electro-6pticos.

e Equipos de empalme, prueba y medidas para instalaciones de fibra
optica.

¢ Centralitas telefonicas PABX y VolP.

e Células de transmision inalambrica.

¢ Antenas de telefonia.

e Equipos de comunicaciones digitales TETRA (Terrestrial Trunked
Radio).

¢ Repetidores celulares fijos y moviles.
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Espacio formativo

Equipamiento

Laboratorio de sistemas
electrénicos

e Ordenador de profesor.

e Sistema de proyeccion.

¢ Equipos pasarelas residenciales.

e Equipos multidifusién MPTS.

¢ Convertidores de audio a streams IP.

¢ Decodificadores de audio IP.

e Equipos de videoconferencia.

e Camaras analdgicas CCD, microcamaras y transmisores web server
wifi.

¢ Focos infrarrojos.

¢ Monitores de video.

¢ Matrices de video y telemetria, telemandos y posicionadores
motorizados.

¢ Equipos y distribuidores de video para transmision por cable UTP de
video y telemetria.

¢ Videograbadores digitales de audio y video.

e Tarjetas DVR multicamara para PC.

e Software de visualizacion remota por TCP/IP y GSM/GPRS.

e Camaras IP cableadas e inalambricas.

e Software de video inteligente.

¢ Centrales de gestion de alarmas, fuego y gas, cableadas e inalambricas

e Transmisores de alarma via satélite.

e Software de recepcion y decodificacion de sefiales de alarma via
satélite

¢ Equipos de alarmas técnicas y simuladores de linea.

e Equipos de control remoto GSM/GPRS y TCP/IP

e Software de control de central receptora de alarmas.

e Lectores y registradores biométricos Software de registro.

e Software de control de accesos.

¢ Microfonos de cable e inalambricos. Accesorios.

¢ Mesas de mezcla analdgicas y digitales, para aplicaciones en directo y
broadcast.

e Preamplificadores.

¢ Ecualizadores.

e Compresores-expansores.

¢ Procesadores digitales multiefectos.

e Distribuidores de sefal.

¢ Matrices de conmutacién de audio.

¢ Equipos de almacenamiento digital y de reproduccién de audio.

e Amplificadores de baja impedancia.

¢ Etapas de potencia.

¢ Cajas acusticas pasivas y auto amplificadas.

e Sistemas Line array.

e Software de edicién y tratamiento de sefial

e Software de control y mezclas.

¢ Equipos informaticos con tarjetas de sonido.

¢ Equipos podcast.

¢ Controladores MIDI.

e Interfaces firewire y USB.

¢ Estaciones de mezclas digitales.

¢ Equipos para sonorizacién centralizada y distribuida.

e Equipos de intercomunicacion por BUS de dispersion.

¢ Equipos de megafonia de seguridad y emergencia.
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Espacio formativo

Equipamiento

e Mdédulos para megafonia industrial y VolP Sistemas microprocesados de
control.

e Amplificadores de linea de 100 V.

¢ Proyectores y bocinas exponenciales.

¢ Analizadores de espectro de audio.

¢ Medidores de campo magnético.

¢ Equipos de medida de parametros acusticos.

e Software de visualizacion y analisis de parametros acusticos.

e Comprobadores de cables.

¢ Codificadores MPEG.

¢ Codificadores y servidores de streaming.

e Camaras de estudio y ENG Unidades de control de camara (CCU).

e Sistemas de intercomunicacion para estudios de television.

e Grabadores de video en cinta, disco y tarjeta de memoria.

¢ Paneles de conmutacion (patch panel), matrices y selectores de video.

e Mezcladores de video. Generadores de efectos de video. Tituladoras.

¢ Servidores de video. Raids de almacenamiento.

¢ Proyectores de luz. Focos. Cabezas robotizadas.

e Software de edicién y equipos.

e Instrumentacién para redes telematicas (monitor de actividad, medidores
de tasa de error, analizador de protocolos, reflectémetro, analizador de
red y medidor de potencia 6ptica).

e Equipos de red: hub, switch, router, punto de acceso inalambrico,
interfaz para VolP y adaptador de fibra dptica, entre otros.

e Teléfonos VolP.

e Sistemas operativos para servidores de red.

e Software de analisis de protocolos.

o Software de simulacién, control y configuracion de redes de datos.

Aula polivalente

e Sistema de proyeccion.

e Ordenadores en red y con acceso a Internet.

e Programas informaticos de calculo y simulacion de instalaciones de
telecomunicacion

¢ Programas de disefio asistido por ordenador (CAD).

e Programas de gestion de proyectos.

e Dispositivos de almacenamiento en red.

e Escaner.

¢ Impresoras.

¢ Equipos audiovisuales.
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