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I. ComunNiDAD AUTONOMA

1. DisposicioNES GENERALES

Consejeria de Educacion, Cultura y Universidades

7916 Orden de 16 de junio de 2015, de la Consejeria de Educacion,
Cultura y Universidades por la que se establece el curriculo
del ciclo formativo de grado medio correspondiente al titulo
de Técnico en Operaciones de Laboratorio en el ambito de la
Comunidad Auténoma de la Regiéon de Murcia.

El Estatuto de Autonomia de la Regién de Murcia, en su articulo 16.1, otorga
a la Comunidad Autéonoma de la Region de Murcia las competencias de desarrollo
legislativo y ejecucién de la ensefianza en toda su extension, niveles y grados,
modalidades y especialidades, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 27 de la
Constitucién y las leyes organicas que conforme al apartado 1 del articulo 81 de
la misma lo desarrollen, y sin perjuicio de las facultades que atribuye al Estado
el numero 30 del apartado 1 del articulo 149 y de la alta inspeccién para su
cumplimiento y garantia.

El Decreto de Consejo de Gobierno n.° 44/2014, de 14 de abril, por el que
se establecen los Organos Directivos de la Consejeria de Educacion, Cultura
y Universidades, establece que el citado departamento es el encargado de la
propuesta, desarrollo y ejecucion de las directrices generales del Consejo de
Gobierno, en materia de educacion reglada en todos sus niveles.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la
Formacién Profesional, establece los principios y fines del Sistema Nacional de
Cualificaciones y Formaciéon Profesional y define en el articulo 9 la Formacién
Profesional como un conjunto de acciones formativas que capacitan para el
desempefio cualificado de las distintas profesiones, el acceso al empleo y la
participacién activa en la vida social, cultural y econémica. En su articulo 10.1
dispone que los titulos y certificados de profesionalidad ofertados estaran
referidos al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales.

Por otro lado, la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion,
modificada por la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la
calidad educativa, regula en su capitulo V del titulo I la Formacion Profesional en
el sistema educativo, disponiendo, en su articulo 39.4 que el curriculo de estas
ensefianzas se ajustara a las exigencias derivadas del Sistema Nacional de las
Cualificaciones y a lo establecido en el apartado 4 del articulo 6 bis, de dicha Ley
Organica; también en su articulo 39.6 establece, que el Gobierno, previa consulta
a las Comunidades Autonomas, establecera las titulaciones correspondientes a
los estudios de Formacion Profesional, asi como los aspectos basicos del curriculo
de cada una de ellas.

En desarrollo de estos preceptos, el Real Decreto 1.147/2011, de 29 de julio,
por el que se establece la ordenacidn general de la Formacion Profesional del
sistema educativo, fija los principios y la estructura de los titulos de Formacién
Profesional, definiendo los elementos que deben especificar las normas que el
Gobierno dicte para regular dichos titulos y establecer sus contenidos minimos.
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Asimismo, dispone que sean las Administraciones educativas las que, respetando
lo previsto en dicha norma y en las que regulen los titulos respectivos, establezcan
los curriculos correspondientes a las ensefianzas de Formacién Profesional.

Este marco normativo hace necesaria la presente Orden que desarrolla el
curriculo de las ensefianzas de Formacion Profesional del sistema educativo en
la Comunidad Autéonoma de la Regidon de Murcia, correspondientes al titulo de
Formacion Profesional regulado por el Real Decreto 554/2012, de 23 de marzo,
por el que se establece el titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio y se
fijan sus ensefianzas minimas, teniendo en cuenta para ello lo establecido en el
articulo 5 del Real Decreto-ley 14/2012, de 20 de abril, de medidas urgentes de
racionalizacién del gasto publico en el ambito educativo, por el que se pospone
la implantacion al curso 2014/15 de los Titulos de grado medio y grado superior
cuya implantacion estuviera prevista para el curso escolar 2012-2013.

Con el desarrollo curricular de estas ensefianzas se pretende poner en marcha
la nueva titulacién, adaptandola a las peculiaridades de nuestro sistema productivo
y dando cumplimiento al mismo tiempo a los requerimientos de flexibilidad en las
vias para cursar estos estudios, de manera que se haga posible el aprendizaje a
lo largo de la vida. Esta flexibilidad debe aplicarse tanto en la organizaciéon de las
ensefianzas, adecuando el funcionamiento de los centros docentes a las necesidades
de la poblacién, como en los desarrollos curriculares, posibilitando una rapida
adaptacion de éstos a los cambios tecnoldgicos y a los sistemas de produccion.

En la elaboracion de este curriculo la Comunidad Auténoma de la Region de
Murcia ha prestado especial atencidon a las areas prioritarias definidas por la
disposicién adicional tercera de la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las
Cualificaciones y de la Formacion Profesional mediante la incorporacion del maédulo
de Inglés técnico para el ciclo formativo contenido en esta Orden y la definicion
de contenidos de prevenciéon de riesgos laborales, sobre todo en el moédulo de
Formacion y Orientacidon Laboral, que permita que todos los alumnos puedan
obtener el certificado de Técnico en Prevencion de Riesgos Laborales, Nivel Basico,
expedido de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién. Tal prevision
plasma asimismo lo dispuesto por la disposicién adicional tercera, apartado 3 del
Real Decreto 554/2012, de 23 de marzo, por el que se establece el titulo de Técnico
en Operaciones de Laboratorio y se fijan sus ensefianzas minimas.

En el proceso de elaboracion de este curriculo, el Consejo Asesor Regional de
Formacién Profesional ha manifestado su parecer favorable al proyecto y se han
incorporado al texto las observaciones formuladas por el Consejo Escolar de la
Regidn de Murcia.

En su virtud, de acuerdo con el Consejo Juridico de la Region de Murcia,
y de conformidad con lo establecido en la disposicidn final 2.2, punto 1, de la
Ley 13/2009, de 23 de diciembre, de medidas en materia de tributos cedidos,
tributos propios y medidas administrativas para el afio 2010,

Dispongo:
Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

1. La presente orden tiene por objeto establecer el curriculo en la Regidn de
Murcia de las ensefianzas de Formacidn Profesional correspondientes al Titulo
establecido por Real Decreto 554/2012, de 23 de marzo, por el que se establece
el titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio y se fijan sus ensefianzas

NPE: A-070715-7916



Boletin Oficial de la
REGION de MURCIA NUmero 154 Martes, 7 de julio de 2015 Pagina 26797

minimas, atendiendo a lo preceptuado por el articulo 8.2 del Real Decreto
1.147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacién general de la
Formacién Profesional del sistema educativo.

2. El curriculo desarrollado en la presente orden, sera de aplicacién en todos
los centros docentes de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia que
impartan estas ensefanzas.

Articulo 2. Referentes de la formacion.

Los aspectos relativos a la identificacion del titulo, el perfil y el entorno
profesionales, la prospectiva del titulo en el sector, los objetivos generales, los
accesos Yy vinculacidén con otros estudios, las convalidaciones y exenciones, la
correspondencia de modulos profesionales con las unidades de competencia
incluidas en el titulo, y las titulaciones equivalentes a efectos académicos,
profesionales y de docencia, son los que se definen en el Real Decreto 554/2012,
de 23 de marzo, por el que se establece el titulo de Técnico en Operaciones de
Laboratorio y se fijan sus ensefianzas minimas.

Articulo 3. Desarrollo curricular.

En el marco de lo establecido en la presente Orden se tendran en cuenta los
siguientes aspectos del desarrollo curricular:

1. Los centros educativos dispondran de la autonomia pedagdgica necesaria
para el desarrollo de las ensefianzas y su adaptacién a las caracteristicas concretas
del entorno socioecondmico, cultural y profesional del mismo, con especial atencidon
a las necesidades de aquellas personas que presenten una discapacidad.

2. Se realizaran las necesarias adaptaciones metodoldgicas en los procesos
de evaluacion a fin de garantizar la accesibilidad a las pruebas de evaluacion al
alumnado con discapacidad, el cual debera alcanzar en todo caso los objetivos
y los criterios de evaluacién de cada uno de los mddulos profesionales y los
objetivos generales del ciclo formativo.

3. Se incorporaréa en todos los modulos el tratamiento transversal de las areas
prioritarias establecidas en la disposicidn adicional tercera de la Ley Organica
5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion Profesional:
tecnologias de la informacion y la comunicacion, idiomas de los paises de la Unidn
Europea, trabajo en equipo, prevencién de riesgos laborales asi como aquéllas
que se contemplen dentro de las directrices marcadas por la Unién Europea.

Articulo 4. Modulos profesionales del ciclo formativo.
Los mddulos profesionales que constituyen el ciclo formativo son:

1. Los incluidos en el Real Decreto 554/2012, de 23 de marzo, por el que
se establece el titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio y se fijan sus
ensefianzas minimas, y

2. El siguiente médulo profesional propio de la Comunidad Auténoma de la
Region de Murcia:

— Inglés Técnico para Operaciones de Laboratorio.

Articulo 5. Curriculo.

1. La contribucidon a las competencias, los objetivos, los resultados de
aprendizaje, los criterios de evaluacidn y las orientaciones pedagdgicas de los
modulos profesionales a que hace referencia el articulo 4.1 de esta Orden, son los
definidos en el Real Decreto 554/2012, de 23 de marzo, por el que se establece el
titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio y se fijan sus ensefianzas minimas.
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2. Los contenidos de los mddulos profesionales del articulo 4.1 anterior se
incluyen en el Anexo I de esta Orden.

3. La contribuciéon a las competencias, los objetivos, los contenidos, la
metodologia didactica, los resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion
y las orientaciones pedagdgicas del mddulo profesional relacionado en el articulo
4.2 de esta Orden son los que se especifican en el Anexo II.

Articulo 6. Organizacion y distribucién horaria.

Los mddulos profesionales de este ciclo formativo se organizaran en
dos cursos académicos. La distribucion en cada uno de ellos, su duracion y la
asignacion horaria semanal se concretan en el Anexo III.

Articulo 7. Profesorado.

1. Las especialidades del profesorado de los Cuerpos de Catedraticos de
Enseflanza Secundaria, de Profesores de Ensefianza Secundaria y de Profesores
Técnicos de Formacién Profesional, segln proceda, con atribucién docente en los
modulos profesionales relacionados en el articulo 4.1 son las establecidas en el
Anexo III A del Real Decreto 554/2012, de 23 de marzo, por el que se establece el
titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio y se fijan sus ensefianzas minimas.
Las titulaciones requeridas al profesorado de los centros de titularidad privada o de
titularidad publica de otras Administraciones distintas de las educativas para impartir
dichos mddulos, son las que se concretan en el Anexo III C del referido Real Decreto.

2. Las especialidades y, en su caso, las titulaciones del profesorado con
atribucion docente en el mddulo profesional incluido en el articulo 4.2 son las que
se determinan en el Anexo IV de esta Orden.

Articulo 8. Espacios y equipamientos.

Los espacios y equipamientos necesarios para el desarrollo de las ensefianzas
de este ciclo formativo, son los establecidos en el Anexo V de esta Orden y
deberan cumplir lo establecido en el articulo 11 del Real Decreto 554/2012, de
23 de marzo, asi como la normativa sobre igualdad de oportunidades, disefo
universal o disefio para todas las personas y accesibilidad universal, prevencion
de riesgos laborales y seguridad y salud en el puesto de trabajo.

Articulo 9. Oferta a distancia.

1. Los mddulos profesionales ofertados a distancia aseguraran al alumnado la
consecucion de todos los objetivos, expresados en términos de resultados de aprendizaje.

2. Para alcanzar estos objetivos y debido a las caracteristicas especiales
de algunos moddulos, puede ser necesario establecer una parte de aprendizaje
presencial. En este sentido, mediante resoluciones especificas, de la Direccion
General competente en la ordenacion académica de estas ensefianzas, se
concretara el tiempo de presencia obligatoria minima, para cada uno de modulos
de los ciclos formativos que sean ofertados en esta modalidad.

3. Los centros autorizados para impartir ensefianzas de Formacion Profesional a
distancia contaran con materiales curriculares adecuados que se adaptaran a lo dispuesto
en la disposicion adicional cuarta de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

4. En los centros sostenidos con fondos publicos de la Comunidad Auténoma
de la Regién de Murcia, sera de aplicacion la plataforma de Formacién Profesional
a distancia, que reunirad las condiciones recogidas en los apartados 3 y 4 del
articulo 49 de Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la
ordenacion general de la Formacién Profesional del sistema educativo.
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Articulo 10. Oferta combinada.

Con el objeto de responder a las necesidades e intereses personales y dar
la posibilidad de compatibilizar la formacion con la actividad laboral y con otras
actividades o situaciones, la oferta de estas ensefianzas para las personas adultas
y jovenes en circunstancias especiales podra ser combinada entre regimenes de
ensefianza presencial y a distancia simultdneamente, siempre y cuando no se
cursen los mismos modulos en las dos modalidades al mismo tiempo.

Articulo 11. Flexibilidad en la oferta de Formacion Profesional.

1. Los modulos profesionales de este ciclo formativo asociados a unidades
de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales podran ser
objeto de una oferta modular.

2. Esta formacion se desarrollard con una metodologia abierta y flexible,
adaptada a las condiciones, capacidades y necesidades personales de los alumnos
que les permita la formacién permanente, la integracion social y la inclusién de
las personas adultas con especiales dificultades de insercion en el mercado de
trabajo, cumpliendo lo previsto en el articulo 42, del Real Decreto 1147/2011,
de 29 de julio. Ademas, dicha formacidn sera capitalizable para conseguir un
titulo de Formacion Profesional, para cuya obtencidn sera necesario acreditar los
requisitos de acceso establecidos.

3. Atendiendo a lo establecido en el articulo 6.2 del Real Decreto 1147/2011,
para promover la formacion a lo largo de la vida, los érganos competentes en
materia de Formacién Profesional del sistema educativo podran autorizar a
los centros la oferta de modulos profesionales de menor duracion organizados
en unidades formativas. En este caso, cada resultado de aprendizaje, con sus
criterios de evaluacion y su correspondiente bloque de contenidos sera la unidad
minima e indivisible de particion.

Disposicion adicional Gnica. Implantacion de estas ensefianzas.

1. En el curso 2014-2015 se implantara el primer curso del ciclo formativo
al que hace referencia el articulo 1 de la presente orden y dejaran de impartirse
las ensefianzas de primer curso amparadas por la Ley Organica 1/1990, de 3 de
octubre, de Ordenaciéon General del Sistema Educativo, correspondiente al titulo
de Técnico en Laboratorio.

2. En el curso 2015-2016 se implantara el segundo curso del ciclo formativo
al que hace referencia el articulo 1 de la presente orden y dejaran de impartirse
las ensefianzas de segundo curso amparadas por la Ley Organica 1/1990, de 3 de
octubre, de Ordenacién General del Sistema Educativo, correspondiente al titulo
de Técnico en Laboratorio.

Disposicion transitoria Gnica. Efectos retroactivos.

La presente orden surtird efectos retroactivos a su entrada en vigor, siendo
aplicable a partir del inicio del curso académico 2014/2015.

Disposicion final Gnica. Entrada en vigor

La presente Orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el
Boletin Oficial de la Regidn de Murcia.

Murcia, 16 de junio de 2015.—El Consejero de Educacién, Cultura y
Universidades, Pedro Antonio Sénchez Lépez.
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ANEXO |

RELACION DE LOS CONTENIDOS DE LOS MODULOS PROFESIONALES DEL
CURRICULO DE TECNICO EN OPERACIONES DE LABORATORIO

Modulo profesional: Quimica aplicada.
Codigo: 1249

Contenidos:

Caracterizacion de los elementos y compuestos quimicos:

Principios de la teoria atébmico-molecular. Mol.

Leyes de los gases perfectos.

Masa atdmica y masa molecular

Atomo y modelos atémicos.

Tipos de elementos quimicos. La tabla periddica.

Propiedades periodicas: radio atémico e iénico, potencial de ionizacion vy
afinidad electrénica.

Nomenclatura y formulacién inorganica.

Enlace quimico. Tipos de enlace.

Clasificacién de las funciones organicas:

Estructura y propiedades del atomo de carbono. Compuestos organicos.
Nomenclatura y formulacién organica:

Enlaces de carbono. Isomeria.

Analisis de las principales funciones organicas.

Principales reacciones organicas: adicién, sustitucion, eliminacién,
halogenacion y otras.

Preparacion de mezclas y disoluciones:

- Disoluciones: concentracion, soluto, disolvente, saturacion y solubilidad.

- Propiedades de las disoluciones.

- Calculo de concentraciones.

- Medidas de masas y volumenes. Concepto de error, precision y exactitud
de la medida.

- Preparacién de disoluciones.

- Valoracion de disoluciones.

- Sustancias patron.

- Normas de calidad, de salud laboral y de proteccion ambiental en la
preparaciéon de disoluciones.

- Incidencia del orden y limpieza durante las fases del proceso.

Definicion de las reacciones quimicas:

- Ley de Lavoisier. Reacciones quimicas

- Estequiometria.

- Equilibrio quimico. Factores que influyen en el equilibrio.

- Velocidad de reaccion. Factores que influyen en la velocidad de reaccion.
- Ley de Hess. Calor de reaccion.

- Termoquimica. Reacciones endotérmicas y exotérmicas.

- Electroquimica.
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Caracterizacion de los procesos de produccion quimica:

- Quimica del laboratorio y quimica industrial. Estructura de la industria
quimica. Caracteristicas. Productos quimicos mas importantes.

- El proceso quimico industrial. Procesos de fabricacion mas usuales en la
industria quimica. Industria quimica y el medio ambiente.

- Diagramas de flujo de un proceso productivo tipo del entorno geografico
industrial. Simbologia.

- Procesos continuos y discontinuos.

- Elementos mas significativos de un proceso quimico. Equipos industriales.

Médulo profesional: Muestreo y operaciones unitarias de laboratorio:
Caodigo: 1250

Contenidos:
Toma de muestras:

- Problema analitico.

- Muestra. Muestra representativa. Implicaciones del muestreo en el conjunto
del analisis.

- Plan de muestreo.

- Consideraciones estadisticas: tamano y numero de muestras.

- Tipos de muestreo.

Establecimiento de puntos de muestreo.

Toma de muestras: técnicas de toma de muestras.

Procedimiento normalizado de muestreo.

Normas oficiales para la realizacion de tomas de muestra.

Manipulacién, conservacion, transporte y almacenamiento de la muestra.

Preparacién de material y equipos de muestreo.

Manejo y mantenimiento de material y equipos de muestreo.

Ensayos in situ.

Fuentes de error en la toma y manipulacién de muestra.

Acondicionamiento de la muestra:

Molienda. Tipos de molinos. Aplicaciones. Procedimiento.
Homogeneizacién. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos.
Procedimiento.

Disolucién. Reactivos acuosos. Descomposicion con sélidos fundidos.
Mineralizaciéon. Mineralizacion seca. Mineralizacion humeda: a alta presion
y con microondas.

Realizacion de operaciones mecanicas en la muestra:

- Tamizado. Fundamento de la técnica. Aplicaciones. Equipos.
Procedimiento.
- Filtracion. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos.
Procedimiento.
- Decantacion. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos.
Procedimiento.
- Centrifugacion. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos.
Procedimiento.
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Realizacion de operaciones térmicas en la muestra:

- Destilacion. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos.
Procedimiento.

- Evaporacion. Fundamento de Ila técnica. Aplicaciones. Material.
Procedimiento.

- Secado. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos. Agentes
desecantes. Procedimiento.

- Cristalizacion. Fundamento. Aplicaciones. Material. Procedimiento.
Recristalizacion.

- Liofilizaciéon. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos.
Procedimiento.

Realizacion de operaciones difusionales:

- Extraccion. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos.
Procedimiento.

- Adsorcién. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos.
Procedimiento.

- Absorcién. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos.
Procedimiento.

- Intercambio idénico. Fundamento. Resinas. Regeneracion.

- Osmosis. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos.
Procedimiento.

Médulo Profesional: Pruebas fisicoquimicas.
Cédigo: 1251

Contenidos:
Caracterizacion de la materia:

- Laboratorio de ensayos fisicoquimicos: materiales, equipos e instalaciones.
Organizacién y documentacioén técnica.

- Mantenimiento del laboratorio: instalaciones y equipos basicos. Riesgos
asociados. Seguridad en las actividades de funcionamiento.

- Normas ambientales del laboratorio y clasificacion de residuos.

- Métodos de organizacién del trabajo.

- Magnitudes fisicas: propiedades. Magnitudes fundamentales y derivadas.

- Unidades fundamentales. Sistema Internacional de unidades. Sistema
cegesimal.

- Instrumentos de medida: Elementos. Medicién y calibrado. Fundamento.
Patrones.

- Errores de medida. Error absoluto y relativo.

- Aparatos de medida: metro, calibre y micrémetro: manejo. Medida de
espesores. Realizacion de practicas de medida y calculo de volumenes y
errores.

- Estructura de la materia. Estados de agregacion. Propiedades.

- El enlace en sdlidos, liquidos y gases.

- Propiedades fisicas: densidad, térmicas, eléctricas y magnéticas.

- Diagrama de cambios de estado: propiedades derivadas.

- Propiedades coligativas de las disoluciones.

- Propiedades del estado liquido: viscosidad y tensién superficial.

- Propiedades opticas. Isomeria.
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Determinacion de propiedades fisicas de la materia:

- Métodos de determinacién de densidades de liquidos y sélidos. Definicion
de densidad y peso especifico. Tipos y unidades. Realizaciéon experimental.

- Influencia de la temperatura en la densidad de liquidos.

- Calculo tedrico de la densidad de un sélido cristalino.

- Determinacion de la densidad de gases. Leyes generales de los gases
ideales: determinaciéon experimental. Calculo tedrico en condiciones
normales y experimentales.

- Desviaciones de los gases reales. Ecuacion de Van der Waals.

- Licuacion de gases. Punto critico.

- Determinacion de propiedades térmicas: definicion, sistemas de medida y
unidades. Procedimientos normalizados para la determinacion
experimental.

- Obtencion experimental de los parametros térmicos en sustancias.
Coeficiente de dilatacion térmica de gases.

- Variables que influyen en el coeficiente de difusién.

- Propiedades eléctricas: conductividad y resistividad. Unidades.
Clasificacion de los materiales segun su resistencia.

- Métodos de determinacion de la conductividad eléctrica.

- Aplicacion de los materiales segun su conductividad eléctrica.

- Propiedades magnéticas. Magnetismo, campos y magnitudes. Tipos de
magnetismo. Clasificacion de los materiales por su comportamiento en el
campo magnético.

- Realizacion experimental de pruebas de magnetismo: Equipos.
Procedimientos normalizados.

- Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento.
Mantenimiento. Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos de
proteccion individual.

Determinacion de propiedades de la materia asociadas a los cambios de estado:

- Propiedades de cambio de estado: equilibrio liquido-vapor, equilibrio sdlido-
liquido y equilibrio solido-vapor. Definicion de las propiedades asociadas.

- Regla de las fases de Gibbs. Equilibrio en sistemas de un componente.
Diagrama de fases del agua.

- Obtencidon experimental del diagrama de cambios de estado del agua a
distintas presiones y de las propiedades derivadas.

- Determinacion de puntos de ebullicibn y de congelacién. Calor de
vaporizacion del agua. Calor de fusién del hielo.

- Aplicacion de la sublimacion a la purificacion de sustancias.

- Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento.
Mantenimiento. Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos de
proteccion individual.

Determinacion de las propiedades coligativas de la materia:

- Disoluciones en estado gaseoso, liquido y sélido.

- Ley de Henry.

- Definicion de presion de vapor, punto de ebullicién, punto de solidificacion y
de congelacién, y presion osmética.

- Aplicacion de las propiedades coligativas a la determinaciéon de pesos
moleculares por ebulloscopia y crioscopia. Técnicas de ensayo.
Procedimientos.
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- Leyes aplicadas al punto de ebullicién de disoluciones concentradas.

- Presién de vapor: Ley de Raoult. Disoluciones con soluto no volatil.

- Aplicaciones de la Ley de Raoult en el analisis de la pureza de sustancias.
Ascenso ebulloscopico y descenso crioscopico.

- Diagramas de equilibrio vapor-liquido.

Diagramas de solubilidad y ley de reparto.

Obtencion experimental de diagramas de equilibrio y solubilidad.

Presion osmotica. Ecuacion de Van’'t Hoff. Determinacién de pesos

moleculares.

Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento.

Mantenimiento. Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos de

proteccion individual.

Medicion de propiedades de liquidos:

- Caracteristicas y propiedades de los liquidos:
¢ Viscosidad: definicion, unidades y tipos. Variacion con la temperatura.
e Tension superficial: definicién, unidades y ecuaciones de aplicacion.
Ecuacion de Young-Laplace.
- Leyes de la viscosidad: Ley de Poiseuille. Ecuacién de Hagen-Poiseuille.
Ley de Stokes. Fluidez.
- Aplicacion experimental de métodos de determinacion de viscosidades:
técnicas de ensayo segun las caracteristicas de los liquidos.
- Determinacion de la tensidon superficial: técnicas de determinacion.
Procedimientos normalizados. Equipo.
Variacién de la tension superficial con la temperatura.
Ley de Jurin.
Liquidos humectantes y no humectantes.
Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento.
Mantenimiento. Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos de
proteccion individual.

Medicion de propiedades 6pticas:

- Naturaleza y propagacion de la luz. Refraccion y reflexion. Angulo limite.

- Refractometria. indice de refraccion.

- Refractémetros: tipos, componentes y recorrido éptico.

- Medida del indice de refraccion: sustancias puras. Variacion con la
concentracién. Variacion con la temperatura.

- Luz polarizada. Sustancias épticamente activas. Isomeria éptica.

- Polarimetria. indice de rotacién especifica. Factores que influyen en el
indice de rotacion especifica.

- Polarimetros: componentes vy tipos.

- Medida del indice de rotacion especifica. Variacion con la temperatura.

- Inversion de la sacarosa.

- Opacidad: conceptos basicos. Tipos de opacimetros. Aplicaciones. Medida
de la opacidad.

- Determinacién de la opacidad de gases de combustion.

- Turbidimetria y nefelometria: conceptos basicos. Diferencias. Medida de la
turbidez del agua. Otras aplicaciones.

- Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento.
Mantenimiento. Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos de
proteccion individual.
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Modulo Profesional: Servicios auxiliares en el laboratorio.
Codigo: 1252

Contenidos:

Caracterizacion de equipos e instalaciones auxiliares de un laboratorio:

Servicios auxiliares en un laboratorio. Definicion. Su importancia en la
actividad de un laboratorio.

Descripcion de los equipos e instalaciones auxiliares.

Funcionalidad de Ilos equipos, instalaciones auxiliares y elementos
constituyentes.

Interpretacion de diagramas y esquemas de equipos e instalaciones
auxiliares. Codigo de colores y simbologia aplicados a equipos, aparatos e
instalaciones de un laboratorio.

Normativa y medidas de seguridad y de prevencion de riesgos laborales.

Operaciones con los equipos e instalaciones de agua:

- El agua en la naturaleza: ciclo del agua.
- Necesidad del agua en los procesos de laboratorio.
- Tipos de aguas para el laboratorio. Agua milli-Q.
- Tratamiento de aguas en el laboratorio:
e Separacion de solidos en suspension.
e Separacion de iones disueltos: desmineralizacion.
e Separacion de impurezas gaseosas
e Destilacion.
¢ Nanofiltracion.
» Osmosis inversa y tratamientos combinados de 6smosis y resinas de
intercambio.
- El agua como efluente. Tratamientos.
- Determinacién de parametros. Instrumentos de medida.
- Equipos e instalaciones de tratamiento de aguas. Puesta en marcha y
parada.
- Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de tratamiento
de aguas.
- Procedimientos de orden y limpieza en los equipos de tratamiento de
aguas.
- Normativa de seguridad, de prevencién de riesgos laborales y de proteccion
ambiental.

Operaciones con las instalaciones de suministro de gases:

- Composicioén, caracteristicas y propiedades del aire y otros gases utilizados
en el laboratorio.

- Determinacion de parametros. Presién. Relacion entre presion, volumen y
temperatura. Instrumentos de medida.

- Sistemas de impulsion de gases. Tipos de compresores.

- Operaciones de transporte y distribucién de gases. Equipos e instalaciones
de suministro de gases. Caracteristicas, instalacion y accesorios (valvulas y
tuberias, entre otros).

- Puesta en marcha y parada.

- Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de suministro
de gases.

- Procedimientos de orden y limpieza en las instalaciones y equipos de
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suministro de gases.
- Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental.

Operaciones con las instalaciones de produccién de vacio:

Sistemas de vacio. Produccion de vacio.

Determinacion de parametros. Instrumentos de medida.

Equipos e instalaciones de produccién de vacio. Bombas de vacio.

Puesta en marcha y parada.

Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de produccion

de vacio.

- Procedimientos de orden y limpieza en las instalaciones de produccién de
vacio.

- Normativa de seguridad, de prevencién de riesgos laborales y de proteccion
ambiental.

Operaciones con los sistemas de calefaccion y refrigeracion:

- Conceptos y unidades de calor y temperatura. Instrumentos de medida.
Transmisién de calor.

- Sistemas de generacion de calor en un laboratorio. Tipos. Equipos e
instalaciones de calor en un laboratorio. Accesorios.

- Sistemas de refrigeracién. Descripcién. Equipos e instalaciones.

- Puesta en marcha y parada de los sistemas de calefaccion y refrigeracion
de un laboratorio.

- Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de produccion
de calor y frio.

- Procedimientos de orden y limpieza en los equipos de generaciéon de calor y
frio.

- Normativa de seguridad, de prevencién de riesgos laborales y de proteccion
ambiental.

Médulo Profesional: Seguridad y organizacion en el laboratorio.
Caodigo: 1253

Contenidos:

Realizacion de actuaciones en casos de riesgo 0 emergencia simulada:

Normativa de prevencion de riesgos.

Accidentes en el laboratorio.

Primeros auxilios en caso de accidente en el laboratorio.
Botiquin de primeros auxilios.

Manipulacién de cargas.

Ficha de seguridad (FDS).

Planes de emergencia.

Caracteristicas del fuego.

Prevencion y medios de extincion.

Medios de proteccion contra incendios. Mantas ignifugas.
Explosiones.

Aplicacion de normas de seguridad:
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Normas de obligado cumplimiento para el trabajo en el laboratorio.
Vestimenta y habitos de trabajo.

Equipos de proteccion individual (EPI). Gafas, guantes y bata. Proteccion
vias respiratorias.

Equipos de proteccion colectiva

Clasificacion de sustancias y preparados.

Pictogramas.

Frases de peligro H y prudencia P.

- Aplicacion de normas de seguridad en el laboratorio.

Identificacidon de contaminantes ambientales:

Normas de proteccion ambiental.

Medida de contaminantes ambientales en el laboratorio
Evaluacion de la exposicion a agentes quimicos.

Efectos sobre la salud de los contaminantes

Técnicas de tratamiento de contaminantes.

Identificacion de los contaminantes: quimicos, fisicos, biolégicos.
- Vias de entrada en el organismo.

- Tipos de contaminantes

- Contaminacion de la atmésfera de un laboratorio.

- Técnicas de protecciéon y prevencion medioambiental.

Gestion de los residuos del laboratorio:

- Normativa sobre residuos.

- Efectos y riesgos de las fugas.

- Tratamiento de fugas

- Vertidos en el laboratorio. Vertidos al alcantarillado.

- Clasificacién general de los residuos.

- Clasificacion de los residuos quimicos.

- Gestion de residuos.

- Almacenamiento de residuos.

- Recogida selectiva en el laboratorio. Pautas de un plan de recogida
selectiva.

- Documentos de gestion de residuos.

Aplicacion de protocolos de gestion de calidad:

Concepto de calidad.

Normas de calidad.

Buenas practicas en el laboratorio.

Buenas practicas en el manejo de residuos.
Buenas practicas ambientales.

Normas ISO.

Documentos del sistema de calidad.
Auditoria y evaluacién de calidad.
Responsabilidad de acuerdo con el sistema de calidad.
- Aplicacion de sistemas de gestion de calidad.
- Acreditacion de laboratorios.

Registro de documentacion del laboratorio:

- Informacién de laboratorio.
- Documentacioén de la actividad del laboratorio.
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- Metodologia de elaboracién de informe.

- Sistemas informaticos de gestién de datos.

- Sistemas informaticos de tratamiento y comunicacién de datos.

- Curvas de calibracién. Ecuacion de regresion. Método de minimos
cuadrados.

- Confidencialidad en el tratamiento de los resultados.

Modulo Profesional: Técnicas basicas de microbiologia y bioquimica.
Caodigo 1254

Contenidos:
Caracterizacién de microorganismos segun su estructura y comportamiento:

- Introduccién al estudio de la Microbiologia.

- Concepto de microbio.

- Caracteristicas generales de la célula procariota.
Estructura de la bacteria.

Clasificacion de las bacterias: forma y tamafo. Cocos, bacilos, espirilos y
vibrios. Nutricion. Respiracion.

Bacterias patdgenas. Tipo de enfermedades que producen.
Bacterias de interés industrial.

Hongos. Tipos de hongos: Mohos y levaduras.
Fermentacion.

Virus. Tipos de virus y enfermedades que producen.

Caracterizacién de instalaciones y equipos

- El laboratorio de microbiologia.

- Seguridad y organizacion del laboratorio microbiolégico.

- Aparatos, instrumentos y productos de uso mas frecuente en el laboratorio
de microbiologia.

Esquemas de las fases de trabajo en el laboratorio.

Riesgos bioldgicos.

Barreras técnicas y equipos de contencion de microorganismos destinados
a proteger el personal y evitar su difusién.

Prevencion de las posibles infecciones que se pueden adquirir en el
laboratorio.

Normas legales vigentes de seguridad para eliminar los residuos de
materiales bioldgicos.

Manejo del microscopio:

- Microscopia. El microscopio dptico compuesto.

- Tipos de lupas y microscopios.

Manejo del microscopio: aumentos, contraste y resoluciones.

Técnicas de observacion microscoépica.

Normas, uso, mantenimiento y partes fundamentales del microscopio
optico.

Equipos y materiales de laboratorio utilizados en microscopia.

Identificacion y clasificacion de los microorganismos mediante el
microscopio.

Preparacion de muestras microbioldgicas:
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- Material utilizado en la toma de muestras microbioldgicas.

- Técnicas de limpieza y esterilidad.

- Técnicas de toma de muestra microbioldgicas: muestras liquidas y sélidas.
- Transporte, conservaciéon y almacenamiento de la muestra.

- Preparaciones de las muestras para su observacion en el microscopio.

- Técnicas de uso de un microtomo.

- Preparacion de medios de cultivo.

Aplicacion de técnicas de observacion:

- Técnicas de siembra e inoculacion: inoculaciéon, medio liquido, medio
solido, en placa y en tubo.

- Aislamiento:
e Técnica en agotamiento por estrias.
e Técnica de diluciones seriadas.
e Siembra en anaerobiosis:
e Siembra en profundidad en placas.
e Siembra en profundidad en tubos

- Incubacion:

- Crecimiento de los medios de cultivo.

- Tipos de tinciones:

e Simple.
e Diferencial.
e QGram.

- Recuento de microorganismos. Calculo del nimero mas probable: NMP vy
unidad formadora de colonias.

- Sistemas comerciales de identificacién de microorganismos.

- Antibiogramas.

- Registro y soporte de informes.

Caracterizaciéon de ensayos en biomoléculas:

Biomoléculas esenciales. Hidratos de carbono, lipidos, proteinas y acidos
nucleicos.

Caracteristicas de las biomoléculas.

Estructura de las biomoléculas.

Funciones de las biomoléculas.

Aplicacion de técnicas bioquimicas y de biologia molecular:

Preparaciéon de muestras de material biolégico para la extraccion de
biomoléculas.

Fases del proceso en la extraccién de proteinas.

Técnicas de extraccion de proteinas.

Fases del proceso en la extraccion de acidos nucleicos.

- Materiales y reactivos necesarios para la extraccion.

- Calibrado y mantenimiento de equipos.

- Técnicas para la determinacion de proteinas y acidos nucleicos.

- Técnicas biotecnoldgicas aplicadas al analisis; ELISA y PCR.

- Contaminantes en la extraccion de proteinas y acidos nucleicos.

- Registro, etiquetado y conservacion de los productos extraidos.

- Pautas de prevencion frente a riesgos bioldgicos.

- Asepsia y eliminacién de residuos en la manipulacion de muestras
bioldgicas.
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Moédulo Profesional: Operaciones de analisis quimico.
Cédigo: 1255

Contenidos:
Identificacién de técnicas para analisis quimico:

- Tipos de analisis. Analisis cualitativo y cuantitativo. Escalas de trabajo.

- Errores en el analisis quimico: media, mediana y moda, exactitud -error
absoluto, error relativo-, precision, sensibilidad y selectividad en analisis
quimicos.

- Errores experimentales: errores aleatorios y sistematicos, tratamiento
estadistico, desviacion media, desviacion estandar, varianza, coeficiente de
variacion, limites de confianza.

- Presentacion de los datos analiticos: rechazo de un resultado dudoso,
cifras significativas en los calculos numéricos, redondeo de datos.

- Limpieza del material.

- Calibracion de aparatos volumétricos: matraces aforados, pipetas, buretas.

- Medidas de masas y volumenes.

- Valoracion de disoluciones. Patrones: patréon primario y patrén secundario,
caracteristicas y condiciones. Reactivos indicadores.

- Definicion de términos volumétricos: disolucién patrén, disolucion valorada,
valoracion, normalizacion, punto de equivalencia y punto final.

- Cambios de concentracién durante la valoracion.

- Planificacion en la realizacion de los analisis quimicos para rentabilizar el
tiempo. Incidencia del orden y limpieza durante las fases del proceso.

- Parametros instrumentales. Curvas de calibrado. Rango de linealidad,
coeficiente de correlacion.

- Interpolacion. Manejo de aplicaciones informaticas.

- Metodologia de elaboracién de informes. Confidencialidad en el tratamiento
de los resultados.

- Cumplimiento de normas de calidad, salud laboral y proteccion ambiental.

Realizacion de volumetrias

- Procedimiento general de wuna valoracion. Sensibilidad del analisis
volumétrico. Caracteristicas de una reacciéon volumétrica satisfactoria.
Calculos: factor de la disolucion, basados en la normalidad y molaridad de
las disoluciones, calculos del analisis volumétrico indirecto.

- Conservacioén de las sustancias valoradas y efectos de los cambios de la
temperatura sobre la concentracion.

- Volumetrias acido-base. Fundamento.

- Distintas curvas de valoracion —neutralizacion-: punto de equivalencia.

Disoluciones reguladoras.

Indicadores acido-base. Intervalo de viraje.

Realizacion, reacciones y calculos de volumetrias de neutralizacion.

Volumetrias redox. Fundamento: potencial normal. Indicadores redox.

Realizacion, reacciones y calculos de volumetrias redox.

- Volumetrias complexométricas. Fundamento: concepto de ligando vy
quelato.

- Indicadores meta-cromicos.

- Realizacion de valoraciones con EDTA, reacciones y calculos.

- Volumetrias de precipitacion. Fundamento. Tipos
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Métodos de determinacion del punto final.

Indicadores de valoraciones de precipitacion.

Realizacion, reacciones y calculos de volumetrias de neutralizacién.
Aplicaciones de las diferentes volumetrias.

Realizacion de determinaciones gravimétricas:

- Métodos de precipitacion quimica. Condiciones exigibles a los métodos
gravimeétricos y principales causas de error.

- Tipos de gravimetrias. Calculos e interpretacion de los resultados-

- Conceptos generales de gravimetria: solubilidad de los precipitados,
envejecimiento de precipitados, coprecipitacion.

- Técnicas de separacion de precipitados.

- Aplicaciones de los analisis gravimétricos.

Aplicacion de técnicas electroquimicas:

Métodos eléctricos de analisis. Conceptos basicos

Potenciometria. Fundamento.

Potenciometros. Procedimiento y célculos.

Electrodos indicadores y de referencia.

Electrodos selectivos.

Mantenimiento preventivo.

Medidas potenciométricas directas.

Valoraciones potenciométricas. Métodos graficos vy analiticos de

determinacién del punto de equivalencia.

Conductimetria. Fundamento.

Conductancia electrolitica, constante de la celda, conductividad vy

resistividad.

Celdas conductimétricas.

Procedimiento y calculos.

- Titulaciones conductimétricas. Curvas conductimétricas, registros graficos y
determinacién del punto de equivalencia.

- Cuidados de los electrodos.

- Aplicaciones.

Aplicacion de técnicas espectrofotométricas:

- Métodos 6pticos de analisis. Clasificacion.

- Radiaciones electromagnéticas. Propiedades: la luz como onda y como
particula. Parametros y unidades.

- Espectro visible. Energia e intensidad de una radiacion luminosa.

- Absorcién molecular ultravioleta-visible. Fundamento.

- Espectrofotometria. Colorimetria. Descripcion de un espectrofotometro:
fuentes, detectores. Clases.

- Parametros opticos: Transmitancia y absorbancia. Espectros de Absorcion.

- Relacién entre absorbancia y concentracion. Ley de Lambert- Beer.

- Curvas de calibrado. Calculos de la concentracién del analito.

- Método de la adicién estandar.

- Absorcién Atémica. Fundamento.

- Descripcion de un espectrofotometro de Absorcion Atdmica.

- Desarrollo de la Técnica.

- Emision Atémica. Fundamento.

- Fotometro de llama. Clases.

- Desarrollo de la técnica.
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- Aplicaciones de los métodos opticos.
Aplicacion de técnicas de separacion:

- Cromatografia. Fundamento. Fase moévil y fase estacionaria. Mecanismos
de separacion.

Cromatografia de columna. Clasificacion. Fundamento

Cromatografia clasica liquida.

Cromatografia liquida de alta resolucién (HPLC).

Cromatografia de gases CG.

Cromatografia plana. Fundamento. Tipos: de capa finay de papel.
Electroforesis. Fundamento.

Descripcion del instrumental. Técnicas especiales.

La elucién. Obtencion de datos sobre identidad y composicién de
sustancias por comparacion con patrones.

Aplicaciones de las técnicas de separacion.

Modulo Profesional: Ensayos de materiales.
Cadigo: 1256

Contenidos:
Caracterizacion de materiales:

- Materiales: ciencia e ingenieria.

- Composicién, caracteristicas y aplicaciones de materiales: metalicos,
poliméricos (plasticos), ceramicos, compuestos (fibras, hormigén, asfaltos,
madera y papel) y electrénicos.

- Propiedades de los materiales: quimicas, mecanicas, metalograficas vy
fisicas.

- Tendencia en el uso de materiales.

- Competencia entre materiales.

- El enlace en los materiales: idénico, covalente, metalico, secundario y mixto.

- Estado de agregacion de la materia. Estado cristalino.

- Estructura cristalina de los metales.

- Soluciones sdélidas. Aleaciones mas importantes: tipos: aceros aleados y no
aleados. Aleaciones de aluminio. Aleaciones de cobre: Bronces y Latones.
Otras aleaciones. Aplicaciones

- Materiales ceramicos. Vidrios. Refractarios. Aplicaciones

- Métodos de procesado de materiales: metales y aleaciones, poliméricos
compuestos.

- Caracteristicas estructurales de materiales compuestos o composites.
Aplicaciones

- Materiales plasticos. Clasificacion de polimeros. Aplicaciones.

- Transformacion de plasticos.

- Interpretacién y utilizacion de la norma UNE sobre caracteristicas de los
materiales.

- Designacion segun normas de metales, aleaciones y plasticos de uso mas
comun.

Preparacion de los medios:
- El laboratorio de ensayos: materiales, equipos e instalaciones.

- Organizacion y documentacion técnica.
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- Manejo, uso, y mantenimiento de primer nivel de instalaciones y equipos
basicos de uso general.

- Riesgos asociados al manejo del equipo basico e instalaciones.

- Normas ambientales del laboratorio. Clasificacion de residuos.

- Seguridad en las actividades de limpieza, funcionamiento y mantenimiento.

Determinacion de propiedades mecanicas en los materiales, mediante ensayos destructivos:

- Clasificacién de los ensayos de materiales.

- Propiedades mecanicas: cohesion, adherencia, elasticidad, plasticidad,
dureza, tenacidad, ductilidad, maleabilidad, fragilidad, resistencia y rigidez.
Fatiga y resiliencia

- Ensayos mecanicos. Conceptos de carga, esfuerzo y tensién. Clasificacion.

- Preparacion y acondicionamiento de probetas.

- Puntos relevantes del diagrama de deformaciones. Ley de Hooke.
Parametros obtenidos.

- Realizacion de ensayos mecanicos de resistencia a la rotura en materiales.

- Célculo de: limite de elasticidad, limite de proporcionalidad, limite aparente
de elasticidad o de fluencia, médulo de elasticidad de Young y coeficientes
de estriccion y alargamiento.

- Normas Europeas de ensayos. Coeficiente de seguridad

- Aplicacion de ensayos de traccion a diversos materiales.

- Ensayo de compresién: diagrama de esfuerzos. Aplicaciones.

- Otros ensayos de resistencia: flexion y pandeo. Ensayo de cizalladura.
Ensayo de resiliencia, método de Charpy, fluencia y fatiga.

- Fundamento de los ensayos de dureza: Dureza Mohs, dureza a la lima,
dureza Brinell, Rockwell, Vickers.

- Aplicacion de normas de ensayos de dureza a diversos materiales.

- Ensayo de dureza Brinell: fundamento. Campo de aplicacion. Norma de
ensayo. Aplicacion de técnicas de ensayo.

- Ensayo de dureza Rockwell: principios del ensayo. Campo de aplicacion.
Norma de ensayo. Aplicacion de técnicas de ensayo.

- Ensayo de dureza Vickers: fundamento. Campo de aplicacion. Norma de
ensayo. Aplicacion de técnicas de ensayo.

- Ensayo de dureza Shore: fundamento. Campo de aplicacién. Norma de
ensayo. Aplicacion de técnicas de ensayo.

- Otros ensayos de dureza. Microdureza. Comparacion entre los distintos
métodos.

- Ensayos tecnoldgicos: chispa, plegado, fractura, embuticién y desgaste.

- Equipo utilizado en los ensayos destructivos: técnicas de ensayo.
Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos asociados. Medidas de seguridad.
Equipos de proteccion individual.

Determinacion de propiedades mecanicas en los materiales de ensayos no destructivos:

Ensayos mecanicos no destructivos o de defectos. Clasificacion.
Fundamentos.

Aplicacion de normas en la realizacion de ensayos segun el tipo de
material.

Ensayo de liquidos penetrantes. Fundamento del método. Realizacion de
pruebas con liquidos penetrantes.

Ensayo de Particulas magnéticas: clasificacion de materiales magnéticos.
Fundamento del método. Métodos de magnetizacion.

Aplicacion de pruebas magnéticas a materiales.

Ensayos con corrientes inducidas: fundamento y aplicaciones. Realizacién
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de ensayos.

- Ensayos de ultrasonidos: generacién de ondas ultrasonoras.

- Ensayo radiografico. Fundamento del método. Radiologia: tipos de
radiaciones. Unidades de medida. Equipos didacticos.

- Tipos de ensayo: transmision e impulso-eco. Realizacion de ensayos.

- Técnicas de ensayo. Etapas en la aplicacion de los ensayos.

- Utilizacién de medidores de campo.

- Equipo utilizado en los ensayos no destructivos: técnicas de ensayo.
Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos asociados. Medidas de seguridad.
Equipos de proteccion individual.

Realizacion de ensayos metalograficos y de corrosion:

- Metalografia: tipos. Técnica operativa.

- Preparacion de probetas metalograficas. Seleccion y extracciéon. Corte.
Montaje en caliente y frio. Empastillado. Desbastado o Esmerilado grueso-
fino. Pulido mecanico: con diamante, con 6xidos. Pulido electrolitico.

- Microscopio  metalografico. Partes fundamentales. Funcionamiento.
Mantenimiento. Resolucién y profundidad de campo. Defectos de lentes.

- Aplicacion de técnicas macroscopicas.

Preparacién y observacion de ensayos metalograficos: preparacién de

reactivos. Ataque quimico. Métodos de observacion.

Aplicaciones de la metalografia: observacion de microestructuras.

Determinacién del tamano del grano. Patrones.

Microscopio electroénico.

- Corrosion y oxidacion: tipos de corrosion. Prevencion de la corrosion.

- Corrosion electroquimica. Uniforme. galvanica. Por picadura o pitting. Por
fisura. Corrosion por fatiga. Velocidad de corrosion. Polarizacion vy
pasivacion.

- Factores que influyen en la corrosién: pH de disolucion, agentes oxidante,
temperatura

- Ensayos de corrosion. Etapas. Preparacion de probetas. Preparacion de
agentes corrosivos. Observacion de resultados.

- Control de la corrosion: procedimientos contra la corrosion. Modificacion del
ambiente. Seleccién del material. Tipos de recubrimientos.

- Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Riesgos asociados.
Medidas de seguridad. Equipos de proteccién individual

Modulo Profesional: Almacenamiento y distribucién en el laboratorio.
Caodigo: 1257

Contenidos:
Caracterizacion de instalaciones de almacenamiento:

Normativa de almacenamiento.

Salas de almacenamiento dentro y fuera del laboratorio.

Caracteristicas generales de un almacén de productos quimicos vy
microbioldgicos.

Distribucion del almacén.

Normas basicas de organizacion: reduccién de existencias, separacion de
productos, aislamiento y confinamiento.

- Tipos de almacenamiento: estantes, baldas y armarios.

- Tipos de armarios: para productos inflamables, corrosivos, de seguridad,
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frigorificos y microbiolégicos.
- Elementos de seguridad en un almaceén de laboratorio.

Clasificacion de productos quimicos:

Clasificacion de los agentes quimicos: sélidos (polvos, fibras, humos y
humos metalicos), liquidos y gases.

Clasificacion de productos quimicos en funcion de su peligrosidad.
Clasificacion de productos explosivos, comburentes e inflamables.
Clasificacion de productos toxicos, corrosivos y nocivos.

Clasificacion de agentes bioldgicos.

Incompatibilidades entre productos.

Cantidades maximas de almacenamiento.

Realizacion de la recepcion y expedicion:

Operaciones y comprobaciones generales.
Comprobacion de la ficha de seguridad.
Documentacion de entrada.
Documentacion de salida.

Registros de entrada y salida.
Comprobaciones de los productos.
Sistemas de codificacion.

Medicién y pesaje de cantidades.
Sistemas de proteccion de mercancias.
Aplicaciones informaticas.

Realizacion del almacenamiento de productos:

- Cddigo de colores para almacenamiento.

- Criterios de almacenamiento: etiquetas adecuadas, ficha de seguridad,

registro, clasificacion de productos en funcién del riesgo, stock, caducidad,

tamafio y utilidad, entre otros.

Condiciones de almacenamiento: orden y limpieza.

Sélidos: temperatura, humedad, nivel y altura entre otros.

Liquidos: temperatura, presion vapor y nivel entre otros.

Gases: presion maxima y relacion presion-temperatura, entre otros.

Condiciones de conservacion.

Aislamiento y confinamiento de productos.

Senalizacion.

Documentos de almacenamiento.

- Apilado de materiales: productos a granel, bidones, cajas, sacos, tubos,
garrafas, botellas y material de vidrio entre otros.

- Inventario.

- Aplicaciones informaticas (hoja de calculo y programas especificos de
gestion de almacenes).

- Medidas de seguridad en el almacenamiento: caidas de productos,
desplomes y derrames, entre otros.

Envasado y etiquetado de productos quimicos:

- Materiales de embalaje.

- Tipos de envases: materiales, propiedades, clasificacion, formatos,
primarios, secundarios y terciarios.

- Sistemas de cerrado de envases. Tipos de cierres.
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- Envases de seguridad.

- Envasado de residuos peligrosos.

- Transvase de productos.

- Incompatibilidades entre el envase y el producto quimico.
- Limpieza y reutilizacion.

- Etiquetado: sistemas de generacion y pegado de etiquetas.
- Clasificacion y codificacion de la etiqueta.

- Etiquetas ecoldgicas. Etiquetas publicas.

- Maquinas de etiquetar.

- Productos adhesivos para etiquetas.

- Codificacion.

- Técnicas de envasado.

- Maquinas de envasado.

- Técnicas de embalaje.

- Maquinas de embalaje.

Modulo Profesional: Principios de mantenimiento electromecanico.
Cadigo: 0116

Contenidos:
Identificacion de elementos mecanicos:

- Materiales. Comportamiento y propiedades de los principales materiales de
los equipos e instalaciones.

- Nomenclatura y siglas de comercializacion.

- Cinematica y dinamica de las maquinas. Conceptos basicos y fundamentos.

- Elementos mecanicos transmisores del movimiento: descripcion,
funcionamiento, simbologia, mantenimiento de primer nivel.

- Elementos mecanicos transformadores del movimiento: descripcion,
funcionamiento, simbologia.

- Elementos mecanicos de union: descripcion, funcionamiento,
mantenimiento de primer nivel.

- Elementos mecanicos auxiliares: descripcion, funcionamiento,
mantenimiento de primer nivel.

- Normas de prevencioén y seguridad en el manejo de elementos mecanicos.

- Valoracion del desgaste de los elementos mecanicos: lubricacion vy
mantenimiento preventivo.

- ldentificacion de los elementos mecanicos en equipos de proceso.

Reconocimiento de elementos de las instalaciones neumaticas:

- Neumatica. Conceptos basicos y fundamentos.

- Propiedades del aire comprimido.

- Circuitos de produccion y tratamiento del aire comprimido: descripcion,
elementos, funcionamiento, simbologia, mantenimiento y medidas de
seguridad.

- Redes de distribucion del aire comprimido: caracteristicas y materiales
constructivos.

- Elementos neumaticos de regulacion y control: descripcion, funcionamiento,
simbologia, mantenimiento y medidas de seguridad.

- Elementos neumaticos de accionamiento o actuadores: descripcion,
funcionamiento, simbologia, mantenimiento y medidas de seguridad.

- Lectura de los esquemas de circuitos neumaticos manuales,
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semiautomaticos y automaticos.
- Uso eficiente del aire comprimido en los procesos del sector.
- Identificacion de los componentes neumaticos en equipos de procesos.
- Aplicaciones del aire comprimido en la automatizacion de los procesos.

Reconocimiento de elementos de las instalaciones hidraulicas:

- Hidraulica. Fundamentos y principios basicos.

- Fluidos hidraulicos. Propiedades.

- Unidad hidraulica: fundamentos, elementos, funcionamiento, mantenimiento
de primer nivel y medidas de seguridad.

- Elementos hidraulicos de distribucion y regulaciéon: descripcion,
funcionamiento, simbologia, mantenimiento y medidas de seguridad.

- Elementos hidraulicos de trabajo: descripcion, funcionamiento, simbologia y
mantenimiento.

- Lectura de esquemas de circuitos hidraulicos.

- Impacto ambiental de las instalaciones hidraulicas.

- Anomalias mas frecuentes de las instalaciones hidraulicas y medidas
correctoras.

- Identificacion de los componentes hidraulicos en equipos de proceso.

- Aplicaciones de la hidraulica en la automatizacion de los procesos.

Identificacion de elementos de las instalaciones eléctricas:

Circuito eléctrico. Concepto y caracteristicas.

- Elementos de los circuitos eléctricos.

- Sistema eléctrico. Corriente trifasica y monofasica.

- Magnitudes eléctricas fundamentales: definicién, unidades.

- Relaciones fundamentales. Calculo de magnitudes basicas de las
instalaciones.

- Elementos de control y maniobra de circuitos eléctricos: descripcion,
simbologia y funcionamiento.

- Elementos de proteccion de circuitos eléctricos: descripcién, simbologia y
funcionamiento.

- Normativa sobre instalaciones eléctricas (REBT) y de prevencién de riesgos
laborales.

- Fuentes renovables y no renovables para la obtencién de energia eléctrica.

Identificacién de maquinas eléctricas y su acoplamiento en equipos industriales:

- Magnetismo y campo magnético. Concepto.

- Relacion entre el magnetismo y la electricidad. Induccién magnética.

- Fundamento de las maquinas eléctricas.

- Maquinas eléctricas estaticas y rotativas. Tipologia y caracteristicas.

- Clasificacion de las maquinas eléctricas: generadores, transformadores vy
motores.

- Partes constructivas. Funcionamiento.

- Placa de caracteristicas. Calculo de magnitudes de las instalaciones de
alimentacion y arranque de las maquinas.

- Acoplamientos y sujeciones de las maquinas a sus equipos industriales.

- Normativa sobre instalaciones eléctricas (REBT) y de prevencion de riesgos
laborales.

Aplicacion de técnicas de mantenimiento de primer nivel:
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- Objetivos del mantenimiento de primer nivel.

- Mantenimiento preventivo y mantenimiento correctivo. Concepto vy
diferencias.

- Operaciones de mantenimiento preventivo: limpieza de filtros, cambio de

discos ciegos, apretado de cierres, acondicionamiento de balsas, limpieza

de mecheros, regrases, purgas, revisiones reglamentarias.

Operaciones de mantenimiento correctivo (sustituciéon de elementos).

Normativa sobre instalaciones eléctricas (REBT) y de prevencién de riesgos

laborales.

Legislaciéon y normativa vigente sobre el mantenimiento de los equipos.

El factor humano en el mantenimiento de primer nivel.

Médulo Profesional: Formacién y orientacién laboral.
Cddigo: 1258

Contenidos:
Busqueda activa de empleo.

- La formacion permanente como via para el empleo. La Formacion Profesional.

- Valoracion de la importancia de la formacién permanente para la trayectoria
laboral y profesional del técnico en Operaciones de Laboratorio.

- Andlisis de los intereses, aptitudes, actitudes y motivaciones personales para la
carrera profesional. Especial referencia al ambito de las Operaciones de
Laboratorio.

- EI mercado laboral en Espafna y en la Regién de Murcia. Tendencias:
profesiones con demanda y profesiones en receso.

- Itinerarios formativos: fijacion de objetivos y medios para alcanzarlos.

- Identificacion de los itinerarios formativos relacionados con el técnico en
Operaciones de Laboratorio.

- Definicién y analisis del sector profesional del técnico en Operaciones de
Laboratorio.

- La busqueda de empleo:

e Fuentes de informacion:
= Medios de comunicacion, bolsas de trabajo, agencias de colocacion,
empresas de trabajo temporal.
= Los Servicios Publicos de Empleo. El Servicio Regional de Empleo y
Formacién de la Comunidad de Murcia (SEF)
= El trabajo en la Administracion Publica. La oferta publica de empleo. El
Empleo publico en la Unién Europea.
= Internet como recurso en la busqueda de empleo.
e Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo:

La Carta de Presentacion.

El Curriculum vitae.

La entrevista de seleccion de personal.

Los test y las pruebas de seleccion.

- Proceso de busqueda de empleo en empresas del sector.

- Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Herramientas informativas:
Europass, Ploteus, entre otros.

- Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion profesional. El
autoempleo en el sector.

- El proceso de toma de decisiones.

Gestion del conflicto y equipos de trabajo:
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- Equipos de trabajo: concepto y caracteristicas.

- Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la
eficacia de la organizacion.

- Equipos de trabajo en el sector quimico, segun las funciones que desempefan.

- La participacion en el equipo de trabajo. Andlisis de los posibles roles de sus
integrantes.

- Definicién de conflicto: tipos, caracteristicas, fuentes y etapas.

- Métodos para la resolucién o supresién del conflicto: negociacién, mediacion,
conciliacién y arbitraje.

- La motivacion en los equipos de trabajo. Importancia y técnicas.

Contrato de trabajo.

- El derecho del trabajo. Concepto, objeto, fuentes.
- Intervencion de los poderes publicos y agentes sociales en las relaciones
laborales:
e La Administraciéon Laboral: estatal y autondémica.
e La Jurisdiccion Social
e Agentes sociales: sindicatos y organizaciones empresariales.
- Analisis de la relacion laboral individual. Elementos
- Relaciones laborales de caracter especial y actividades excluidas del Derecho
Laboral.
- El contrato de trabajo. Concepto, elementos y eficacia. El periodo de prueba.
- Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion.
- Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.
- Condiciones de trabajo:
e Tiempo de trabajo: jornada, horarios y periodos de descanso.
e Salario y garantias salariales.
- El recibo de salarios. Concepto. Elementos que lo integran. Cumplimentacion.
Calculo de bases y cuotas de cotizacion.
- Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo. Causas y efectos.
- Representacion de los trabajadores.
- La negociacién colectiva. Concepto, objetivos e importancia.
- Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del técnico en
Operaciones de Laboratorio.
- Situaciones de conflicto colectivo, huelga y cierre patronal.
- Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad,
beneficios sociales, entre otros.
- Internet como fuente de recursos en materia laboral.

Seguridad Social, empleo y desempleo:

El Sistema de la Seguridad Social. Concepto y finalidad.

Estructura del Sistema de la Seguridad Social. Régimen general y regimenes

especiales.

Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en

materia de Seguridad Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacion.

La accion protectora de la Seguridad Social. Principales contingencias y

prestaciones.

- Concepto y situaciones protegibles por desempleo. Duracién y calculo de
prestaciones.

- Internet como fuente de recursos en materia de Seguridad Social.

Evaluacion de riesgos profesionales:
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- La cultura preventiva en la empresa.
- Trabajo y salud. Valoracion de la relacion entre trabajo y salud: los riesgos
profesionales. Analisis de factores de riesgo:
¢ Analisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.
¢ Analisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.
¢ Analisis de riesgos ligados a las condiciones ergondémicas y psico-
sociales. Carga de trabajo, fatiga e insatisfaccién laboral.
e Condiciones de trabajo y riesgos especificos en el sector quimico.
- La evaluacién de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad
preventiva.
- Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden
derivarse de las situaciones de riesgos detectadas.
- Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales. Otras patologias
derivadas del trabajo.
- La siniestralidad laboral en Espana y en la Regién de Murcia.
- Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales. Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales y principales reglamentos de desarrollo.

Planificacién de la prevencién de riesgos en la empresa:

Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.
Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.
Gestiéon de la prevencion en la empresa. Modalidades de organizacion
preventiva.
Documentacion de la prevencion en la empresa.

¢ El Plan de prevencion de riesgos laborales.

e La evaluacién de riesgos.

¢ Planificacion de la prevencion en la empresa.

¢ Notificacién y registro de accidentes de trabajo y enfermedades

profesionales. Principales indices estadisticos de siniestralidad.

¢ El control de la salud de los trabajadores.
La gestion de la prevencion en una pyme relacionada con una empresa del
sector.
Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.
Elaboracion de un plan de emergencia en una empresa del sector.
Representacion de los trabajadores en materia preventiva.
Responsabilidades en materia de prevencién de riesgos laborales.

Aplicacién de medidas de prevencién y proteccion en la empresa:
- Determinacién de las medidas de prevencion y proteccion individual y colectiva.
Sefalizacion de seguridad.

- Protocolo de actuacion ante una situacion de emergencia. Simulacros
- Primeros auxilios: principios basicos de actuacion.

Médulo Profesional: Empresa e iniciativa emprendedora.
Cédigo: 1259
Contenidos:

Iniciativa emprendedora:

- La iniciativa emprendedora como motor de la economia. La cultura
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emprendedora.

- Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad, formacion,
capacidad de colaboracién y de asumir riesgos, entre otros.

- La actuacién de los emprendedores como empleados de una pyme relacionada
con el sector quimico.

- La actuacién de los emprendedores como empresarios en el sector quimico.

- Innovacion y desarrollo econdmico. Emprendedores e innovacion en la Regién
de Murcia. Programas de apoyo.

- Principales caracteristicas de la innovacién en el laboratorio (materiales,
tecnologia, organizacion de la produccion, etc.).

- El empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

- Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito de la quimica.

La empresa y su entorno:

Concepto, objetivos y funciones basicas de la empresa.

La empresa como sistema y organizacion.

Cultura y ética empresarial. La imagen corporativa de la empresa.

La empresa y su entorno: general y especifico.

Analisis del entorno general de una pyme relacionada con el sector quimico.
Analisis del entorno especifico de una pyme relacionada con el sector quimico.
Relaciones de una pyme del sector quimico con su entorno.

Relaciones de una pyme del sector quimico con el conjunto de la sociedad.

La responsabilidad social de la empresa. El balance social. Costes y beneficios
sociales derivados de la actividad empresarial.

Balance social de una empresa dedicada al sector de Operaciones de
Laboratorio. Principales costes y beneficios sociales que implican.

Creacion y puesta en marcha de una empresa.

- La empresa y el empresario. Tipos de empresa.

- Plan de empresa: concepto y contenido.

- La idea de negocio como origen de la actividad empresarial.

- Plan de produccién

- Plan de personal: los recursos humanos en la empresa.

- Estudio de viabilidad econdmica y financiera. Ingresos y costes.

- Fuentes de financiacion: propias y ajenas. Ayudas para la creacion de
empresas. Previsiones de tesoreria, cuenta de resultados y balance.

- Viabilidad econdémica y viabilidad financiera de una pyme relacionada con el
sector quimico.

- Eleccion de la forma juridica. Modalidades. Criterios de eleccion. El empresario
individual. Las sociedades. Comunidades de Bienes. Las franquicias como
opcion empresarial.

- Tramites administrativos para la constitucién de una empresa. La ventanilla
unica empresarial. Gestion de ayudas y subvenciones.

- Fuentes de informacion y asesoramiento para la puesta en marcha de una
pyme.

- La fiscalidad en las empresas. Obligaciones fiscales de las empresas.
Impuestos que afectan a las empresas: IRPF, Impuesto de Sociedades, IVA y
otros. Nociones basicas y calendario fiscal. Obligaciones fiscales de una
empresa relacionada con el sector quimico.

- Plan de empresa: eleccién de la forma juridica, estudio de viabilidad econémica
y financiera, tramites administrativos y gestion de ayudas y subvenciones. El
Plan de empresa de una pyme relacionada con el sector.
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Funcién administrativa:

- Concepto de contabilidad y nociones basicas. Operaciones contables: registro
de la informacion econdmica de una empresa.

- Analisis de la informacion contable.

- Documentos de la gestion administrativa de una empresa: pedido, albaran,
factura, letra de cambio, cheque y pagaré, entre otros.

- Obligaciones fiscales de las empresas.

- Gestion administrativa de una empresa del sector quimico.

Modulo Profesional: Formacion en centros de trabajo.
Cadigo: 1260

Contenidos:

Identificaciéon de la estructura y organizacion empresarial:

Estructura y organizacion empresarial del sector de la quimica.

Actividad de la empresa y su ubicacion en el sector de la quimica.

Organigrama de la empresa. Relacion funcional entre departamentos.

Organigrama logistico de la empresa. Proveedores, clientes y canales de

comercializacion.

- Procedimientos de trabajo en el ambito de la empresa. Sistemas y métodos de
trabajo.

- Recursos humanos en la empresa: requisitos de formacién y de competencias
profesionales, personales y sociales asociadas a los diferentes puestos de
trabajo.

- Sistema de calidad establecido en el centro de trabajo.

- Sistema de seguridad establecido en el centro de trabajo.

Aplicacién de habitos éticos y laborales:

- Actitudes personales: empatia, puntualidad, disponibilidad, valoracion de la
importancia de su actividad y capacidad de adaptacién a los cambios.

- Actitudes profesionales: orden, limpieza, responsabilidad y seguridad.

- Actitudes ante la prevencion de riesgos laborales y ambientales.

- Jerarquia en la empresa. Comunicacion y coordinacién con el equipo de
trabajo.

- Documentacién de las actividades profesionales: métodos de clasificacion,
codificacion, renovacion y eliminacion.

- Reconocimiento y aplicacion de las normas internas de la empresa,
instrucciones de trabajo, procedimientos normalizados de trabajo y otros.

- Formacion para la insercion laboral en el ambito cientifico y técnico del buen
hacer del profesional.

Realizacién de las operaciones de almacenamiento:

- Reconocimiento de los itinerarios previstos para ordenar y almacenar los
productos segun exigencias de calidad.

- Aplicacion de los procedimientos de control de existencias y elaboracién de
inventarios.

- Comprobacion de la estanqueidad de los equipos de carga y descarga de
productos quimicos (mangueras, elementos de impulsion y otros).

- Analisis de un supuesto practico de recepcién o expedicion de mercancias.
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Identificacion del manejo y funciones de los sistemas de control, sistemas de
alarma, sistemas de vigilancia y otros.

Envasado y etiquetado de productos y muestras siguiendo protocolos
establecidos.

Almacenamiento de productos segun normas.

Manejo de productos siguiendo normas de prevencion de riesgos y de
proteccion ambiental.

Preparacion de muestras para el analisis:

- Métodos de muestreo.

- Toma de muestra y acondicionamiento.

- Etiquetado y almacenamiento de muestras.

- Transporte y conservacion de muestras.

- Operaciones basicas de laboratorio: pesada, disolucion, separacion y
purificacion de la muestra para su analisis.

Realizacién de ensayos o andlisis:

- Tipos de materiales y aplicaciones.

- Ensayos destructivos o no destructivos en funcion del tipo de materiales.
Ensayos de corrosion.

Analisis quimicos.

Propiedades coligativas de las disoluciones.

Cambios de estado de la materia.

Constantes fisicas y propiedades opticas.

Ensayos microbiolégicos

Realizacién del mantenimiento de los equipos y servicios auxiliares del laboratorio:

- Instalaciones de purificacion de agua.

- Instalaciones de suministro de gases.

- Instalaciones de produccion de vacio.

- Instalaciones de calor y frio.

- Descripcién de los sistemas de acondicionamiento.

- Descripcidn del funcionamiento de las instalaciones auxiliares de un laboratorio
quimico o biolégico.

- Control y almacenamiento de materias primas, intermedias y finales, equipos y
servicios.

- Control, calibracion, limpieza y mantenimiento preventivo y de primer nivel de
equipos.

- Comprobaciéon de la adecuacién del area de trabajo a las operaciones de
mantenimiento.

- Prevencion de riesgos y proteccion ambiental durante el mantenimiento.
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ANEXO Il

ESTRUCTURA DEL MODULO PROFESIONAL DE INGLES TI'ECN,ICO PARA
OPERACIONES DE LABORATORIO, INCORPORADO POR LA REGION DE MURCIA

Moédulo Profesional: Inglés Técnico para Operaciones de Laboratorio
Coédigo: M082

INTRODUCCION

Los retos que se derivan de la pertenencia a la Union Europea y de la globalizacion del
mundo laboral requieren el dominio de una lengua extranjera para asegurar el acceso al
mercado de trabajo de los estudiantes de la Region de Murcia en las mejores
condiciones posibles. Las relaciones profesionales dentro de esta esfera precisan el
dominio de una lengua extranjera como vehiculo de comunicacion, lo que aconseja la
implantacion de esta disciplina dentro de los planes de estudio de los ciclos formativos
de Grado Medio y Superior.

El modulo profesional Inglés Técnico para Operaciones de Laboratorio tiene como
referencia las directrices marcadas en el “Marco comun europeo de referencia para las
lenguas: aprendizaje, ensefianza y evaluacion”.

La intencion del médulo profesional es permitir a los alumnos utilizar el idioma de manera
adecuada tanto en la vertiente oral como en la escrita, en situaciones cotidianas
relacionadas con sus necesidades profesionales, en interacciéon con otros hablantes o en
la produccion y comprension de textos, ya sean de interés general o relacionados con su
Familia Profesional.

Contribucion a las competencias generales y profesionales, personales y sociales
del titulo, y a los objetivos generales del ciclo formativo.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar las competencias fi), o) y q) del titulo y los
objetivos generales i), 0) y q) del ciclo formativo.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién:

1. Utilizar la lengua oral para interactuar en situaciones habituales de comunicacion y
en situaciones propias del sector profesional.

Criterios de evaluacion:

- Participar espontaneamente en conversaciones relacionadas con situaciones
habituales o de interés asi como con situaciones propias de su ambito profesional.

- Utilizar las estrategias necesarias para resolver las dificultades durante la interaccion.

- Identificar elementos de referencia y conectores e interpretar la cohesion vy
coherencia de los mismos.

-Expresar con fluidez descripciones, narraciones, explicaciones, opiniones,
argumentos, planes, deseos y peticiones en cualquier contexto cotidiano.

-Comprender informacién general e identifica detalles relevantes en mensajes
emitidos cara a cara o material emitido por los medios de comunicacién sobre temas
habituales o de interés personal asi como sobre temas propios de su Familia
Profesional siempre que la articulacién de la lengua sea clara y relativamente lenta.

- Utilizar los conocimientos adquiridos sobre el sistema linguistico estudiado tanto en la
pronunciacion de sus mensajes como en la comprension de los ajenos.

2. Comprender textos escritos de interés general o relacionados con la profesion.
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Criterios de evaluacion:

- Encontrar informacion especifica en textos claros y en lengua estandar de un area
conocida.

-Comprender la informacion general y especifica e identificar el propésito
comunicativo de textos de diversos géneros.

- Identificar la estructura de la informacion en los textos técnicos relacionados con su
area de trabajo.

- Utilizar el contexto para localizar una informacién determinada.

- Utilizar fuentes diferentes con el fin de recabar una informacion necesaria para la
realizacién de una tarea.

- Utilizar los conocimientos adquiridos sobre el sistema linglistico estudiado para la
comprension de los textos.

3. Escribir textos con fines diversos y sobre temas conocidos y temas relacionados con
la profesion respetando los elementos de cohesion y coherencia.

Criterios de evaluacion:

- Producir textos continuados y marcar la relacién entre ideas con elementos de
cohesion y coherencia.

- Utilizar las estructuras y el léxico adecuado en los escritos profesionales: cartas,
correos electrénicos, folletos, documentos oficiales, memorandos, respuestas
comerciales y cualquier otro escrito habitual en su ambito laboral.

- Expresar descripciones, narraciones, explicaciones, opiniones, argumentos, planes,
deseos y peticiones en contextos conocidos.

- Tomar notas, resumir y hacer esquemas de informacion leida o escuchada.

- Respetar las normas de ortografia y puntuacion.

- Presentar sus escritos de forma clara y ordenada.

- Utilizar los conocimientos adquiridos sobre el sistema linguistico estudiado para la
elaboracion de los textos.

4. Valorar la importancia del inglés como instrumento para acceder a la informacién y
como medio de desarrollo personal y profesional.

Criterios de evaluacion:

- Identificar y mostrar interés por algunos elementos culturales o geograficos propios
de los paises y culturas donde se habla la lengua extranjera que se presenten de
forma explicita en los textos con los que se trabaja.

-Valorar la lengua extranjera como instrumento de comunicacion en los contextos
profesionales mas habituales.

- Mostrar interés e iniciativa en el aprendizaje de la lengua para su enriquecimiento
personal.

- Utilizar las férmulas linguisticas adecuadas asociadas a situaciones concretas de
comunicacion: cortesia, acuerdo, desacuerdo...

Contenidos:

Uso de la lengua oral

- Participacion en conversaciones que traten sobre su area de trabajo o sobre asuntos
cotidianos.

-Férmulas habituales para iniciar, mantener y terminar situaciones comunicativas
propias de su familia profesional: presentaciones, reuniones, entrevistas, llamadas
telefénicas...
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- Identificaciéon de elementos de referencia y conectores e interpretacién de la
cohesion y coherencia de los mismos.

-Uso adecuado de formulas establecidas asociadas a situaciones de comunicacion
oral habituales o de interés para el alumno.

- Escucha y comprensién de informacién general y especifica de mensajes emitidos
cara a cara o por los medios audiovisuales sobre temas conocidos.

- Produccion oral de descripciones, narraciones, explicaciones, argumentos, opiniones,
deseos, planes y peticiones expresados de manera correcta y coherente.

- Resolucion de los problemas de comprensidn en las presentaciones orales mediante
el uso de estrategias: ayuda del contexto, identificacion de la palabra clave, y de la
intencion del hablante.

- Producciéon de presentaciones preparadas previamente sobre temas de su familia
profesional, expresadas con una adecuada correccion gramatical, pronunciacion,
ritmo y entonacion.

Uso de la lengua escrita

- Comprension de informacién general y especifica en textos de diferentes géneros
sobre asuntos cotidianos y concretos y sobre temas relacionados con su campo
profesional.

- Técnicas de localizacion y seleccion de la informacién relevante: lectura rapida para
la identificacion del tema principal y lectura orientada a encontrar una informacion
especifica.

-Uso de elementos linguisticos y no linglisticos para la inferencia de expresiones
desconocidas.

-Uso y transferencia de la informacién obtenida a partir de distintas fuentes, en
soporte papel o digital, para la realizacién de tareas especificas.

- Composicion de textos de cierta complejidad sobre temas cotidianos y de temas
relacionados con su familia profesional utilizando el Iéxico adecuado, los conectores
mas habituales y las estrategias basicas para la composicion escrita: planificacion,
textualizacion y revision.

-Uso de las estructuras y normas de los escritos propios del campo profesional:
cartas, informes, folletos, correos electrénicos, pedidos y respuestas comerciales,
memorandos, curriculum y otros.

- Uso correcto de la ortografia y de los diferentes signos de puntuacion.

- Interés por la presentacion cuidada de los textos escritos, en soporte papel o digital.

Aspectos socioprofesionales

- Valoracion del aprendizaje de la lengua como medio para aumentar la motivacion al
enfrentarse con situaciones reales de su vida profesional.

- Interés e iniciativa en la comunicacion en lengua extranjera en situaciones reales o
simuladas.

-Reconocimiento del valor de la lengua para progresar en la comprension de la
organizacién empresarial.

- Identificacion y respeto hacia las costumbres y rasgos culturales de los paises donde
se habla la lengua extranjera.

-Uso apropiado de formulas linglisticas asociadas a situaciones concretas de
comunicacion: cortesia, acuerdo, discrepancia...

Medios linguisticos utilizados

- Uso adecuado de expresiones comunes y del Iéxico propio de la familia profesional.

-Uso adecuado de expresiones comunes y del |éxico propio asociado a situaciones
habituales de comunicaciéon: describir (personas, rutinas, intereses, objetos y
lugares), expresar gustos y preferencias, comparar, contrastar y diferenciar entre
datos y opiniones, describir experiencias, costumbres y habitos en el pasado,
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expresar procesos y cambios, expresar planes, predecir acontecimientos, expresar
obligacién y ausencia de obligacion, necesidad, capacidad, posibilidad, deducciones
a acciones presentes y pasadas, expresar causa, consecuencia y resultado.

-Uso adecuado de elementos gramaticales: revisién y ampliacién del uso de los
tiempos verbales, usos del infinitivo y el gerundio después de ciertos verbos,
preposiciones y como sujeto, phrasal verbs, conectores y marcadores del discurso,
oraciones temporales y condicionales, revisién del comparativo y superlativo, estilo
indirecto, voz pasiva, oraciones de relativo y verbos modales.

- Pronunciacion de fonemas de especial dificultad.

- Reconocimiento y produccion auténoma de diferentes patrones de ritmo, entonacion
y acentuacion de palabras y frases.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Este modulo profesional contiene la formacidon necesaria para responder a las
necesidades comunicativas en lengua extranjera propias del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo deberan considerar las necesidades comunicativas del titulo al
que pertenece este médulo. De modo que el disefio y desarrollo del programa y, en su
caso, de los materiales estaran orientados a la finalidad esencial de que los alumnos
alcancen los objetivos curriculares previstos en este modulo.
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ANEXO Il
ORGANIZACION ACADEMICA Y DISTRIBUCION HORARIA SEMANAL

HORAS SEMANALES
. HORAS
CLAVE/MODULO PROFESIONAL CURRICULO PRIMER SEGUNDO
CURSO CURSO
1249. Quimica aplicada 230 7
1250. ML!estreo y operaciones unitarias de 200 6
laboratorio.
1251. Pruebas fisicoquimicas. 160 5
1253. Seguridad y organizacion en el laboratorio. 95 3
0116. Principios de mantenimiento 95 3
electromecanico. **
1258. Formacién y orientacion laboral. 90 3
MO082. Inglés técnico para operaciones de 90 3
laboratorio
1252. Servicios auxiliares en el laboratorio. 45 2
1254. Técnicas basicas de microbiologia y 170 8
bioquimica.
1255. Operaciones de analisis quimico. 195 9
1256. Ensayos de materiales. 110 5
1257. Almacenamiento y distribucion en el 60 3
laboratorio
1259. Empresa e iniciativa emprendedora 60 3
1260. Formacioén en centros de trabajo. * 400
Total horas curriculo 2000
30 30
Total horas semanales por curso (1°,2°y 3° (1°y 2°
trimestres) | trimestres)

(*) Este médulo profesional se desarrolla en el segundo curso del ciclo formativo, en su tercer trimestre.
(**) Mddulo profesional transversal a otros titulos de Formacion Profesional
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ANEXO IV

ESPECIALIDADES Y TITULACIONES DEL PROFESORADO CON ATRIBUCION
DOCENTE EN LOS MODULOS PROFESIONALES INCORPORADOS AL CICLO
FORMATIVO POR LA REGION DE MURCIA

MODULO ESPECIALIDAD
DEL
PROFESIONAL e T CUERPO REQUISITOS
Los establecidos para el nivel B2
en el Decreto 43/2015 de 27 de
marzo, por el que se establece un
sistema de reconocimiento de la
* Anilisis y « Catedratico / competencia en lenguas
Quimica Profesor de extranjeras en la Comunidad
Inglés técnico Industrial Ensefianza Auténoma de IaIReg|on de Murcia
para Secundaria. )r/ecosneocincwzir:r?to ade Cor?iq\llsell?ar; g:
Operaciones de competencia en len
Laboratorio pe . guas
extranjeras. Nivel B2
* Inglés (¥) » Catedratico /
Profesor de
Ensefianza
Secundaria.

(*) Este profesorado tendra preferencia a la hora de impartir este modulo.

TITULACIONES REQUERIDAS PARA IMPARTIR LOS MOQULOS PROFESIONALES
INCORPORADOS AL CICLO FORMATIVO POR LA REGION DE MURCIA EN LOS
CENTROS DE TITULARIDAD PRIVADA

MODULO

PROFESIONAL TITULACIONES

REQUISITOS

Los establecidos para el nivel B2 en el
Decreto 43/2015 de 27 de marzo, por el

Inglés Técnico
para
Operaciones de
Laboratorio

» Licenciado, Ingeniero,
Arquitecto o el titulo de
grado correspondiente u
otros titulos equivalentes a
efectos de docencia.

que se establece un sistema de
reconocimiento de la competencia en
lenguas extranjeras en la Comunidad
Autonoma de la Region de Murcia y se
crea la comision de reconocimiento de
niveles de competencia en lenguas
extranjeras. Nivel B2

» Licenciado en Traduccién e
Interpretacién de la Lengua
Inglesa

» Licenciado en Filologia
Inglesa
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ANEXO V
ESPACIOS MINIMOS

Superficie m?

Espacio formativo

30 alumnos 20 alumnos
Aula polivalente. 60 40
Laboratorio de analisis quimico y 120 90

fisicoquimico.
Laboratorio de ensayos fisicos. 120 90

Laboratorio de microbiologia y 120 90
biotecnologia.

EQUIPAMIENTOS MINIMOS:

Espacio formativo Equipamiento

Equipos audiovisuales
Aula polivalente Ordenadores instalados en red y conexion a internet.
Cainodn de proyeccion.

Armario de seguridad para reactivos.

Destilador continuo.

Balanza analitica.

Columna desmineralizadora.

Equipo de 6smosis.

Agitador magnético calefactor.

Manta calefactora.

Bomba de vacio.

Frasco woulf + vacuémetro.

Centrifuga.

Estufa de desecacion.

Mufla.

Material general de laboratorio.

Material para montajes de destilacion simple,

Laboratorio de analisis quimico y rectificacion, extraccién Soxhlet
fisicoquimico Evaporador rotativo.

Tamizadora.

Molino.

Picadora.

Mezcladora de vaso.

Muestradores.

Cuarteador mecanico.

Cono Imhoff

Espectrofotdmetro ultravioleta visible.

pHmetro de mesa y portatil

Conductimetro de mesa y portatil

Oximetro de mesa y portatil

Equipo para absorcién de gases

Estufa.

Equipo de electroforesis
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Espacio formativo

Equipamiento

Laboratorio de ensayos fisicos

Balanza granatarios y de precision
Equipo preparacion de probetas.
Maquina universal de ensayos.
Péndulo Charpy e Izod
Durémetro.

Juego densimetros.

Juego de alcohémetros.
Densimetro electronico.

Flotador método Mohr
Estalagmémetro.

Tensiémetro.

Polarimetro.

Calibres y micrometros.

Conjunto de termémetros.
Refractémetro abbe.
Turbidimetro.

Opacimetro.

Juego de viscosimetros Cannon Fenske.
Viscosimetro rotatorio.
Viscosimetro Engler.

Picnémetros de liquidos y sdélidos.

Equipo para determinacion del punto de fusion.

Material basico ensayos fisicos.
Calorimetro.

Equipo de nitrégeno liquido.
Balones para gases.
Crioscopio.

Laboratorio de microbiologia y
biotecnologia.

Lupa binocular.

Balanzas.

Autoclave.

Homogenizador.

Campana de flujo laminar.
Estufas de cultivo.

Frigorifico y congelador.

Material general de microbiologia.
Pipetas automaticas.

Equipo contador colonias.

Equipo de microscopia.

Equipo de electroforesis.
Termociclador.

Bloque termostatico para microtubos.
Microcentrifuga,

Lector de Placas ELISA
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