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I. COMUNIDAD AUTONOMA

1. DispPoSICIONES GENERALES

Consejeria de Educacion y Universidades

494 Orden de 22 de diciembre de 2016, de la Consejeria de
Educacion y Universidades, por la que se establece el curriculo
del Ciclo Formativo de Grado Superior correspondiente al titulo
de Técnico Superior en Acuicultura en el ambito de la Comunidad
Auténoma de la Region de Murcia.

El Estatuto de Autonomia de la Regién de Murcia otorga a la Comunidad
Autonoma de la Regién de Murcia las competencias de desarrollo legislativo y
ejecucion de la ensefanza en toda su extension, niveles y grados, modalidades
y especialidades, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 27 de la Constitucién
y las leyes organicas que conforme al apartado 1 del articulo 81 de la misma lo
desarrollen, y sin perjuicio de las facultades que atribuye al Estado el nimero 30
del apartado 1 del articulo 149 y de la alta inspeccién para su cumplimiento y
garantia.

El Decreto 107/2015, de 10 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se
establecen los Organos Directivos de la Consejeria de Educacion y Universidades
en su articulo 1 establece que “La Consejeria de Educacion y Universidades es el
departamento de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia encargado de
la propuesta, desarrollo y ejecucion de las directrices generales del Consejo de
Gobierno en las siguientes materias: educacion reglada en todos sus niveles, ...".

La Ley Orgéanica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la
Formacidn Profesional, establece los principios y fines del Sistema Nacional de
Cualificaciones y Formaciéon Profesional y define en el articulo 9 la Formacién
Profesional como un conjunto de acciones formativas que capacitan para el
desempefio cualificado de las distintas profesiones, el acceso al empleo y la
participacion activa en la vida social, cultural y econdmica. En su articulo 10.1
dispone que los titulos y certificados de profesionalidad ofertados estaran
referidos al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales.

Por otro lado, la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion,
modificada por la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la
calidad educativa, regula en su capitulo V del titulo I la Formacién Profesional en
el sistema educativo, disponiendo, en su articulo 39.4 que el curriculo de estas
ensefianzas se ajustara a las exigencias derivadas del Sistema Nacional de las
Cualificaciones y a lo establecido en el apartado 4 del articulo 6 bis, de dicha Ley
Organica; también en su articulo 39.6 establece, que el Gobierno, previa consulta
a las Comunidades Autonomas, establecera las titulaciones correspondientes a
los estudios de Formacion Profesional, asi como los aspectos basicos del curriculo
de cada una de ellas.

En desarrollo de estos preceptos, el Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio,
por el que se establece la ordenacién general de la Formacién Profesional del
sistema educativo, fija los principios y la estructura de los titulos de Formacién
Profesional, definiendo los elementos que deben especificar las normas que
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el Gobierno dicte para regular dichos titulos y establecer sus contenidos
minimos. Asi mismo, dispone que sean las Administraciones educativas las
que, respetando lo previsto en dicha norma y en las que regulen los titulos
respectivos, establezcan los curriculos correspondientes a las ensefianzas de
Formacion Profesional.

Este marco normativo hace necesaria la presente orden que desarrolla el
curriculo de las ensefianzas de Formacién Profesional del sistema educativo
en la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia, correspondientes al titulo
de Formacién Profesional regulado por el Real Decreto 1585/2011, de 4 de
noviembre, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Acuicultura
y se fijan sus ensefianzas minimas, teniendo en cuenta para ello lo establecido
en el articulo 5 del Real Decreto-ley 14/2012, de 20 de abril, de medidas
urgentes de racionalizacion del gasto publico en el ambito educativo, por
el que se pospone la implantacién al curso 2014/15 de los Titulos de grado
medio y grado superior cuya implantacion estuviera prevista para el curso
escolar 2012-2013.

Con el desarrollo curricular de estas ensefianzas se pretende poner en
marcha la nueva titulacién, adaptandola a las peculiaridades de nuestro sistema
productivo y dando cumplimiento al mismo tiempo a los requerimientos de
flexibilidad en las vias para cursar estos estudios, de manera que se haga posible
el aprendizaje a lo largo de la vida. Esta flexibilidad debe aplicarse tanto en la
organizacion de las enseflanzas, adecuando el funcionamiento de los centros
docentes a las necesidades de la poblaciéon, como en los desarrollos curriculares,
posibilitando una rapida adaptacidén de éstos a los cambios tecnoldgicos y a los
sistemas de produccion.

En la elaboracion de este curriculo la Comunidad Auténoma de la Regidn
de Murcia ha prestado especial atencidon a las areas prioritarias definidas por
la disposicidon adicional tercera de la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de
las Cualificaciones y de la Formacion Profesional mediante la incorporacién del
maddulo de Inglés técnico para el ciclo formativo contenido en esta orden y la
definicion de contenidos de prevencién de riesgos laborales, sobre todo en el
moddulo de Formacién y orientacién laboral, que permita que todos los alumnos
puedan obtener el certificado de Técnico en Prevencion de riesgos laborales, nivel
basico, expedido de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Tal previsidén plasma asimismo lo dispuesto por la disposicion adicional tercera,
apartado 3 del Real Decreto 1585/2011, de 4 de noviembre, por el que se
establece el titulo de Técnico Superior en Acuicultura y se fijan sus ensefianzas
minimas.

En el proceso de elaboracién de este curriculo, el Consejo Asesor Regional de
Formacion Profesional ha manifestado su parecer favorable al Proyecto y se han
incorporado al texto las observaciones formuladas por el Consejo Escolar de la
Region de Murcia.

En su virtud, de acuerdo con el Consejo Juridico de la Regidon de Murcia,
y de conformidad con lo establecido en la disposicién final 2.2, punto 1, de la
Ley 13/2009, de 23 de diciembre, de medidas en materia de tributos cedidos,
tributos propios y medidas administrativas para el afio 2010,
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Dispongo:
Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

1. La presente Orden tiene por objeto establecer el curriculo en la Region
de Murcia de las ensefianzas de Formacion Profesional correspondientes al titulo
establecido por Real Decreto 1585/2011, de 4 de noviembre, por el que se
establece el titulo de Técnico Superior en Acuicultura y se fijan sus ensefianzas
minimas, atendiendo a lo preceptuado por el articulo 8.2 del Real Decreto
1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacién general de la
Formacién Profesional del sistema educativo.

2. El curriculo desarrollado en la presente orden sera de aplicacion en todos
los centros docentes de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia que
impartan estas ensefianzas.

Articulo 2. Referentes de la formacion.

Los aspectos relativos a la identificacidén del titulo, el perfil y el entorno
profesionales, la prospectiva del titulo en el sector, los objetivos generales, los
accesos y vinculacidn con otros estudios, las convalidaciones y exenciones, la
correspondencia de modulos profesionales con las unidades de competencia
incluidas en el titulo, y las titulaciones equivalentes a efectos académicos,
profesionales y de docencia, son los que se definen en el Real Decreto 1585/2011,
de 4 de noviembre, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en
Acuicultura y se fijan sus enseflanzas minimas.

Articulo 3. Desarrollo curricular.

1. En el marco de lo establecido en la presente Orden, los centros
educativos dispondran de la autonomia pedagdgica necesaria para el desarrollo
de las ensefianzas y su adaptacion a las caracteristicas concretas del entorno
socioecondomico, cultural y profesional del mismo, con especial atencion a las
necesidades de aquellas personas que presenten una discapacidad.

2. Se realizaran las necesarias adaptaciones metodoldgicas en los procesos
de evaluacion a fin de garantizar la accesibilidad a las pruebas de evaluacion al
alumnado con discapacidad, el cual deberd alcanzar en todo caso los objetivos
y los criterios de evaluacidén de cada uno de los mddulos profesionales y los
objetivos generales del ciclo formativo.

3. Se incorporard, en todos los modulos, el tratamiento transversal de las
areas prioritarias establecidas en la disposicion adicional tercera de la Ley Orgéanica
5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacién Profesional:
tecnologias de la informacién y la comunicacién, idiomas de los paises de la Unidn
Europea, trabajo en equipo, prevencion de riesgos laborales asi como aquéllas que
se contemplen dentro de las directrices marcadas por la Unidn Europea.

Articulo 4. Médulos profesionales del ciclo formativo.
Los mddulos profesionales que constituyen el ciclo formativo son:

1. Los incluidos en el Real Decreto 1585/2011, de 4 de noviembre, por el que
se establece el titulo de Técnico Superior en Acuicultura y se fijan sus ensefianzas
minimas, y

2. Los siguientes maddulos profesionales propios de la Comunidad Auténoma
de la Regidon de Murcia:

— Inglés técnico para acuicultura.
— Formacidn basica en primeros auxilios.

— Formacioén basica en seguridad.
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Articulo 5. Curriculo.

1. La contribucidon a las competencias, los objetivos, los resultados de
aprendizaje, los criterios de evaluacidn y las orientaciones pedagdgicas de los
modulos profesionales a que hace referencia el articulo 4.1 de esta Orden, son los
definidos en el Real Decreto 1585/2011, de 4 de noviembre, por el que se establece
el titulo de Técnico Superior en Acuicultura y se fijan sus ensefianzas minimas.

2. Los contenidos de los mddulos profesionales del articulo 4.1 anterior
se incluyen en el Anexo I de esta Orden, excepto los del mddulo de Proyecto
regulado en el articulo 7.

3. La contribucidon a las competencias, los objetivos, los contenidos, la
metodologia didactica, los resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion
y las orientaciones pedagdgicas de los modulos profesionales relacionados en el
articulo 4.2 de esta Orden son los que se especifican en el Anexo II.

4. La formacién establecida en los modulos profesionales del presente
curriculo se atiene alo establecido en las siguientes normas:

e Real Decreto 36/2014, de 24 de enero, por el que se regulan los titulos
profesionales del sector pesquero.

e Resolucion de 18 de junio de 2013 de la Direccidon General de la Marina
Mercante, por la que se actualizan, y modifican los curso de formacién y sus
programas recogidos en la Orden FOM/2296/2002, de 4 de septiembre, por la que
se regulan los programas de formacién de los titulos profesionales de Marineros
de Puente y de Maquinas de la Marina Mercante, y de Patrén Portuario, asi como
los certificados de especialidad acreditativos de la competencia profesional.

Con el fin de que el alumnado que esté en posesion del titulo de Técnico
Superior en Acuicultura, superados los requisitos no académicos establecidos
en dicha legislacion, pueda obtener titulaciones profesionales y certificados de
especialidad, como:

e Titulo de Marinero Pescador
e Formacién Basica en Seguridad
Articulo 6. Organizacion y distribucién horaria.

1. Los modulos profesionales de este ciclo formativo se organizaran en
dos cursos académicos. La distribucion en cada uno de ellos, su duracién y la
asignacion horaria semanal se concretan en el Anexo III.

2. Con caracter general, durante el tercer trimestre del segundo curso, y una
vez alcanzada la evaluacién positiva en todos los mddulos profesionales realizados
en el centro educativo, se desarrollard el mdédulo profesional de Formacion en
centros de trabajo.

3. Excepcionalmente, y con el fin de facilitar la adaptaciéon del nimero de
personas matriculadas a la disponibilidad de puestos formativos en las empresas,
aproximadamente la mitad del alumnado de segundo curso podra desarrollar
dicho mddulo profesional de Formacion en centros de trabajo durante el segundo
trimestre del segundo curso, siempre y cuando hayan superado positivamente
todos los modulos profesionales del primer curso académico.

4. Sin perjuicio de lo anterior y como consecuencia de la temporalidad de
ciertas actividades econdmicas que puede impedir que el desarrollo del mddulo
profesional de Formacidén en centros de trabajo pueda ajustarse a los supuestos
anteriores, este se podra organizar en otros periodos coincidentes con el
desarrollo de la actividad econdmica propia del perfil profesional del titulo.
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5. En cualquier caso, la evaluacion del médulo profesional de Formacion en
centros de trabajo quedara condicionada a la evaluacidn positiva del resto de los
modulos profesionales del ciclo formativo.

Articulo 7. Modulo de Proyecto de Acuicultura.

1. El mdédulo profesional de Proyecto de Acuicultura tiene un caracter
interdisciplinar e incorpora las variables tecnoldgicas y organizativas relacionadas
con los aspectos esenciales de la competencia profesional del titulo de Técnico
Superior en Acuicultura, por lo que no tiene contenidos curriculares especificos.

2. El mddulo profesional de Proyecto de Acuicultura se desarrollard durante
el mismo periodo que el modulo profesional de Formacién en centros de trabajo,
y sOlo se podra acceder a él después de haber superado el resto de modulos
profesionales, a excepcion del modulo profesional de Formacidon en centros de
trabajo.

3. El desarrollo y seguimiento del mddulo profesional de Proyecto de
Acuicultura deberd compaginar la tutoria individual y colectiva, de forma
presencial y a distancia, utilizando las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

4. La superacién de este modulo profesional sera necesaria para la obtencion
del titulo.

Articulo 8. Profesorado.

6. Las especialidades del profesorado de los Cuerpos de Catedraticos de
Enseflanza Secundaria, de Profesores de Ensefianza Secundaria y de Profesores
Técnicos de Formacién Profesional, segun proceda, con atribucion docente en
los modulos profesionales relacionados en el articulo 4.1 son las establecidas
en el Anexo III A del Real Decreto 1585/2011, de 4 de noviembre, por el que se
establece el titulo de Técnico Superior en Acuicultura y se fijan sus ensefianzas
minimas. Las titulaciones requeridas al profesorado de los centros de titularidad
privada o de titularidad publica de otras Administraciones distintas de las
educativas para impartir dichos médulos, son las que se concretan en el Anexo
ITI C del referido Real Decreto.

7. Las especialidades y, en su caso, las titulaciones del profesorado con
atribucién docente en los mddulos profesionales incluidos en el articulo 4.2 son
las que se determinan en el Anexo IV de esta Orden.

Articulo 9. Espacios y equipamientos.

Los espacios y equipamientos que deben reunir los centros de Formacion
Profesional, para permitir el desarrollo de las actividades de ensefanza, son
los establecidos en el Anexo V de esta Orden y deberan cumplir lo establecido
en el articulo 11 del Real Decreto 1585/2011, de 4 de noviembre, asi como
la normativa sobre igualdad de oportunidades, disefio universal o disefio para
todas las personas y accesibilidad universal, prevencidon de riesgos laborales y
seguridad y salud en el puesto de trabajo.

Articulo 10. Oferta a distancia.

1. Los mddulos profesionales ofertados a distancia aseguraran al alumnado
la consecucidon de todos los objetivos, expresados en términos de resultados de
aprendizaje.

2. Para alcanzar estos objetivos y debido a las caracteristicas especiales
de algunos mddulos, puede ser necesario establecer una parte de aprendizaje

NPE: A-260117-494



Boletin Oficial de la
REGION de MURCIA Numero 20 Jueves, 26 de enero de 2017 Pagina 3498

presencial. En este sentido, mediante resoluciones especificas, de la Direccidon
General competente en la ordenacion académica de estas ensefianzas, se
concretara el tiempo de presencia obligatoria minima, para cada uno de médulos
de los ciclos formativos que sean ofertados en esta modalidad.

3. Los centros autorizados para impartir ensefianzas de Formacidn Profesional
a distancia contaran con materiales curriculares adecuados que se adaptaran a lo
dispuesto en la disposicion adicional cuarta de la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacion.

4. En los centros sostenidos con fondos publicos de la Comunidad Autéonoma
de la Regién de Murcia, sera de aplicacion la plataforma de Formacién Profesional
a distancia, que reunira las condiciones recogidas en los apartados 3 y 4 del
articulo 49 de Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la
ordenacion general de la Formacién Profesional del sistema educativo.

Articulo 11. Oferta combinada.

Con el objeto de responder a las necesidades e intereses personales de los
alumnos y dar la posibilidad de compatibilizar la formacién con la actividad laboral
y con otras actividades o situaciones, la oferta de estas ensefanzas para las
personas adultas y jovenes en circunstancias especiales podra ser combinada entre
regimenes de ensefianza presencial y a distancia simultdneamente, siempre y
cuando no se cursen los mismos modulos en las dos modalidades al mismo tiempo.

Articulo 12. Flexibilidad en la oferta de Formacion Profesional.

1. Los moddulos profesionales de este ciclo formativo asociados a unidades
de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales podran ser
objeto de una oferta modular.

2. Esta formacion se desarrollard con una metodologia abierta y flexible,
adaptada a las condiciones, capacidades y necesidades personales de los alumnos
que les permita la formacidon permanente, la integracién social y la inclusién de
las personas adultas con especiales dificultades de insercién en el mercado de
trabajo, cumpliendo lo previsto en el articulo 42, del Real Decreto 1147/2011,
de 29 de julio, por el que se establece la ordenacién general de la Formacion
Profesional del sistema educativo. Ademas, dicha formacién sera capitalizable
para conseguir un titulo de Formacién Profesional, para cuya obtencién sera
necesario acreditar los requisitos de acceso establecidos.

3. Atendiendo a lo establecido en el articulo 6.2 del Real Decreto 1147/2011,
de 29 de julio, por el que se establece la ordenacién general de la Formacion
Profesional del sistema educativo, para promover la formacién a lo largo de la
vida, los 6rganos competentes en materia de Formacién Profesional del sistema
educativo podran autorizar a los centros la oferta de mddulos profesionales de
menor duracidn organizados en unidades formativas. En este caso, cada resultado
de aprendizaje, con sus criterios de evaluacién y su correspondiente bloque de
contenidos sera la unidad minima e indivisible de particién.

Disposicion adicional primera. Regulacion del ejercicio de la
profesion.

Esta orden establece los elementos de que constan los estudios conducentes
al titulo de Técnico Superior en Acuicultura en el ambito de la Comunidad
Autonoma de la Region de Murcia, pero no regula ningln tipo de ejercicio
profesional.
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Disposicion adicional segunda. Solicitud de habilitacion por la
Direccion General de Marina Mercante.

Los centros que impartan titulos de formacidon profesional conducentes a
la obtencion de titulaciones profesionales de la marina mercante y que deseen
acceder a la realizacién de pruebas de idoneidad, a la admisidon de periodos
de practicas y a la expedicidon de titulaciones profesionales y certificados de
especialidad establecidos por la Direccién General de Marina Mercante habran de
solicitar habilitacion a dicha direccion general y cumplir con lo establecido en los
articulos 20, 21 y 22 del Real Decreto 973/2009, de 12 de junio, por el que se
regulan las titulaciones profesionales de marina.

Disposicion adicional tercera. Implantaciéon de estas ensefianzas.

1. En el curso 2014-2015 se implantard el primer curso del ciclo formativo
al que hace referencia el articulo 1 de la presente orden y dejaran de impartirse
las ensefianzas de primer curso amparadas por la Ley Organica 1/1990, de 3 de
octubre, de Ordenacién General del Sistema Educativo, correspondiente al titulo
de Técnico Superior en Produccion Acuicola.

2. En el curso 2015-2016 se implantara el segundo curso del ciclo formativo
al que hace referencia el articulo 1 de la presente orden y dejaran de impartirse
las ensefianzas de segundo curso amparadas por la Ley Organica 1/1990, de 3 de
octubre, de Ordenacién General del Sistema Educativo, correspondiente al titulo
de Técnico Superior en Produccidn Acuicola.

Disposicion transitoria Gnica. Efectos retroactivos.

La presente orden surtird efectos retroactivos a su entrada en vigor, siendo
aplicable a partir del inicio del curso académico 2014/2015.

Disposicion final Gnica. Entrada en vigor.

La presente Orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el
Boletin Oficial de la Regidon de Murcia.

La Consejera de Educacion y Universidades, M.2 Isabel Sdnchez-Mora Molina.
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ANEXO |
RELACION DE LOS CONTENIDOS DE LOS MODULOS PROFESIONALES DEL
CURRICULO DE TECNICO SUPERIOR EN ACUICULTURA

Moédulo Profesional: Técnicas y gestion de la produccién de cultivos auxiliares.
Cédigo: 1015

Contenidos:
Organizacion y supervision del cultivo de fitoplancton:

- Biologia reproductiva. Ultra estructura celular.

- Taxonomia. Fisiologia. Morfologia externa. Morfologia interna. Anatomia externa.
Anatomia interna.

- Usos cosméticos. Usos medicinales. Usos ecoldgicos.

- Mantenimiento y criterios de calidad de las cepas. Aislamiento y purificacion de
las cepas.

- Elaboracion de los medios de cultivo. Parametros fisico-quimicos.

- Fases del crecimiento. Fotosintesis. Calidad nutritiva.

- Réplicas y desdobles. Inoculacién. Cosecha.

- Orden, limpieza, desinfeccioén y esterilizacion. Profilaxis en el cultivo.

- Tratamiento de los datos productivos. Tablas de registro.

Organizacion y supervisiéon de la produccién de rotiferos:

- Fisiologia. Ecologia. Taxonomia. Morfologia externa. Anatomia externa.
Morfologia interna. Anatomia interna.

- Mantenimiento y criterios de calidad de las cepas. Parametros fisico-quimicos.

- Tipos de alimento.

- Inoculacion de rotiferos. Cosecha. Enriquecimiento. Calidad nutritiva.

- Fases de crecimiento.

- Biologia reproductiva.

- Orden, limpieza, desinfeccién y esterilizacion. Profilaxis en el cultivo.

- Tratamiento de los datos productivos. Tablas de registro.

Organizacion y supervision de la produccion de artemia:

- Biologia reproductiva. Ecologia.

- Fisiologia.Taxonomia.Morfologiaexterna.Morfologiainterna.Anatomia  externa.
Anatomia interna.

- Fases de crecimiento.

- Parametros fisico-quimicos.

- Desinfeccion y descapsulacién de cistes de artemia.

- Incubacién de cistes de artemia. Cosecha de nauplios de artemia.

- Enriquecimiento. Calidad nutritiva.

- Orden, limpieza, desinfeccion y esterilizacion. Profilaxis en el cultivo. Tratamiento
de los datos productivos. Tablas de registro.

Organizacion y supervision de la produccion de macroalgas:

- Tipos de macroalgas
- Especies cultivables.
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- Ciclo bioldgico. Biologia reproductiva
- Sistemas de cultivo

- Tasa de crecimiento

- Parametros fisico-quimicos

Elaboracién de planes de produccién de cultivos auxiliares:

- Sistemas de produccion a pequefios y grandes volumenes. Técnicas generales
asociadas al sistema de produccion. Parametros zootécnicos propios de cada
sistema de produccion. Zootecnia bioldgica.

- Cronogramas. Sistemas de organizacion de documentacion técnica.

- Dimensionado de las instalaciones.

- Gestion de recursos humanos. Organigrama funcional de la seccion de cultivos
auxiliares de un criadero industrial. Integracion y trabajo en equipo.

- Gestidn de datos de la produccion.

Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales en las
actividades acuicolas:

- Analisis comparativo de la siniestralidad laboral del sector acuicola.
- ldentificacion de riesgos de accidente y de sus causas mas frecuentes. Seleccion
de frases R.
- ldentificacion de la normativa vigente. General. Especifica.
- Prevencion de riesgos:
¢ Medidas de seguridad activa aplicables a cada situacion.
e Sefalizacion.
- Elementos de seguridad:

e Funciones y utilizacion de equipos de proteccion individual.

e Protecciones y paradas de emergencia de equipos. Normas de orden y
limpieza de zonas de trabajo. Factores de riesgo psicosocial. Estrés. Fatiga
mental. Rutina. Instrumentos para mejorar la seguridad laboral:

e Aspectos educativos.

e Aspectos organizativos.

e Intervenciones personales.

o Actitudes del técnico superior en Acuicultura.

Moédulo Profesional: Técnicas y gestion de la produccién de peces.
Cédigo: 1016

Contenidos:
Organizacioén y supervision de la reproduccion de peces:

- Anatomia, fisiologia y ecologia de las principales especies de interés comercial.
- Clasificacion y caracteristicas de los peces. Identificacion del producto pesquero
- Habitat de las principales especies. Zonas de captura.
- Ciclo reproductor de las principales especies piscicolas. Anatomia vy fisiologia
reproductiva.

- Seleccion de reproductores:

e Muestreos de peso y longitud.

e Toma de muestras para genotipado. Seleccion y variabilidad.

e Técnicas de sexado.
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- Criterios de seguridad para el manejo y estabulacion de reproductores. Sistemas
y métodos de marcaje. Dosificacion de productos profilacticos a reproductores.

- Calculo del numero de reproductores necesarios. Organizacion de lotes de puesta
segun el plan de produccion.

- Relacion del fotoperiodo y termoperiodo con la reproduccion de las especies.
Programacion de fotoperiodos y termoperiodos en funcién de la época de puesta.

- Criterios para la seleccion de alimentos para reproductores y calculo de la dosis.
Criterios de calidad de los alimentos suministrados.

- Organizacién de lotes de reproductores y cambio de tanques. Criterios de
maduracion. Sistemas de evaluacion.

- Técnicas de induccion hormonal en los peces. Puestas inducidas y naturales.
Técnicas de masaje y de fecundacion artificial de gametos.

- Recolectores de huevos. Dimensionado. Técnicas de cuantificacion de huevos.
Criterios de calidad de los huevos. Fertilidad de las especies.

- Disefio de estadillos de registro de datos en el proceso de reproduccion.
Tratamiento de datos de produccion.

Determinacion de las técnicas de incubacion:

- Estructura de los gametos:
e El espermatozoide.
e E| ovocito.
- Gametogénesis:
e Espermatogénesis.
e Ovogenésis. Mecanismos de fecundacién y puesta. Fases del desarrollo
embrionario.

- Numero de tanques de incubacion necesario. Caracteristicas de los tanques de
incubacion.

- Criterios de seguridad para el manejo de huevos. Criterios de evaluacién de la
calidad de las puestas. Densidad de incubacion recomendable segun especies.
Parametros zootécnicos que influyen en el desarrollo embrionario.

- Tratamientos profilacticos a los huevos. Calculo de dosis.

- Sistemas de cuantificacion. Huevos y larvas. Criterios para la evaluacion de la
calidad en las larvas. Criterios de transporte y distribuciéon de larvas en los
tanques. Cuidados esenciales durante el proceso.

- Tratamiento de datos de puesta e incubacion. Elaboracién de registros.

Organizacion y supervision del cultivo larvario:

- Anatomia larvaria. Desarrollo larvario. Ontogénesis de los principales 6rganos y
estructuras.
- Caracteristicas de los tanques de larvas.
- Criterios de calidad larvaria. Parametros que influyen en la calidad.
- Sistemas de cultivo larvario. Zootecnia.
- Especies fitoplanctonicas utilizadas en los cultivos larvarios de peces:
e Caracteristicas nutricionales de las microalgas.
¢ Densidades. Sistemas de control.
- Especies zooplanctonicas:
¢ Sistemas y técnicas de enriquecimiento. Enriquecedores.
e Secuenciacién y temporalizacién de presas segun especie.
- Criterios esenciales para la inflacion de la vejiga gaseosa.
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- Rangos de los principales parametros fisico-quimicos en el cultivo larvario.
Calculo de caudales y renovaciones. Agua y aire. Luz de mallas en funcién de la
fase de cultivo.

- Seleccion y calculo de dosificacion de piensos para larvas:

¢ Caracteristicas nutricionales de los piensos.
e Granulometrias segun tamanio.

- Ajustes de la densidad larvaria. Desdobles. Programacion de la produccion
larvaria:

e Confeccion y uso de hojas de calculo. Bases de datos.
¢ Plan de cria larvaria.
e Calculo de necesidades diarias de rotiferos y artemia.
¢ Calculo de las necesidades diarias de fitoplancton.
e Trazabilidad larvaria.

- Registro y tratamiento de los datos de produccion.

- Previsién de productos y materiales.

Organizacion y verificacion de la produccion en las nurseries de peces:

- Tipos de nurseries:
e Caracteristicas de los tanques de alevinaje.
¢ Sistemas de cultivo. Zootecnia general.
e Traslado y siembra de los alevines.
¢ Clasificaciones pasivas.
- Técnica de desvejigado de alevines. Valoracion de resultados.
- Procedimientos de vacunacion:
e Preparacion de los peces.
e Tipos de vacunas.
¢ Metodologia de vacunacion.
e Concentraciones.
- Clasificacién, movimiento y redistribucion de alevines:
¢ Tipos de equipos de clasificacién y movimiento.
e Criterios de agrupacion.
- Cuantificacion de alevines:
e Sistemas y equipos de conteo.
e Criterios de distribucion.
- Ajuste de caudales:
¢ Efecto sobre los parametros quimicos del agua.
¢ Rangos adecuados de los parametros esenciales.
¢ Sistemas de oxigenacion. Rendimiento.
- Alimentacion:
e Biometrias y calculo de biomasa.
e Seleccion de piensos.
e Tipos de comederos.
e Seleccion de granulometrias en funcién del tamafio.
e Calculo de la dosis diaria. Criterios de dosificacion.
- Tipos y grados de anomalias y malformaciones. Criterios para la depuracién de
alevines no aptos.
- Seleccion de lotes para su transporte:
e Criterios de seleccion.
e Control de calidad de los lotes.
e Preparacion de los lotes para su transporte.
- Confeccion de estadillos para el cultivo de alevines.
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- Programacion de la produccion alevines:
e Confeccion y uso de hojas de calculo. Bases de datos.
e Plan de alevinaje.
e Plan de prevencion.
e Trazabilidad de los alevines.
e Tratamiento y registro de los datos de produccion.
e Plan de previsién de productos y materiales.

Organizacion y verificacion de la produccion en el engorde de peces:

- Anatomia y fisiologia de los peces. Nutricion de los peces.

- Tipos de instalaciones de engorde. Criterios de ubicacion. Estructura y
funcionamiento de las instalaciones. Equipos y medios materiales y humanos
necesarios en cada tipo de instalaciones.

- Preparacion de las unidades de cultivo:

e Tanques.
e Estanques.
e Jaulas.

- Técnicas y procedimientos de engorde de peces. Zootecnia general. Métodos de
captura de alevines y juveniles en los sistemas extensivos. Sistemas de mejora
extensiva. Abonado.

- Renovaciones mareales en los sistemas extensivos.

- Siembra de las unidades de cultivo:

e Calculo del numero de ejemplares de siembra por unidad.
e Acondicionamiento de peces en la siembra.

- Criterios de renovacion de agua en los engordes.

- Sistemas de clasificacion y redistribucion de peces.

- Sistemas y control de antidepredacion ornitica.

- Cambio de redes:

e Sistemas y métodos.
e Tamano de mallas.
e Fouling.

- Evaluacion de los datos de recogida de bajas.

- Sistemas de alimentacién. Automatismos.

- Seleccion de alimento:

e Criterios nutricionales.

e Balance energético.

e Creacion de tablas de alimentacion.
¢ Utilizacion de tablas de alimentacion.
¢ Establecimiento de granulometrias.

- Criterios de trazabilidad y caducidad de los alimentos.

- Parametros fisico-quimicos de control segun especies y sistemas de engorde.

- Analisis poblacional. Biometrias de peso. Caélculo de la biomasa.

- Programacién de la produccion de peces:

e Confeccion y uso de hojas de calculo y bases de datos.
e Calculo de necesidades diarias de pienso.
e Plan de prevencion.
e Trazabilidad de los lotes de engorde.
e Registro y tratamiento de datos.
- Calculo de necesidades de productos y materiales.
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Control de la pesca y de la preparacion del producto final:

- Artes y sistemas de pesca. Tipos. Mallas. Salabres.

- Aparejos de pesca. Artes de anzuelo. Pesca de cerco. Pesca de arrastre. Captura
de ejemplares en las instalaciones acuicolas.

- Sistemas de muerte. Bienestar animal.

- Condiciones requeridas para el transporte.

- Documentacion necesaria durante el transporte de animales vivos por carretera.

- Manipulaciéon y conservacion de los productos de la pesca y la acuicultura.
Métodos y condiciones de conservacion.

- Tipos de contenedores.

- Criterios de calidad del producto final.

- Elaboracion del plan de pesca.

- Criterios de mejora en los procesos de pesca, tratamiento y transporte.

- Composicion quimica del producto pesquero

- Alteraciones y trastornos de los productos pesqueros. Alteraciones producidas en
el medio marino. Alteraciones post-mortem. Grados de calidad del producto
pesquero.

- Nuevas tecnologias.

Elaboracién de planes de produccion de peces:

- Fases de cultivo de las especies de peces:
e Reproduccion.
e Incubacion.
e Cria larvaria.
e Alevinaje.
e Engorde.
- Ciclos de produccion.
- Cronogramas vy flujogramas.
- Programacion del proceso de cultivo:
¢ Planificacion.
o Materiales y equipos.
- Averias frecuentes de equipos.
- Dimensionado de las instalaciones.
- Estimacioén recursos humanos.
- Estimaciones del material biolégico.
- Gestion de datos de la produccién. Estadillos de control de la produccion.
Elaboracién de registros.
- Métodos de tratamiento de datos.
- Organizacion y programacion de actividades. Diagrama de Gant. Ciclos de
trabajo. Secuencia de actividades.
- Sistemas de organizacion de documentacion técnica.
- Integracion y trabajo en equipo.

Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales en las actividades
acuicolas:

- Andlisis comparativo de la siniestralidad laboral del sector acuicola.

- ldentificacion de riesgos de accidente y de sus causas mas frecuentes. Seleccion
de frases R.

- ldentificacién de la normativa vigente. General. Especifica.

- Proteccion del medio marino y sus recursos. Prevencion en contaminacion. Cémo
afecta a las embarcaciones pesqueras. Prohibiciones, recogida de residuos.
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- Normativa aplicable en Espafia sobre contaminacion marina. Infracciones y
sanciones.
- Prevencion de riesgos:
¢ Medidas de seguridad activa aplicables a cada situacion.
e Sefalizacion.
- Elementos de seguridad:

e Funciones y utilizacion de equipos de proteccion individual.

e Protecciones y paradas de emergencia de equipos.

e Seguridad y salud en las faenas de pesca: peligros a bordo (peligros por
movimientos y aceleraciones, superficies resbaladizas, riesgos de
incendios, uso de medios de proteccion personal, estanqueidad en
pesqueros.

¢ Normas de orden y limpieza de zonas de trabajo.

- Factores de riesgo psicosocial. Estrés. Fatiga mental. Rutina.
- Instrumentos para mejorar la seguridad laboral:

e Aspectos educativos.

e Aspectos organizativos.

e Intervenciones personales.

o Actitudes del técnico superior en Acuicultura.

Médulo Profesional: Técnicas y gestion de la produccion de moluscos.
Cédigo: 1017

Contenidos:
Organizacion de la reproducciéon de moluscos:

- Anatomia, fisiologia y ecologia de las principales especies de interés comercial.

- Morfologia aparato reproductor. Ciclo reproductivo. Factores que influyen en la
gametogénesis.

- Formas de reproduccion de las principales especies comerciales.

- Sistemas de aprovisionamiento de los reproductores. Criterios de seleccion de los
reproductores. Estimacion de las necesidades de reproductores. Densidades de
estabulacion.

- Caracteristicas de los tanques de los reproductores. Calidad del agua en el
acondicionamiento de los reproductores. Condiciones de estabulacion de los
reproductores.

- Limpieza de los reproductores.

- Acondicionamiento de los reproductores: condiciones para las diferentes
especies.

- Medicion y registro de los parametros.

- Requerimientos nutricionales de las diferentes especies. Alimentacién: dietas y
suministros. Sistemas de dosificacion del alimento.

- Criterios de maduracién. Evaluacion del desarrollo gonadal.

- Tipos de puestas.

- Métodos de induccion:

e Choque térmico.
e Estimulos quimicos.
¢ Adicion de gametos.

- Técnicas de fecundacion.

- Sistemas de recogida de puestas. Técnicas de cuantificacion de gametos y
puestas. Criterios de calidad de las puestas.
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- Incubacién. Parametros de la incubacion.

- Tanques para la incubacion.

- Acondicionamiento de los tanques de incubacién.

- Desarrollo embrionario.

- Técnicas de muestro.

- Disefio de estadillos de registro de datos del proceso de reproduccion.

Organizacion y supervision del cultivo larvario:

- Sistemas de cultivo larvario. Caracteristicas de los tanques de cultivo larvario.
- Caracteristicas del agua del cultivo larvario. Acondicionamiento de los tanques de
cultivo larvario. Limpieza de tanques.
- Fases del desarrollo larvario. Caracteristicas anatomicas de los diferentes
estadios larvarios.
- Sistemas de clasificacion de las larvas y postlarvas. Tamafo de las mallas en
funcion de la fase de cultivo. Medicién de larvas.
- Estimacion de la mortalidad.
- Parametros del cultivo: medicién y rangos para las diferentes especies de cultivo.
- Requerimientos nutricionales de los diferentes estadios larvarios. Caracteristicas
nutricionales de las microalgas. Alimentacion larvaria y postlarvaria:
e Tipo de dietas.
¢ Sistemas de suministro del alimento.
- Tipos de colectores:
e Colectores plasticos.
e Mallas.
¢ Colectores granulados.
- Tasa de fijacion.
- Densidad de cultivo de las larvas y postlarvas. Técnicas de computo de las larvas.
Estadillos de registro de datos del cultivo larvario.
- Tratamiento de los datos de produccién. Elaboracién de informes.

Determinacién de las técnicas y condiciones de cultivo de la semilla:

- Tipos de semilleros. Estructuras para el mantenimiento de la semilla.

- Estabulacion de la semilla. Calidad del agua en los semilleros. Densidades de
cultivo de semilla de las diferentes especies. Requerimientos nutricionales de la
semilla.

- Sistemas de cultivo de fitoplancton:

e Continuo.
¢ Discontinuo.
- Modelos de cultivo de fitoplancton:
¢ Blooms de fitoplancton.
¢ Biorreactores.
e Tanques.
- Distribucioén del fitoplancton.
- Sistemas de clasificacion de la semilla:
e Tamices.
e Maquina clasificadora.

- Criterios de calidad de la semilla.

- Técnicas de computo de la semilla.

- Medicion de la semilla.

- Estabulacion de la semilla en los recipientes de transporte.

- Sistemas de limpieza de la semilla.
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- Repoblacion de los bancos naturales.
- Registro y tratamiento de datos de produccion.

Organizacioén y supervisién de operaciones asociadas al engorde de moluscos:

- Caracteristicas de las diferentes especies comerciales. Dinamica de poblaciones.
- Sistemas de aprovisionamiento de la semilla:
¢ Adquisicién en criadero.
e Captura en el medio natural. Artes de marisqueo. Caracteristicas de las
artes. Aplicaciones. Rastros, dragas hidraulicas, fisgas y trampas.
e Captura mediante colectores especificos.
- Criterios de calidad de la semilla.
- Utensilios para la captura y extraccion de la semilla.
- Sistemas de preengorde y engorde de moluscos: en estructuras flotantes y en la
zona intermareal.
- Instalaciones de cultivo de moluscos en parques de cultivo:
e Parques intermareales.
e Parques sublitorales.
- Instalaciones de cultivo sobreelevado:
e Estacas.
e Empalizadas.
e Mesas.
e Pochones.
- Instalaciones de cultivo suspendido:
e Bateas.
e Emparrado.
e Long line.
- Criterios de seleccion de los parques de cultivo.
- Equipamiento auxiliar en las diferentes fases de cultivo y sistemas.
- Parametros y condiciones de cultivo.
- Crecimiento y supervivencia.
- Rendimiento del cultivo.
- Técnicas de muestreo. Desdobles y clasificaciones. indices de condicién.
- Sistemas de limpieza.
- Competidores, predadores y epibiontes: métodos de control.
- Mareas rojas y biotoxinas.
- Gestion datos de produccion.
- Trazabilidad.
- Legislacion aplicable al cultivo de moluscos.

Criterios de cosechado y preparacion del producto final:

- Procesos de cosecha.Programacion de la cosecha. Artes y equipos de cosecha.
Sistemas de clasificacion.

- Limpieza del producto final.

- Criterios de calidad.

- Rendimiento. indice de condicién.

- Envasado y etiquetado.

- Acondicionamiento de los productos cosechados.

- Sistemas de preparacién del producto final.

- Sistemas de transporte.

- Legislacion aplicable.
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Elaboracion de planes de produccién de criadero y engorde de moluscos:

- Fases de cultivo de las especies de moluscos. Ciclos de produccion.

- Cronogramas y flujogramas. Ciclos de trabajo. Secuencia de actividades.

- Programacion del proceso de cultivo en criadero y en engorde. Actividades en
cada fase. Secuenciacion.

- Organizacion y programacion de actividades. Diagrama de Gant.

- Dimensionado de las instalaciones.

- Materiales y equipos para cada fase de cultivo.

- Estimaciones del material biologico.

- Estimacion de recursos humanos. Integracion y trabajo en equipo.

- Gestion de datos de la produccion. Estadillos de control de la produccion.
Sistemas de organizacion de la documentacion técnica. Elaboracion de registros.

- Métodos de tratamiento de datos.

- Planes de mantenimiento. Mantenimiento de materiales, equipos y medios de
cultivo en las diferentes fases y sistemas.

- Gestién de existencias, almacén e inventarios.

Cumplimiento de las normas de prevencién de riesgos laborales en las actividades
acuicolas:

- Analisis comparativo de la siniestralidad laboral del sector acuicola.
- ldentificacion de riesgos de accidente y de sus causas mas frecuentes. Seleccion
de frases R.
- Identificacion de la normativa vigente. General. Especifica.
- Prevencion de riesgos:
¢ Medidas de seguridad activa aplicables a cada situacion.
¢ Sefalizacion.
- Elementos de seguridad:
e Funciones y utilizacion de equipos de proteccion individual.
e Protecciones y paradas de emergencia de equipos.
- Normas de orden y limpieza de zonas de trabajo.
- Factores de riesgo psicosocial. Estrés. Fatiga mental. Rutina.
- Instrumentos para mejorar la seguridad laboral:
e Aspectos educativos.
¢ Aspectos organizativos.
e Intervenciones personales.
¢ Actitudes del técnico superior en Acuicultura.

Médulo Profesional: Técnicas y gestion de la produccion de crustaceos.
Cédigo: 1018
Contenidos:
Condiciones de estabulacién y acondicionamiento de reproductores:
- Mecanismos de fecundacion y puesta. Fases del desarrollo embrionario. Tipos de
lechos. Lavados y preparacion de lechos. Preparaciéon de fondos.
- Recoleccion de reproductores segun criterios de calidad. Procedimientos y

cuidados en el transporte de reproductores. Establecimiento y estabulacion de los
lotes de reproductores.
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- Fecundacion. Aspectos reproductivos: aparato reproductor masculino y femenino.

- Obtencion de la puesta a partir de las hembras.

- Analisis y evaluacion la puesta.

- Incubacién. Tiempos de incubacion y tamafo de la puesta en las principales
especies.

Establecimiento de las condiciones de cultivo larvario:

- Fases larvarias. Anatomia y fisiologia de las diferentes fases larvarias.
Ontogénesis.

- Criterios de calidad larvaria. Caracteristicas del cultivo larvario. Densidades
larvarias recomendadas segun especie.

- Especies fitoplanctonicas utilizadas. Cuantificacion y distribucion de fitoplancton.

- Cuantificacion y distribucion de presas.

- Ajuste de caudales y renovaciones. Agua y aire.

- Cambio de mallas de desague.

- Sifonado de tanques y limpieza de utensilios y equipos.

- Distribucién de alimentos a larvas.

- Transporte de larvas y postlarvas

- Disefio de formatos de registro.

Organizacioén de las operaciones asociadas al engorde de crustaceos:

- Desarrollo filogenético. Anatomia y fisiologia basica. Principales especies de
interés. Taxonomia.
- Operaciones de preengorde y engorde:
¢ Ajuste de caudales y renovaciones.
¢ Clasificaciones y distribucion de post-larvas, juveniles y adultos.
¢ Sifonado de tanques.
- Tamizado: tipos de tamices. Siembra de las unidades de cultivo. Cuantificacion
de densidad del cultivo.
- Estabulacion: estructura y funcionamiento de una cetarea. Especies de
crustaceos susceptibles de ser estabuladas.
- Disefio de formatos de registro.

Criterios de pesca y preparacion del producto final:

- Artes utilizadas.

- Legislacion pesquera.

- Preparacion de los contenedores de pesca.

- Pesca de crustaceos de tallas comerciales.

- Criterios de distribucion en los contenedores.

- Control antidepredacion ornitica y piscicola.

- Mantenimiento de capturas en cetareas.

- Condiciones de transporte. Criterios de bienestar animal.

Elaboracién de planes de produccion de criadero y engorde:

- Fases de cultivo de las especies de moluscos.

- Fases de cultivo de las especies de crustaceos

- Ciclos de produccién. Cronogramas y flujogramas. Programacion del proceso de
cultivo.

- Planificacion: materiales y equipos. Dimensionamiento de las instalaciones.
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- Estimaciones del material bioldgico. Estimacion de los recursos humanos.
Integracion y trabajo en equipo.

- Organizacién y programacion de actividades. Diagrama de Gantt. Ciclos de
trabajo. Secuencia de actividades.

- Tratamiento de datos de la produccion.

Médulo Profesional: Instalaciones, innovaciéon y sistemas de automatizaciéon en
acuicultura.
Codigo: 1019

Contenidos:
Instalaciones y equipos:

- Criterios de ubicacion de las instalaciones.

- Tipo de instalaciones segun su actividad: criaderos, nurseries y engorde.

- Tipos de instalaciones de cultivo segun su ubicacion: en tierra, flotantes y
sumergidas.

- Concepto, conocimientos y denominacion de los elementos y equipos del buque.
Operaciones de mantenimiento a bordo.

- Gobierno del buque: Utilizacion de compases magnéticos y girocompas. Ordenes
a timonel. Deberes de vigia. Rumbos. RIPA. Nociones sobre el Reglamento
Internacional de sefales (acusticas, luces y otros objetos). Sistemas de
balizamiento. Servicios de vigia y guardia.

- Maniobras basicas del buque en puerto. Amarras.

- Operaciones de carga y descarga. Motoneria, aparejos, puntales y gruas.
Maniobras del buque en puerto. Maniobras con puntales. Movimientos de pesos
a bordo. Carga y descarga. La estiba.

- Manejo y mantenimiento del buque

- Tipos de tanques, estanques y jaulas.

- Célculo de volumenes. Dimensionamiento de las instalaciones. Elaboracién
diagramas de flujo y esquemas.

- Instalaciones de cultivo de moluscos. Parques intermareales. Parques
sublitorales. Estacas. Empalizadas. Mesas. Pochones Bateas. Emparrado. Long
line.

- Dimensionado de las instalaciones. Elaboracion de diagramas de flujo y
esquemas.

- Elementos estructurales de las instalaciones.

- Equipamiento en funcion de la instalacion y sistema de cultivo.

- Flotabilidad de los diferentes sistemas de cultivo.

- Sistemasdeamarrey fondeo.

- Equipos y maquinaria auxiliar. Equipos hidraulicos.

- Motores de combustién interna. Sistemas auxiliares. Procedimientos y deberes
del marinero en las guardias de maquinas.

- Materiales utilizados en las estructuras de los sistemas de cultivo: caracteristicas
y propiedades.

- Sistemas de limpieza y desinfeccion.

- Elaboracion de inventarios.

- Gestion de stocks.
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Tratamiento de agua y aire:

- Sistemas de captacion del agua: aspiracion y pozos.
- Estaciones de bombeo.
- Tipos de bombas. Calculo de potencia de bombas. Sistemas de cebado de
bombas. Acoplamiento de bombas: en serie y en paralelo.
- Tipos de conduccidn del agua: canales y tuberias.
- Calculo de la seccidn de las tuberias.
- Decantacion.
- Filtracion mecanica:
e Filtros da arena.
e Filtros de tambor.
e Filtros de disco.
e Filtros de cartucho.
- Filtracion biolégica: sistemas y tipos de sustrato. Filtracion quimica.
- Microfiltracion.
- Esterilizacion del agua: cloro, radiaciones ultravioleta y ozono.
- Skimmers.
- Sistemas de calentamiento y enfriamiento del agua: calderas, calentadores
eléctricos y bombas de calor.
- Sistemas de recirculacion.Dimensionamiento de equipos de sistemas de
recirculacion.
- Tipos de desagle.
- Sistemas de aireacion. Tipos de aireadores. Compresores de baja presion.
Soplantes. Sistemas de filtracion del aire.
- Sistemas de oxigenacion.
- Dispositivos de regulacién y seguridad en los sistemas neumaticos.
- Energias alternativas que se pueden aplicar en los sistemas de tratamiento de
agua.

Programas de mantenimiento:

- Tipos de mantenimiento de instalaciones y equipos: De uso. Preventivo.
Correctivo. Condicional. Predictivo. Proactivo.

- Interpretacion de diagramas de instalaciones. Esquemas de funcionamiento de
equipos.

- Mantenimiento de los elementos estructurales de las instalaciones. Técnicas de
limpieza de los elementos estructurales.

- Mantenimiento de los sistemas de bombeo. Limpieza de tuberias de captacion de
agua.

- Mantenimiento de los circuitos: fluidos y gases.

- Mantenimiento de los sistemas de filtracion.

- Mantenimiento de los sistemas de recirculacion.

- Mantenimiento de los sistemas de calentamiento y enfriamiento del agua.

- Mantenimiento asociado a sistemas eléctricos.

- Mantenimiento de la maquinaria asociada a una instalacién acuicola.

- Mantenimiento de los dispositivos de regulacion y control de la maquinaria y de
los equipos.

- Mantenimiento y renovacién de consumibles.

- Sistemas de limpieza y desinfeccion de las instalaciones, equipos y circuitos.

- Vacios sanitarios.

- Ciclos de trabajo. Secuenciacion de actividades.

- Planificacion de materiales y recursos.

- Tratamiento de la informacion de mantenimiento.

- Gestion de stocks.
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- Importancia del mantenimiento en la operatividad de la instalacién.
Diagnosis de averias en los equipos y sistemas:

- Equipos de control y diagnosis. Parametros de medicién y control. Interpretacion
de parametros: de lectura directa y de los suministrados por los equipos de
control. Revisién y diagnosis.

- Técnicas de localizacion de averias. Diagramas de secuencia para
diagnostico.Elaboracion de partes de incidencias. Interpretacion de la
documentacion técnica. Localizacion de averias en sistemas automaticos.
Procedimientos de intervencion.

- Sistemas de actuacién ante emergencias.

- Causas mas comunes de las averias en instalaciones de acuicultura.

- Disfunciones.

- Implantacion de sistemas para detectar disfunciones.

- Control de histérico de averias. Informes y registros.

- Andlisis del riesgo de averias en las instalaciones de acuicultura. Importancia de
la diligencia en la localizacién de disfunciones.

Seleccion de sistemas de automatizacion:

- Concepto automatizacion.
- Automatismos de control de parametros de cultivo:
e Temperatura.
¢ Oxigeno.
e Salinidad.
e pH.
e Potencial redox.
e CO2.
- Sondas de registro de los parametros de cultivo.
- Automatismos para regulacion del sistema de bombeo. Variadores de frecuencia.
- Automatismos para el control de los circuitos de agua.
- Automatismos para el control de los circuitos de aire y oxigeno.
- Automatismos de los sistemas eléctricos.
- Automatismos en los sistemas de recirculacion.
- Electrovalvulas.
- Sistemas de alarmas. Cuadros de control de alarmas.
- Sistemas automaticos de alimentacion en los diferentes tipos de cultivo:
e Bombas dosificadoras de alimento.
e Comederos de dispersion.
¢ Plataformas de alimentacion.
- Sistemas de control de la alimentacion en jaulas:
e Sensores de granulos.
e Sonar.
e Camaras de video.
- Técnicas de coste-beneficio en la aplicacion de automatismos.
- Programas informaticos de gestion y monitorizacion de sistemas. Diagramas de
flujo.
- Tratamiento de la informacion.

Innovaciones en los sistemas de cultivo:

- Seleccion de datos para elaborar informes de produccion.
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- Evaluacion de los resultados de produccion.

- Analisis de procesos.

- Seleccion y analisis delosprocesosmejorables. Alternativas de mejora.

- Plan de ejecucion.

- Analisis de resultados. Implantacion.

- Concepto de innovacion. Innovacién como proceso. Factores criticos para la
innovacion. El [+D+i.

- Mejora de procesos: reduccion de costes, racionalizacion y simplificacion.

- Disefio de experiencias: objetivos, recursos, metodologia, resultados.

- Valoracion de resultados de experiencias.

- Técnicas de analisis coste-beneficio.

- Flujogramas.

Cumplimiento de las normas de prevencién de riesgos laborales en las actividades
acuicolas:

- Analisis comparativo de la siniestralidad laboral del sector acuicola.
- ldentificacion de riesgos de accidente y de sus causas mas frecuentes. Seleccion
de frases R.
- ldentificacion de la normativa vigente. General. Especifica.
- Prevencion de riesgos:
¢ Medidas de seguridad activa aplicables a cada situacion.
e Sefalizacion.
- Elementos de seguridad:
e Funciones y utilizacion de equipos de proteccion individual.
e Protecciones y paradas de emergencia de equipos.
- Normas de orden y limpieza de zonas de trabajo.
- Factores de riesgo psicosocial. Estrés. Fatiga mental. Rutina.
- Instrumentos para mejorar la seguridad laboral:
e Aspectos educativos.
e Aspectos organizativos.
e Intervenciones personales.
e Actitudes del técnico superior en Acuicultura.

Médulo Profesional: Técnicas analiticas y métodos de control sanitario en
acuicultura.
Cédigo: 1020

Contenidos:
Seleccion de parametros fisico-quimicos para analizar:

- Catalogo de parametros-fisico quimicos:
e Temperatura.
¢ Salinidad.
e Oxigeno disuelto (contenido de O2 y saturacion).
e pH.
e Amoniaco.
o Nitritos.
¢ Vitaminas.
e Acidos grasos.
- Otros parametros relacionados con la actividad acuicola:
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e DBO.

¢ DQO.

e Calcio.

e Fésforo.

¢ Nitrogeno.

e CO2.

¢ Nitratos.

e Fosfatos.

e Silicatos.

e Solidos en suspension.

¢ Clorofila (absorcion de los pigmentos y longitudes de onda).
e Curvas de absorbancia (transmitancia y productividad).
e Potencial redox.

e Metales pesados.

Condiciones de toma de muestras y de medicién de parametros:

- Toma de muestras.
- Representatividad de la muestras. Homogeneidad.
- Tamano de la muestra.
- Seleccion del sitio para toma de muestras. Recipientes para toma de muestras.
- Calibracion de equipos de medida.
- Elaboracion de curvas de calibraciéon y medida:
e Longitudes de onda.
e Curvas de absorbancia. Transmitancia.
e Leyde Lambert-Beer
- Registro y tratamiento de datos.

Elaboracion de protocolos para analisis fisico-quimicos:

- Procedimientos de analisis fisico-quimicos:
o Nitritos.
¢ Amoniaco.
¢ Nitratos.
¢ Fosfatos.
e Solidos en suspension.
¢ Clorofila.
- Procedimientos de analisis instrumental:
e pH.
e Potencial redox.
e Oxigeno.
e Temperatura.
¢ Salinidad.
- Colorimetria. Espectrofotometria.
- Elaboracion de protocolos de andlisis.

Determinaciéon de medidas correctoras:
- Rangos optimos de diferentes parametros:
e pH.

e Oxigeno.
e Temperatura.
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¢ Nitritos.

e Amoniaco.

e Salinidad.

¢ Potencial redox

¢ Plantillas para registro de datos.
e Estadisticos de uso frecuente:
e Media.

¢ Varianza.

e Desviacion.

e T-student.

¢ Analisis de la varianza.

Elaboracion del plan higiénico sanitario de las instalaciones:

- Criterios para la determinacion de puntos criticos de la instalacion.
- Barreras sanitarias.

- Productos de limpieza y desinfeccion. Tipos y dosis de utilizacion.
- Condiciones de almacenamiento de productos de limpieza.

- Caducidad y pérdida de eficacia.

- Medidas preventivas de sanidad animal.

- Bafios profilacticos: productos y dosificacion.

- Criterios de buenas practicas zoosanitarias.

Diagndstico de patologias comunes:

- Caracteristicas del sistema inmune en los organismos acuicolas y diferencias
entre los diferentes grupos.
- Defensas organicas:
¢ Independientes del estimulo:
= Defensas de superficie.
= Antimicrobianos.
= Fagocitosis.
» Inflamacion.
e Dependientes del estimulo:
= Respuesta inmune especifica.
= |Interferones.
- Enfermedades infecciosas y no infecciosas. Agentes infecciosos.
- Principales enfermedades de los organismos acuicolas que afectan a peces,
moluscos y crustaceos:
e Enfermedades de origen metabdlico.
e Enfermedades producidas por parasitos.
e Enfermedades producidas por hongos.
¢ Enfermedades producidas por bacterias.
e Enfermedades producidas por virus.
- Principales 6rganos y tejidos diana para diagnésticos:
e Bazo.
e RifoN.
¢ Higado.
e Cerebro.
- Examen macroscopico de tejidos y érganos. Identificacion de dafios. Preparacion
de muestras para su observacion al microscopio.
- ldentificacion de patégenos comunes.
- Preparacién de muestras para su envio a los laboratorios especializados.
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- Toma de muestras para siembras microbioldgicas.
- Preparacioén de placas para siembras bacterianas.
- Fijacion de muestras y tinciones basicas.

- Test de identificacién bacteriana.

- Pruebas bioquimicas de identificacion bacteriana.
- Antibiogramas.

Tratamientos sanitarios:

- Principales productos terapéuticos utilizados en acuicultura:
¢ Antimicrobianos.
e Vermicidas.
e Viricidas.
- Principios activos de los productos.
- Preparacion de los cultivos para su aplicacion:
¢ Higiene.
e Ayuno.
e Parametros fisico-quimicos.
- Concentraciones y dosificacion. Unidades.
- Aplicacion de los productos terapéuticos segun tipo y sistema de cultivo.
- Principales medidas correctivas y de profilaxis.

Médulo Profesional: Gestion medioambiental de los procesos acuicolas.
Codigo: 1021

Contenidos:

Definicion de la organizacién de la aplicacion de un sistema de gestiéon de la
calidad:

- Reconocimiento del concepto de calidad y sus herramientas.
- Analisis de las principales normas de gestién de la calidad:

o UNE-EN ISO 9000.

e Modelo europeo EFQM.

- Descripcién de los requisitos del sistema de gestion de la calidad. Definicion de
los criterios de calidad de los productos de la acuicultura. Analisis de los
conceptos de calidad en el disefio y en el producto. Revisién del concepto de
calidad total.

- Definicién de objetivos, metas, ambito y alcance a partir de la politica de calidad
de la empresa.

- Caracterizacion del plan para la mejora continua.

- ldentificacion de las fases para la implantacion de un sistema de gestion de la
calidad. Asignacion de responsabilidades en la implantacién del sistema de
gestion.

- Caracterizacién y aplicaciéon de los métodos de comunicacion y transmision de la
informacion en la empresa y de cara al exterior.

- Aplicacion de métodos de revision del sistema de gestion de la calidad: auditoria
interna.

- Descripcion de los medios existentes para la verificacion de la implantacion del
sistema de gestion de la calidad conforme a la norma de referencia.

- Aplicacion de métodos de autoevaluacion del sistema de gestion.

- Tramitacién de la auditoria de verificacion.
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- Valoracion de los beneficios de la incorporacion de modelos voluntarios de
gestion de calidad en la gestion empresarial.

- Valoracion de la responsabilidad individual para alcanzar los objetivos de calidad
establecidos por la empresa.

Elaboracién y control de los documentos del sistema de gestion:

- Analisis de la importancia de la documentacion en los sistemas de gestion.

- Identificacion y caracterizacion de los documentos del sistema de gestion de la
calidad.

- Descripcion de los requisitos basicos que deben cumplir los diferentes
documentos del sistema de gestion.

- Enumeracion de las caracteristicas generales de los procedimientos de control de
la documentacion.

- Disefio y estructura de los documentos.

- Elaboracion del soporte documental del sistema de gestion de la calidad.

- Redaccion del manual de calidad. Plantillas normativizadas de trabajo (PNT).

- Asignacion de responsabilidades en la elaboracion, revision y control de la
documentacion.

- Gestiodn de la documentacion conforme a los requisitos estandarizados.

- Descripcién del procedimiento para la aplicacion de las acciones preventivas y
correctoras.

- Definicién de los procedimientos para el analisis de los resultados obtenidos en
la revisidn del sistema de gestion de la calidad.

- Redaccion de informes: estructura y formato de los informes técnicos.

- Valoracion de la responsabilidad individual y colectiva para una correcta
elaboracion y gestion de la documentacion.

- Aplicacién de sistemas de comunicacion y transmision de la informacion:

- Correo electronico.

e Webs corporativas.
¢ Redes informaticas.
- Utilizacién de las TIC en la elaboracién y control de la documentacion.

Identificacion y evaluacion de los riesgos ambientales de la acuicultura:

- Descripcion de los principales riesgos ambientales en instalaciones de
acuicultura.

- Identificacion de los riesgos ambientales en instalaciones y procesos, mediante
la aplicacion de técnicas de analisis DAFO (debilidades, amenazas, fortalezas y
oportunidades).

- Analisis de las causas de las incidencias ambientales en acuicultura. Focos y
fuentes de impacto.

- Elaboracion de mapas de riesgo ambiental.

- Seleccion y aplicacion de indicadores ambientales.

- Aplicacién de procedimientos de analisis, registro y control de riesgos y
CONsSumos.

- Localizacién, revision e interpretacion de la normativa ambiental. Aplicacién de
técnicas de analisis y procesamiento de la informacion.

- Identificacion y seleccion de los criterios para la caracterizaciéon de la
significatividad de la incidencia ambiental: normativos, econémicos, ambientales,
sociales, de riesgos, de probabilidad de ocurrencia y otros.

- Valoracion, caracterizacién y prediccion de riesgos.
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- Descripcién de las principales técnicas de identificacion y valoracion de impactos
ambientales: cuestionarios, escenarios comparados, matrices, redes de
interaccion y métodos cartograficos.

- Definicién y valoracién de técnicas de buenas practicas ambientales y de
produccién limpia en el sector de la pesca y la acuicultura.

- Identificacion, seleccion y aplicacion de medidas preventivas y correctoras.

- Valoracion de las ventajas de aplicar técnicas de prevencidon de riesgos
ambientales. Valoracién de los beneficios empresariales y ambientales del uso
eficiente de los recursos.

Definicion de la organizacion de la implantaciéon del sistema de gestion ambiental:

- ldentificacion de los sistemas de gestion medioambiental y sus requisitos:
e Normas UNE-EN-ISO 14000.
¢ Sistema europeo de gestion ambiental EMAS.
- Identificacion de las fases para la implantacion de un sistema de gestion
ambiental:
e Revision inicial ambiental.
e Elaboracién de la politica medioambiental.
¢ Elaboracion de la documentacion del sistema.
¢ Asignacion de responsabilidades.
e Control de la documentacién.
¢ Auditoria de autoevaluacion.
¢ Verificacion externa del sistema de gestion.
- Elaboracion de la documentacién del sistema de gestion ambiental:
¢ Politica ambiental.
e Manual medioambiental.
e Informes.
e Formularios.
e Registros.
- Disefio y estructura de las plantillas normativizadas de trabajo (PNT).
- Definicién de los sistemas de comunicacion en la empresa.
- Asignacion de responsabilidades. Tipos de responsabilidad: subjetiva y objetiva.
- Aplicacion de métodos de auditoria del sistema de gestion ambiental:
e Tipos de auditorias del sistema de gestion ambiental. Cuestionarios de
autoevaluacion. Programas informaticos de autoevaluacion.
e Técnicas de minimizacion econdémica de impacto ambiental. Analisis de
resultados. Acciones correctivas.
- Revision de los manuales de buenas practicas ambientales y de produccién limpia
para el sector de la pesca y la acuicultura.
- Valoracion de los beneficios de la incorporacion de modelos voluntarios de
gestiéon ambiental en la gestion empresarial. Valoracién de la responsabilidad
individual para contribuir al logro de los objetivos del sistema de gestién ambiental.

Definicion de la organizacion de la gestion de emisiones, vertidos y residuos:

- Descripcion de las principales emisiones, vertidos y residuos de las instalaciones
de acuicultura.
- Caracterizacion de emisiones, vertidos y residuos:
e Composicion, clasificacion y asimilacion.
¢ Codificacion y etiquetado de emisiones, vertidos y residuos peligrosos.
Lista europea de residuos (LER). Compatibilidad de residuos (peligrosos).
- Identificacion de las técnicas de gestion y tratamiento intracentro:
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¢ Minimizacién de emisiones, vertidos y residuos. Reduccion en la fuente.
e Filtracion, depuracién y tratamiento de los efluentes.
e Separacion y tratamiento diferencial de vertidos.
e Inertizacion.
¢ Sistemas de filtracion y depuracion.
e Tratamiento de residuos sdlidos.
e Separacion selectiva. Recuperacion.
¢ Reutilizacion y reciclaje.
e Almacenamiento. Evacuacion y eliminacion.
- Explicacion del funcionamiento de las depuradoras de aguas residuales
industriales.
- Reconocimiento de la legislacion ambiental aplicable a la acuicultura.
- Localizacion y actualizacion de la normativa ambiental. Descripcion de las
técnicas de gestion extracentro:
¢ Gestores autorizados de residuos.
e Tramitacion y registros para la gestion extracentro.
- ldentificacion, tipos y caracteristicas de los vertederos controlados de residuos
sélidos.

Programacion de cursos de formacion:

- ldentificacion de las modificaciones y buenas practicas ambientales introducidas
por el manual medioambiental en los procedimientos y técnicas de acuicultura.
- Requisitos establecidos por las normas estandarizadas respecto a la formacion
del personal de la empresa.
- Tipificacion de las necesidades de formacion.
- Seleccion de los contenidos a partir de los conocimientos técnicos del personal al
que van dirigidos.
- Definicién y enunciado de objetivos pedagdgicos.
- Seleccion, clasificacion y enunciado de los contenidos pedagdgicos.
- Redaccion y estructura de las unidades didacticas.
- ldentificacion, descripcién y utilizacion de recursos pedagdégicos.
- Descripcidn, clasificacion y tipos de actividades pedagdgicas.
- Enumeracion y sintesis de los métodos pedagdgicos mas eficaces en la formacion
del personal de la empresa.
- Elaboracion, temporalizacién y enunciado de actividades pedagdgicas.
- Perfeccionamiento de competencias:
e Codesarrollo.
e Autodesarrollo.
¢ Jefe-entrenador.
- Las TIC como recurso pedagdgico:
¢ Presentaciones.
¢ Actividades interactivas.
e Cuestionarios de descubrimiento (webquests).
¢ Actividades por proyectos.

Modulo Profesional: Acuariofilia.
Cédigo: 1022

Contenidos:

Disefio y montaje de la instalacion:
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- Biologia de las especies acuaticas (peces, invertebrados y plantas)
- Ecologia de las especies acuaticas (peces, invertebrados y plantas)
- Habitat y distribucion geografica de las especies acuaticas (ambientes).
- Incompatibilidad de especies.
- Elementos decorativos.
- Tipos de sustratos. Fondo vivo. Fertilizacion
- Proceso de ciclado de un acuario.
- Productos comerciales para el acondicionamiento del agua. Tipos y calculo de
dosis.
- Técnicas de decoracion.
- Tipos de acuarios:
e Exhibicién y venta.
e Comercializacion.
e Investigacion.
e Produccion.
- Sistemas de filtracion:
e Mecanica.
e Bioldgica.
e Quimica.
- Tipos de filtros.
- Equipos de desinfeccion y esterilizacién del agua. Sistemas y equipos de
calentamiento y enfriamiento del agua. Sistemas de recirculacion de agua.
Sistemas de aireacion y oxigenacion. Tipos de bombas. Caudalimetros.

Elaboracion de planes de mantenimiento de las instalaciones de acuarofilia:

- Programas informaticos de gestién y monitorizacién de sistemas.
- Limpieza y desinfeccibn de acuarios. Mantenimiento de los materiales
decorativos. Tipos de sifonadores. Técnicas de sifonado.
- Fundamentos del mantenimiento operacional, preventivo, corrector y condicional.
- Protocolos de mantenimiento:
e Operaciones basicas de mantenimiento preventivo.
¢ Revisién y diagnosis.
e Reacondicionamiento.
e Reparacion.
e Sustitucion.
e Lavado y limpieza.
¢ Desinfeccion y esterilizacion.
- Instrumentos de diagnosis y medida:
e Manometros, termometros, presostatos y termostatos.
e Automatismos.
- Control operacional:
e Cronogramas.
e Fichas e instrucciones.
e Formularios de control.
e Inventario (informatizado).
- Partes de incidencias. Andlisis de fallos y averias asociados al mantenimiento:
e Proceso de degradacion de materiales y equipos.
e Fallos mas frecuentes.
¢ Riesgos asociados.
e Probabilidad de ocurrencia.

NPE: A-260117-494



Boletin Oficial de la
REGION de MURCIA Numero 20 Jueves, 26 de enero de 2017 Pagina 3522

e Caracterizacion de riesgos.
¢ Presiones de trabajo.
e Tiempo de vida de elementos y equipos.

Establecimiento de las condiciones de recepcion, acondicionamiento, estabulacién y
transporte:

- Técnicas de manejo por especies y/o familias.
- Tipos de anestésicos por especies y/o familias:
e Especies eurihalinas.
e Especies euritermas.

- Rangos 6ptimos de los parametros ambientales por especies. Rangos éptimos de
los parametros fisico-quimicos del agua por especies. Tipos de acuarios de
cuarentena.

- Tratamientos profilacticos y/o terapéuticos de cuarentena por especies. Modelos
biolégicos predador-presa. Fotosintesis. Ciclo de Calvin. Ciclo del nitrégeno. Ciclo
del carbono.

- Tallas 6ptimas por y/o entre especies. Densidades éptimas por y/o entre especies.
Parametros cualitativos de las especies:

e Morfologia.

e Coloracion.

e Pigmentacion.

¢ Motilidad (natacion).

e Masa corporal. Técnicas de embalaje. Condiciones y parametros de
transporte segun especie.

Organizacion de la produccion de especies acuarofilicas:

- ldentificacion de especies de interés comercial. Estudio de mercado.
- Técnicas reproductivas por especies y/o familias.

- Técnicas de incubacion por especies y/o familias.

- Técnicas de cria larvaria por especies y/o familias.

- Técnicas de alevinaje por especies y/o familias.

- Técnicas de engorde por especies y/o familias.

- Criterios cualitativos para la venta.

- Planificacion de la produccion.

- Organizacion de los recursos.

Determinaciéon de las operaciones de control alimenticio y de los parametros
fisico-quimicos:

- Fisiologia digestiva.
- Requerimientos nutritivos de las especies. Calculo de la racion alimenticia.
Estrategia alimentaria.
- Tipos de piensos. Elaboracion de papillas nutritivas.
- Conservacion de los alimentos frescos e inertes. Sistemas de alimentacion:
e Manual.
e Comederos de cinta.
e Comederos de péndulo.
e Comederos automaticos dosificadores.
¢ Pastillas de fondo.
- Técnicas de muestreo. Técnicas analiticas.
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- Equipos de medida y control de los parametros fisico-quimicos. Registro y
tratamiento de datos.

Establecimiento de las operaciones de prevencion y control sanitario:

- Signos de salud de las especies acuarofilicas.

- Patologias comunes en acuarofilia: tipos de enfermedades, sintomas y causas.

- Observacién del comportamiento inusual de las especies:

¢ Falta de apetito. Ritmo de respiracion extrafio. Color y consistencia de las
heces anémalo. Cambios en la coloracién corporal.

e Natacion erratica.

o | etargia.

e Canibalismo (estrés entre especies).

- Vacunas comunes en acuarofilia.

- Variaciones en el ambiente del acuario que provocan patologias.

- Reintroduccion en cuarentena.

- Técnicas de retirada y recuento de bajas por patologias. Tratamientos
terapéuticos. Productos terapéuticos autorizados en acuarofilia. Control de algas.
Sistemas de limpieza y desinfeccion. Toma y preparacion de muestras, para su
envio. Tratamiento y registro de la informacién sanitaria.

Moédulo Profesional: Formacion y orientacion laboral.
Codigo: 1026.

Contenidos:
Busqueda activa de empleo.

- La formacién permanente como via para el empleo. La Formacion Profesional.
- Valoracion de la importancia de la formacién permanente para la trayectoria
laboral y profesional del técnico superior en Acuicultura.
- Analisis de los intereses, aptitudes, actitudes y motivaciones personales para la
carrera profesional. Especial referencia al ambito de la acuicultura.
- El mercado laboral en Espafia y en la Region de Murcia. Tendencias: profesiones
con demanda y profesiones en receso.
- ltinerarios formativos: fijacion de objetivos y medios para alcanzarlos.
- ldentificacion de los itinerarios formativos relacionados con el técnico superior en
Acuicultura.
- Definicién y analisis del sector profesional del técnico superior enAcuicultura.
- La busqueda de empleo:
e Fuentes de informacion:
= Medios de comunicacion, bolsas de trabajo, agencias de colocacion,
empresas de trabajo temporal.
= Los Servicios Publicos de Empleo. El Servicio Regional de Empleo y
Formacion de la Comunidad de Murcia (SEF)
= El trabajo en la Administracién Publica. La oferta publica de empleo. El
Empleo publico en la Unién Europea.
= [nternet como recurso en la busqueda de empleo.
e Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo:
» La Carta de Presentacion.
= El Curriculum vitae.
= La entrevista de seleccion de personal.
= Los testy las pruebas de seleccion.
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- Proceso de busqueda de empleo en empresas del sector.

- Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Herramientas informativas:
Europass, Ploteus, entre otros.

- Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion profesional. El
autoempleo en el sector.

- El proceso de toma de decisiones.

Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

- Equipos de trabajo: concepto y caracteristicas.

- Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia
de la organizacion.

- Equipos de trabajo en el sector de la acuicultura segun las funciones que
desempefan.

- La participacion en el equipo de trabajo. Analisis de los posibles roles de sus
integrantes.

- Definicién de conflicto: tipos, caracteristicas, fuentes y etapas.

- Métodos para la resoluciéon o supresion del conflicto: negociacion, mediacion,
conciliacion y arbitraje.

- La motivacion en los equipos de trabajo. Importancia y técnicas.

Contrato de trabajo.

- El derecho del trabajo. Concepto, objeto, fuentes.
- Intervencion de los poderes publicos y agentes sociales en las relaciones
laborales:
¢ La Administracion Laboral: estatal y autonémica.
e La Jurisdiccion Social
¢ Agentes sociales: sindicatos y organizaciones empresariales.
- Analisis de la relacién laboral individual. Elementos
- Relaciones laborales de caracter especial y actividades excluidas del Derecho
Laboral.
- El contrato de trabajo. Concepto, elementos y eficacia. El periodo de prueba.
- Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion.
- Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.
- Condiciones de trabajo:
e Tiempo de trabajo: jornada, horarios y periodos de descanso.
e Salario y garantias salariales.
- El recibo de salarios. Concepto. Elementos que lo integran. Cumplimentacion.
Calculo de bases y cuotas de cotizacion.
- Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo. Causas y efectos.
- Representacion de los trabajadores.
- La negociacion colectiva. Concepto, objetivos e importancia.
- Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del técnico
superior en Acuicultura.
- Situaciones de conflicto colectivo, huelga y cierre patronal.
- Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad,
beneficios sociales, entre otros.
- Internet como fuente de recursos en materia laboral.

Seguridad Social, empleo y desempleo:

- El Sistema de la Seguridad Social. Concepto y finalidad.
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- Estructura del Sistema de la Seguridad Social. Régimen general y regimenes
especiales.

- Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en
materia de Seguridad Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacion.

- La accion protectora de la Seguridad Social. Principales contingencias y
prestaciones.

- Concepto y situaciones protegibles por desempleo. Duracion y calculo de
prestaciones.

- Internet como fuente de recursos en materia de Seguridad Social.

Evaluacion de riesgos profesionales:

- La cultura preventiva en la empresa.
- Trabajo y salud. Valoracion de la relacién entre trabajo y salud: los riesgos
profesionales. Analisis de factores de riesgo:
e Analisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.
¢ Analisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.
¢ Analisis de riesgos ligados a las condiciones ergondmicas y psico-sociales.
Carga de trabajo, fatiga e insatisfaccion laboral.
e Condiciones de trabajo y riesgos especificos en el sector de la acuicultura.
- La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad
preventiva.
- Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden
derivarse de las situaciones de riesgos detectadas.
- Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales. Otras patologias derivadas
del trabajo.
- La siniestralidad laboral en Espafia y en la Regién de Murcia.
- Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales. Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales y principales reglamentos de desarrollo.

Planificaciéon de la prevencion de riesgos en la empresa:

- Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.
- Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.
- Gestidn de la prevencion en la empresa. Modalidades de organizacion preventiva.
- Documentacion de la prevencion en la empresa.
e El Plan de prevencion de riesgos laborales.
¢ La evaluacion de riesgos.
¢ Planificacion de la prevencion en la empresa.
e Notificacion y registro de accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales. Principales indices estadisticos de siniestralidad.
e El control de la salud de los trabajadores.
- La gestidn de la prevencion en una pyme relacionada con una empresa del sector.
- Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.
- Elaboracion de un plan de emergencia en una empresa del sector.
- Representacion de los trabajadores en materia preventiva.
- Responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.

Aplicacion de medidas de prevencion y proteccidon en la empresa:
- Determinacion de las medidas de prevencion y proteccion individual y colectiva.

Senfalizacion de seguridad.
- Protocolo de actuacion ante una situacion de emergencia. Simulacros

- Primeros auxilios: principios basicos de actuacion.
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Médulo Profesional: Empresa e iniciativa emprendedora.
Codigo: 1024

Contenidos:
Iniciativa emprendedora:

- La iniciativa emprendedora como motor de la economia. La cultura
emprendedora.

- Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad, formacion,
capacidad de colaboracién y de asumir riesgos, entre otros.

- La actuacién de los emprendedores como empleados de una pyme del sector
acuicola.

- La actuacion de los emprendedores como empresarios en el sector de la
acuicultura.

- Innovacion y desarrollo econémico. Emprendedores e innovacion en la Regién de
Murcia. Programas de apoyo.

- Principales caracteristicas de la innovacion en la acuicultura (materiales,
tecnologia y organizacion de la produccion, entre otros.).

- El empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

- Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito de la acuicultura.

La empresa y su entorno:

- Concepto, objetivos y funciones basicas de la empresa.

- La empresa como sistema y organizacion.

- Cultura y ética empresarial. La imagen corporativa de la empresa.

- La empresa y su entorno: general y especifico.

- Analisis del entorno general de una pyme relacionada con laacuicultura.

- Analisis del entorno especifico de una pyme relacionada con laacuicultura.

- Relaciones de una pyme de acuiculturacon su entorno.

- Relaciones de una pyme de acuicultura con el conjunto de la sociedad.

- La responsabilidad social de la empresa. El balance social. Costes y beneficios
sociales derivados de la actividad empresarial.

- Balance social de una empresa dedicada al sector de la acuicultura. Principales
costes y beneficios sociales que implican.

Creacion y puesta en marcha de una empresa.

- La empresa y el empresario. Tipos de empresa.

- Plan de empresa: concepto y contenido.

- La idea de negocio como origen de la actividad empresarial.

- Plan de produccién

- Plan de personal: los recursos humanos en la empresa.

- Estudio de viabilidad econdmica y financiera. Ingresos y costes.

- Fuentes de financiacién: propias y ajenas. Ayudas para la creacion de empresas.
Previsiones de tesoreria, cuenta de resultados y balance.

- Viabilidad econdémica y viabilidad financiera de una pyme relacionada con la
acuicultura.
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- Eleccion de la forma juridica. Modalidades. Criterios de eleccidon. EI empresario
individual. Las sociedades. Comunidades de Bienes. Las franquicias como opcién
empresarial.

- Tramites administrativos para la constitucion de una empresa. La ventanilla tnica
empresarial. Gestién de ayudas y subvenciones.

- Fuentes de informacién y asesoramiento para la puesta en marcha de una pyme.

- La fiscalidad en las empresas. Obligaciones fiscales de las empresas. Impuestos
que afectan a las empresas: IRPF, Impuesto de Sociedades, IVA y otros.
Nociones basicas y calendario fiscal. Obligaciones fiscales de una empresa
relacionada con el sector de laacuicultura.

- Plan de empresa: eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad econdmica y
financiera, tramites administrativos y gestion de ayudas y subvenciones.El Plan
de empresa de una pyme relacionada con el sector.

Funcién administrativa:

- Concepto de contabilidad y nociones basicas. Operaciones contables: registro de
la informacion econémica de una empresa.

- Analisis de la informacién contable.

- Documentos de la gestion administrativa de una empresa: pedido, albaran,
factura, letra de cambio, cheque y pagaré, entre otros.

- Obligaciones fiscales de las empresas.

- Gestion administrativa de una empresa deacuicultura.

Moédulo Profesional: Formacion en centros de trabajo.
Cédigo: 1023

Contenidos:
Identificaciéon de la estructura y organizacién empresarial:

- Estructura y organizacién empresarial del sector de la acuicultura. Actividad de la
empresa y su ubicacion en el sector de la acuicultura. Organigrama de la
empresa. Relacion funcional entre departamentos.

- Organigrama logistico de la empresa. Proveedores, clientes y canales de
comercializacion.

- Procedimientos de trabajo en el ambito de la empresa. Sistemas y métodos de
trabajo.

- Recursos humanos en la empresa: requisitos de formaciéon y de competencias
profesionales, personales y sociales asociadas a los diferentes puestos de
trabajo.

- Sistema de calidad establecido en el centro de trabajo. Sistema de seguridad
establecido en el centro de trabajo.

Aplicaciéon de habitos éticos y laborales:

- Actitudes personales: empatia, puntualidad.

- Actitudes profesionales: orden, limpieza, responsabilidad y seguridad. Actitudes
ante la prevencién de riesgos laborales y ambientales. Jerarquia en la empresa.
Comunicacién con el equipo de trabajo.

- Documentacion de las actividades profesionales: métodos de clasificacion,
codificacion, renovacion y eliminacion.
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- Reconocimiento y aplicacion de las normas internas de la empresa, instrucciones
de trabajo, procedimientos normalizados de trabajo y otros.

Organizacioén y supervision de la produccién de cultivos auxiliares:

- Protocolos de mantenimiento preventivo y reparaciones basicas. Protocolos de
produccion. Definicion de sistemas de cultivo en criadero. Organizacion y control
de recursos. Cronogramas de produccion.

- Control técnico de los procedimientos de trabajo. Verificacion de la calidad, la
seguridad y al proteccion medioambiental.

- Protocolos de profilaxis en los cultivos. Limpieza y esterilizacion.

- Evaluacion de cultivos: analisis de parametros fisico-quimicos y zootécnicos.
Registros.

- Protocolos de mantenimiento de cepas, de alimentacion, cosechado,
enriquecimiento, replicado y/o desdoble y de inoculacién de un nuevo cultivo.

Técnicas de reproduccion y criadero de especies:

- Planificacion y control de los procesos de engorde. Mantenimiento preventivo de
las instalaciones. Definicion y seleccidon de reproductores. Definicion de los
procedimientos de toma de muestras. Control de evolucién de los cultivos:

e Medidas correctores.

¢ Registros.

e Condiciones de maduracion

e Parametros zootécnicos de reproduccion.

¢ Control de la alimentacion. Medidas de prevencion sanitaria y cuarentenas.

- Acondicionamiento de reproductores.

- Definicién de planes de control de la puesta y de los cultivos larvarios y
postlarvarios.

- Procedimientos de control de calidad.

- Definicién de criterios de calidad y proteccién medioambiental.

Control y seguimiento del area de engorde:

- Definicién de protocolos de mantenimiento de las instalaciones y equipos.
Reparaciones basicas.

- Definicién y control de parametros fisico-quimicos y zootécnicos.

- Evaluacion de resultados de produccion: aplicacion de medidas correctoras.

- Controles y tratamientos sanitarios de los cultivos.

- Pesca y preparacién de producto para su comercializacion.

- Organizacioén y control de recursos materiales y humanos.

- Definicién de operaciones y protocolos de cultivo.

- Definicién y control de la alimentacion del cultivo. Elaboracion de tablas de
alimentacion.

- Verificacion de los protocolos de seguridad y proteccion medioambiental.
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ANEXO Il
ESTRUCTURA DE LOS MODULOS PROFESIONALES INCORPORADOS POR LA
REGION DE MURCIA

Modulo Profesional: Inglés técnico para acuicultura.
Caodigo: M071

INTRODUCCION

Los retos que se derivan de la pertenencia a la Unién Europea y de la globalizacién del
mundo laboral requieren el dominio de una lengua extranjera para asegurar el acceso al
mercado de trabajo de los estudiantes de la Region de Murcia en las mejores condiciones
posibles. Las relaciones profesionales dentro de esta esfera precisan el dominio de una
lengua extranjera como vehiculo de comunicacion, lo que aconseja la implantacion de esta
disciplina dentro de los planes de estudio de los ciclos formativos de grado medio y
superior.

El modulo profesional Inglés técnico para acuicultura tiene como referencia las directrices
marcadas en el “Marco comun europeo de referencia para las lenguas: aprendizaje,
ensefanza y evaluacion”.

La intencion del médulo profesional es permitir a los alumnos utilizar el idioma de manera
adecuada tanto en la vertiente oral como en la escrita, en situaciones cotidianas
relacionadas con sus necesidades profesionales, en interaccion con otros hablantes o en
la produccién y comprensiéon de textos, ya sean de interés general o relacionados con su
Familia Profesional.

Contribucién a las competencias generales y profesionales, personales y sociales
del titulo, y a los objetivos generales del ciclo formativo.

La formacion del modulo contribuye a alcanzar las competenciasm), fi), y o) del titulo y los
objetivos generales n), p), y q) del ciclo formativo.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Utilizar la lengua oral para interactuar en situaciones habituales de comunicacién y en
situaciones propias del sector profesional.

Criterios de evaluacion:

- Participar espontdaneamente en conversaciones relacionadas con situaciones
habituales o de interés asi como con situaciones propias de su ambito profesional.

- Utilizar las estrategias necesarias para resolver las dificultades durante la
interaccion.

- Identificar elementos de referencia y conectores e interpreta la cohesion y
coherencia de los mismos.

- Expresar con fluidez descripciones, narraciones, explicaciones, opiniones,
argumentos,planes, deseos y peticiones en cualquier contexto cotidiano.

- Comprender informacién general e identifica detalles relevantes en mensajes
emitidos cara a cara o material emitido por los medios de comunicacién sobre
temas habituales o de interés personal asi como sobre temas propios de su familia
profesional siempre que la articulacion de la lengua sea clara y relativamente lenta.

- Utilizar los conocimientos adquiridos sobre el sistema linguistico estudiado tanto
en la pronunciacion de sus mensajes como en la comprension de los ajenos.

2. Comprender textos escritos de interés general o relacionados con la profesion.
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Criterios de evaluacion:

- Encontrar informacion especifica en textos claros y en lengua estandar de un area
conocida.

- Comprender la informacion general y especifica e identificar el propdsito
comunicativo de textos de diversos géneros.

- Identificar la estructura de la informacion en los textos técnicos relacionados con
su area de trabajo.

- Utilizar el contexto para localizar una informacion determinada.

- Utilizar fuentes diferentes con el fin de recabar una informacién necesaria para la
realizacion de una tarea.

- Utilizar los conocimientos adquiridos sobre el sistema linguistico estudiado para la
comprension de los textos.

3. Escribir textos con fines diversos y sobre temas conocidos y temas relacionados con
la profesion respetando los elementos de cohesion y coherencia.

Criterios de evaluacion:

- Producir textos continuados y marcar la relacién entre ideas con elementos de
cohesion y coherencia.

- Utilizar las estructuras y el Iéxico adecuado en los escritos profesionales: cartas,
correos electronicos, folletos, documentos oficiales, memorandos, respuestas
comerciales y cualquier otro escrito habitual en su ambito laboral.

- Expresar descripciones, narraciones, explicaciones, opiniones, argumentos,
planes, deseos y peticiones en contextos conocidos.

- Tomar notas, resumir y hacer esquemas de informacién leida o escuchada.

- Respetar las normas de ortografia y puntuacion.

- Presentar sus escritos de forma clara y ordenada.

- Utilizar los conocimientos adquiridos sobre el sistema linguistico estudiado para la
elaboracion de los textos.

4. Valorar la importancia del inglés como instrumento para acceder a la informacion y
como medio de desarrollo personal y profesional.

Criterios de evaluacion:

- Identificar y mostrar interés por algunos elementos culturales o geograficos propios
de los paises y culturas donde se habla la lengua extranjera que se presenten de
forma explicita en los textos con los que se trabaja.

- Valorar la lengua extranjera como instrumento de comunicacion en los contextos
profesionales mas habituales.

- Mostrar interés e iniciativa en el aprendizaje de la lengua para su enriquecimiento
personal.

- Utilizar las formulas linglisticas adecuadas asociadas asituaciones concretas de
comunicacion: cortesia, acuerdo, desacuerdo...

Contenidos:
Uso de la lengua oral:
- Participacion en conversaciones que traten sobre su area de trabajo o sobre
asuntos cotidianos.
- Formulas habituales para iniciar, mantener y terminar situaciones comunicativas

propias de su familia profesional: presentaciones, reuniones, entrevistas, llamadas
telefonicas...
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- Identificacion de elementos de referencia y conectores e interpretacion de la
cohesion y coherencia de los mismos.

- Uso adecuado de férmulas establecidas asociadas a situaciones de comunicacion
oral habituales o de interés para el alumno.

- Escucha y comprensién de informacion general y especifica de mensajes emitidos
cara a cara o por los medios audiovisuales sobre temas conocidos.

- Produccion oral de descripciones, narraciones, explicaciones, argumentos,
opiniones, deseos, planes y peticiones expresados de manera correcta y
coherente.

- Resoluciéon de los problemas de comprension en las presentaciones orales
mediante el uso de estrategias: ayuda del contexto, identificacion de la palabra
clave, y de la intencion del hablante.

- Produccion de presentaciones preparadas previamente sobre temas de su Familia
Profesional, expresadas con una adecuada correccion gramatical, pronunciacion,
ritmo y entonacion.

Uso de la lengua escrita:

- Comprension de informacion general y especifica en textos de diferentes géneros
sobre asuntos cotidianos y concretos y sobre temas relacionados con su campo
profesional.

- Técnicas de localizacion y seleccion de la informacion relevante: lectura rapida
para la identificacion del tema principal y lectura orientada a encontrar una
informacion especifica.

- Uso de elementos linguisticos y no linglisticos para la inferencia de expresiones
desconocidas.

- Uso y transferencia de la informacion obtenida a partir de distintas fuentes, en
soporte papel o digital, para la realizacion de tareas especificas.

- Composicion de textos de cierta complejidad sobre temas cotidianos y de temas
relacionados con su Familia Profesional utilizando el Iéxico adecuado, los
conectores mas habituales y las estrategias basicas para la composicion escrita:
planificacion, textualizacion y revision.

- Uso de las estructuras y normas de los escritos propios del campo profesional:
cartas, informes, folletos, correos electrénicos, pedidos y respuestas comerciales,
memorandos, curriculum y otros.

- Uso correcto de la ortografia y de los diferentes signos de puntuacion.

- Interés por la presentacion cuidada de los textos escritos, en soporte papel o
digital.

Aspectos socioprofesionales:

- Valoracion del aprendizaje de la lengua como medio para aumentar la motivacion
al enfrentarse con situaciones reales de su vida profesional.

- Interés e iniciativa en la comunicacién en lengua extranjera en situaciones reales
o simuladas.

- Reconocimiento del valor de la lengua para progresar en la comprension de la
organizacién empresarial.

- Identificacion y respeto hacia las costumbres y rasgos culturales de los paises
donde se habla la lengua extranjera.

- Uso apropiado de formulas linglisticas asociadas a situaciones concretas de
comunicacion: cortesia, acuerdo, discrepancia...
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Medios linguisticos utilizados:

-Uso adecuado de expresiones comunes y del Iéxico propio de la Familia
Profesional.

- Uso adecuado de expresiones comunes Yy del Iéxico propio asociado a situaciones
habituales de comunicacion: describir (personas, rutinas, intereses, objetos y
lugares), expresar gustos y preferencias, comparar, contrastar y diferenciar entre
datos y opiniones, describir experiencias, costumbres y habitos en el pasado,
expresar procesos y cambios, expresar planes, predecir acontecimientos, expresar
obligacién y ausencia de obligacion, necesidad, capacidad, posibilidad,
deducciones a acciones presentes y pasadas, expresar causa, consecuencia y
resultado.

- Uso adecuado de elementos gramaticales: revision y ampliacion del uso de los
tiempos verbales, usos del infinitivo y el gerundio después de ciertos verbos,
preposiciones y como sujeto, phrasal verbs, conectores y marcadores del discurso,
oraciones temporales y condicionales, revisiéon del comparativo y superlativo, estilo
indirecto, voz pasiva, oraciones de relativo y verbos modales.

- Pronunciacién de fonemas de especial dificultad.

- Reconocimiento y produccién auténoma de diferentes patrones de ritmo,
entonacion y acentuacién de palabras y frases.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Este mddulo profesional contiene la formacidn necesaria para responder a las necesidades
comunicativas en lengua extranjera propias del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo deberan considerar las necesidades comunicativas del titulo al
que pertenece este médulo. De modo que el disefo y desarrollo del programa vy, en su
caso, de los materiales estaran orientados a la finalidad esencial de que los alumnos
alcancen los objetivos curriculares previstos en este modulo.

Modulo Profesional: Formacién basica en seguridad
Cadigo: M093

Asociado a la Unidad de Competencia UC0540_2: Organizar y controlar la
seguridad, lucha contra incendios y las emergencias a bordo (Navegacion en
aguas interiores y préximas a la costa MAP171_2, Real Decreto 1228/2006, de
27 de octubre.

INTRODUCCION

Los contenidos incluidos en el modulo de Formacion basica en seguridad se han
desarrollado siguiendo las disposiciones de la Organizacion Maritima Internacional para la
obtencion del Certificado de Especialidad de Formacién Basica en Seguridad. Emanan del
texto consolidado del Convenio STCW 78/95, recogidas en nuestro ordenamiento por la
Resolucién de 18 de junio de 2013, de la Direccidon General de la Marina Mercante, por la
que actualizan, y modifican los cursos de formacion y sus programas, recogidos en la
Orden FOM/2296/2002, de 4 de septiembre. El objeto de esta Orden es la regulacion de
los requisitos para la obtencion de los certificados de especialidad que deben de poseer
los miembros de la tripulacion que ejercen funciones profesionales a bordo de los buques
civiles espanoles acreditativos de la competencia profesional, asi como los contenidos de
los programas de formacion delos titulos profesionales de Marinero de Puente, Marinero
de Maquinas y Patron Portuario.
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El Certificado del curso de Formacion Basica, cuya duracion y programa minimo lo
establece dicha Resolucion, es un requisito imprescindible para ejercer funciones
profesionales maritimas en los buques civiles, asi como a aquellos profesionales del sector
pesquero a los que se les confian tareas de seguridad o prevencion a bordo.

De los médulos recogidos en la Resolucion de 18 de junio de la DGMM, se incluyen en el
desarrollo del presente médulo los siguientes:

1.1. Mddulo de supervivencia en la mar en caso de abandono del barco
1.2. Médulo de prevencién y lucha contra incendios y extincion
1.4. Mdédulo de seguridad personal y responsabilidades sociales

Contribucién a las competencias generales y profesionales, personales y sociales
del titulo, y a los objetivos generales del ciclo formativo.

La formacion del modulo contribuye a alcanzar las competencias f), m), y p) del titulo y los
objetivos generales p),w), e y) del ciclo formativo.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Aplicar las medidas de supervivencia en la mar en caso de emergencia maritima,
determinando la mas conveniente de acuerdo con el plan de emergencia.
Criterios de evaluacion

- Se ha enumerado y descrito los medios y sistemas utilizados a bordo de aplicacion
en las emergencias.

- En un supuesto de emergencias maritimas, tales como, colisién, varada, via de
agua, incendio, hombre al agua, salvamento y abandono, se ha explicado las
medidas a tomar en cada caso.

- En un supuesto de abandono del buque, se ha seleccionado los medios y equipos
a utilizar.

- Se ha descrito los medios y explicar el procedimiento para dar a conocer una
situacion de emergencia.

- Se ha colocado un chaleco salvavidas.

- Se ha puesto y utilizado un traje de inmersion.

- Se ha saltado al agua de forma segura desde cierta altura.

- Se ha adrizado una balsa salvavidas invertida llevando puesto un chaleco
salvavidas.

- Se ha nadado llevando puesto un chaleco salvavidas.

- Se ha mantenido a flote sin chaleco salvavidas.

- Se ha subido a una embarcacion de supervivencia desde el buque y desde el agua
llevando puesto un chaleco salvavidas.

- Se ha largado un ancla flotante.

- Se han adoptado las primeras medidas al subir a una embarcacién de
supervivencia para aumentar las posibilidades de sobrevivir.

- Se ha practicado el manejo de embarcaciones de supervivencia y de su equipo.

- Se ha manejado los dispositivos de localizacion, incluido el equipo radioeléctrico

2. Se aplican las medidas adecuadas para reducir al minimo el peligro de incendio a
bordo, manteniendo un estado de alerta frente a situaciones de emergencia y, en caso
necesario, seleccionando el medio mas adecuado para la lucha contra incendios..
Criterios de evaluacion
- Se ha enumerado los elementos del fuego y descrito las condiciones en las que se

puede producir.
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- Se ha relacionado los procedimientos de prevencion y extincidn para cada
categoria del fuego.

- En un supuesto de simulacro de fuego, se ha seleccionado los medios y equipos
para su extincion.

- Se ha descrito los sistemas y organizacion de la prevencién, proteccion y lucha
contra incendios en un barco.

- Se ha utilizado distintos tipos de extintores.

- Se ha utilizado el aparato respiratorio autbnomo.

- Se ha extinguido incendios pequefios, por ejemplo, incendios del equipo eléctrico,
hidrocarburos o propano.

- Se ha extinguido con agua incendios de gran envergadura utilizando lanzas de
aspersion y chorro.

- Se ha extinguido incendios con espuma, polvo u otro agente quimico adecuado.

- Se ha entrado en un compartimento en el que se ha inyectado espuma de alta
expansion y atravesarlo provisto de un cable de seguridad pero sin aparato
respiratorio.

- Se ha luchado contra el fuego en espacios cerrados llenos de humo llevando un
aparato respiratorio autbnomo.

- Se ha extinguido incendios con neblina u otro agente apropiado, en un camarote o
en una camara de maquinas simulada en los que haya un incendio y humo
abundante.

- Se ha extinguido un incendio de hidrocarburos con un aparato de neblina y
boquillas aspersoras, polvos quimicos secos o rociadores de espuma.

- Se ha llevado a cabo una operacion de rescate en un espacio lleno de humo,
provisto de un aparato respiratorio autonomo.

3. Enumerar las medidas de proteccion a tener en cuenta para realizar los trabajos a
bordo con seguridad y evitar la contaminacién marina cumpliendo la normativa
establecida.

Criterios de evaluacion

- Se ha citado los medios de proteccion personal utilizados para realizar trabajos a
bordo, de acuerdo con la legislacién vigente.

- Se ha descrito las condiciones que deben reunir los espacios dedicados a la
tripulacion y/o pasajeros de acuerdo con las normas legalmente establecidas.

- Se ha explicado las medidas de proteccion que deben adoptarse cuando se
realicen trabajos a bordo que puedan causar contaminacion marina.

- En un supuesto de trabajo a bordo, y embarque o desembarque de pasajeros, se
ha seleccionado las medidas preventivas a adoptar, aplicando la normativa de
prevencion de riesgos laborales.

- Se ha cumplido los procedimientos de emergencia.

- Se han tomado las precauciones para prevenir la contaminacién del medio
marino.

- Se ha establecido comunicaciones eficaces a bordo del buque.

- Se ha determinado las condiciones de trabajo y la influencia de factores como la
fatiga y las relaciones humanas a bordo

Contenidos:

a) Supervivencia a bordo:
- Tipos de situaciones de emergencia que pueden producirse, tales como
abordajes,incendios o hundimiento.
- Dispositivos salvavidas de los barcos y equipo de las embarcaciones de
supervivencia. Ubicacion de los dispositivos personales de salvamento.

- Principios relacionados con la supervivencia: Utilidad de la formacion y los
ejercicios.
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- Equipo de proteccion personal.

- Necesidad de estar preparado para cualquier emergencia.
- Medidas a adoptar en caso de abandono del barco.

- Actuacion en el agua.

- Medidas a bordo de la embarcacion de supervivencia.

- Principales peligros para los supervivientes.

- Direccién del pasaje en caso de abandono y supervivencia.

b) Profundizacion en la utilizacion de medios de prevencion y extinciéon de incendios a
bordo:
- Organizacion de la lucha contra incendios.
- Localizacion de los dispositivos de lucha contra incendios y las vias de evacuacion
en caso de emergencia.
- Elementos del fuego y de la explosion (el triangulo del fuego).
- Tipos y fuentes de ignicion.
- Materiales inflamables y riesgos de que se produzca y propague un incendio.
- Medidas que deben adoptarse a bordo de los barcos.
- Necesidad de una vigilancia constante.
- Deteccion del fuego y del humo.
- Sistemas automaticos de alarma.
- Clasificacion de los incendios y de los agentes extintores que pueden utilizarse.
- Equipo de lucha contra incendios y su ubicacién a bordo.
- Instruccidn en: utilizacion del equipo personal y de lucha contra incendios.
- Instalaciones fijas.
- Agentes y dispositivos de lucha contra incendios.
- Procedimientos y métodos de lucha contra incendios. Equipo respiratorio para la
lucha contra incendios y operaciones de rescate.

d) Seguridad Personal y Responsabilidades Sociales:

- Tipos de emergencias que pueden producirse a bordo.

- Planes de contingencias a bordo.

- Sefales de emergencia y de alarma.

- Cuadro de obligaciones y consignas en situaciones de emergencia.

- Puestos de reunion.

- Sefalizacién de seguridad utilizada para los equipos y medios de supervivencia.

- Medidas a adoptar en casos de emergencias.

- Importancia de la formacion y de los ejercicios periddicos.

- Vias de evacuacion y de los sistemas internos de comunicacién y alarma.

- Efectos de la contaminacion accidental u operacional del transporte maritimo en
el medio marino.

- Procedimientos basicos de proteccion ambiental.

- Conocimientos sobre prevencion de la contaminacion del medio marino.

- Plan nacional de salvamento.

- Procedimiento de socorro.

- Importancia de observar en todo momento las practicas de seguridad en el
trabajo.

- Trabajos en caliente.

- Dispositivos de proteccion y seguridad disponibles para protegerse de los
distintos peligros a bordo del buque.

- Precauciones que deben adoptarse antes de entrar en espacios cerrados.

- Prevencion de riesgos laborales: limites de ruido, condiciones de iluminacion,
temperatura, vias de circulacion.
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- Otras medidas internacionales sobre prevencién de accidentes y salud en el
trabajo.

- Principios de una comunicacion eficaz entre personas y equipos de personas a
bordo. Capacidad para establecer y mantener comunicaciones eficaces.

- Principales érdenes relacionadas con las tareas de a bordo.

- Principios basicos de trabajo en equipo, incluida la solucién de situaciones
conflictivas e importancia de mantener buenas relaciones profesionales y
humanas a bordo del buque.

- Responsabilidades sociales: condiciones laborales, derechos y obligaciones
individuales.

- Peligro del uso de drogas y del abuso de alcohol.

- Importancia de disfrutar de un descanso adecuado.

- Efectos del sueno, los horarios y el ritmo circadiano en la fatiga.

- Efectos de los factores de estrés fisico en la gente de mar.

- Efectos de los factores de estrés ambiental dentro y fuera del buque, asi como su
repercusion en la gente de mar.

- Efectos de los cambios de horario en la fatiga de la gente de mar.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

La concrecion del curriculo del presente modulo debera tener en cuenta los conocimientos
y habilidades establecidos en la seccién A-ll/1 del Cdédigo de Formacién del Cdédigo
Internacional STCW para oficiales y patrones de buques civiles. De igual modo, se debera
tener en cuenta la Regla 1 del capitulo Il del Cédigo STCW-f, sobre formacion basica de
marineria.

Habra al menos dos instructores durante la imparticion de las clases practicas.

Si las practicas se realizan en aguas maritimas interiores o costeras, habra en el agua una
embarcacion auxiliar y preparada para auxiliar a los alumnos.

El equipo de seguridad utilizado sera de uso comun en los barcos y estara homologado.
Dadas, ademas, las peculiaridades de las profesiones maritimo pesqueras, debera tenerse
presente la posibilidad de impartir este médulo de forma bilingle para facilitar la insercion
profesional de los titulados en el seno de tripulaciones multinacionales en las que se utiliza
el inglés como lengua vehicular.

Maédulo Profesional: Formacién basica en primeros auxilios
Caodigo: M094

Asociado a la Unidad de Competencia UC0540_2: Organizar y controlar la
seguridad, lucha contra incendios y las emergencias a bordo (Navegacion en aguas
interiores y préximas a la costa MAP171_2, Real Decreto 1228/2006, de 27 de
octubre.

INTRODUCCION

Los contenidos incluidos en el modulo de Formacién basica en primeros auxilios se han
desarrollado siguiendo las disposiciones de la Organizacion Maritima Internacional para la
obtencion del Certificado de Especialidad de Formacién Basica en Seguridad. Emanan del
texto consolidado del Convenio STCW 78/95, recogidas en nuestro ordenamiento por la
Resolucion de 18 de junio de 2013, de la Direccion General de la Marina Mercante, por la
que actualizan, y modifican los cursos de formacion y sus programas, recogidos en la
Orden FOM/2296/2002, de 4 de septiembre. El objeto de esta Orden es la regulacion de
los requisitos para la obtencion de los certificados de especialidad que deben de poseer
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los miembros de la tripulacion que ejercen funciones profesionales a bordo de los buques
civiles espanoles acreditativos de la competencia profesional, asi como los contenidos de
los programas de formacion de los titulos profesionales de Marinero de Puente, Marinero
de Maquinas y Patron Portuario.

El Certificado del curso de Formacion Basica, cuya duracion y programa minimo lo
establece dicha Resolucién, es un requisito imprescindible para ejercer funciones
profesionales maritimas en los buques civiles, asi como a aquellos profesionales del sector
pesquero a los que se les confian tareas de seguridad o prevencion a bordo.

De los médulos recogidos en la Resolucion de 18 de junio de la DGMM, se incluyen en el
desarrollo del presente médulo los siguientes:

1.3. Mddulo sobre adopcion de normas minimas de competencia en primeros auxilios.

Contribucién a las competencias generales y profesionales, personales y sociales
del titulo, y a los objetivos generales del ciclo formativo.

La formacion del moédulo contribuye a alcanzar las competencias f), m) y p) del titulo y los
objetivos generales p), w) e y) del ciclo formativo.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

Evaluar las situaciones de emergencia que puedan producirse a bordo con enfermos y
accidentados, aplicando las medidas necesarias después de observarlos visualmente o
mediante asesoramiento médico por radio.

Criterios de evaluacion.

- Se ha enumerado los diferentes recursos sanitarios para los trabajadores del mar:
centro radio — médico, botiquines a bordo, entre otros.

- Se ha evaluado las necesidades de las victimas y de las amenazas para la propia
seguridad personal.

- Se conoce la estructura y funciones del cuerpo humano.

- En un supuesto practico se han adoptado las precauciones y medidas basicas a
tomar en casos de asfixia y para cardiaca incluyendo: colocar a la victima en la
posicién adecuada y aplicar las técnicas de reanimacion.

- Enun supuesto practico se han adoptado las medidas basicas a tomar en caso de
traumatismos, heridas y hemorragias, tomando las medidas apropiadas para tratar
casos elementales de shock.

- Enun supuesto practico se han adoptado las medidas basicas a tomar en caso de
gquemadura y escaldadura, que incluyen accidentes causados por corriente
eléctrica.

- Enun supuesto practico se han adoptado las medidas basicas a tomar en caso de
hipotermia.

- En un supuesto practico se ha procedido al rescate y transporte de una victima,
improvisando vendas y utilizando el material de primeros auxilios.

- Se ha establecido, ante un supuesto de urgencia médica, una consulta
radiomédica, con el fin de aplicar las medidas adecuadas a un enfermo o
accidentado a bordo.
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Contenidos

a) Atencion sanitaria a bordo
- Recursos sanitarios:

e Centro radio — médico

e Botiquines: clases y registro de los medicamentos.

¢ Buques hospitales

- Estructura y funciones del cuerpo humano

¢ Definicion de los siguientes términos anatéomicos: medial, lateral, distal,
proximal, superior, inferior, anterior, posterior, derecho e izquierdo.

e Conocimiento basico de las funciones de los aparatos y sistemas del
cuerpo humano: sistema sanguineo, nervioso y urinario, y aparatos
circulatorio, respiratorio, digestivo y locomotor.

e Historia clinica basica: datos, sintomas y signos: conciencia, pulso,
respiracion, temperatura, reflejo pupilar.

- Procedimientos de primeros auxilios:

¢ Asfixia y parada cardiaca.

e Hemorragias.

e Heridas y quemaduras.

¢ Hipotermia.

e Traumatismos

- Procedimientos de realizacion de una consulta radiomédica

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

La concrecion del curriculo del presente modulo debera tener en cuenta los conocimientos
y habilidades establecidos en la seccién A-ll/1 del Cdédigo de Formacion del Cdédigo
Internacional STCW para oficiales y patrones de buques civiles. De igual modo, se debera
tener en cuenta la Regla 1 del capitulo Il del Cédigo STCW-f, sobre formacion basica de
marinera.

El equipo de seguridad utilizado sera de uso comun en los barcos y estara homologado.
Dadas, ademas, las peculiaridades de las profesiones maritimo pesqueras, debera tenerse
presente la posibilidad de impartir este médulo de forma bilingle para facilitar la inserciéon
profesional de los titulados en el seno de tripulaciones multinacionales en las que se utiliza
el inglés como lengua vehicular.
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ANEXO llI
ORGANIZACION ACADEMICA Y DISTRIBUCION HORARIA SEMANAL
HORAS HORAS SEMANALES ECTS
CLAVE/MODULO PROFESIONAL ‘
CURRICULO | PRIMER | SEGUNDO | (*)
CURSO CURSO
101.5' Tecnlleas y gestién de la produccion de 180 6 10
cultivos auxiliares.
1016.Técnicas y gestion de la produccion de 290 9 16
peces.
1019. Insltala.cjones, mnpvamon y sistemas de 150 4 12
automatizacion en acuicultura.
1022. Acuariofilia. 100 3 10
1024. Empresa e iniciativa emprendedora. 60 2 4
MO071. Inglés técnico para acuicultura 90 3
1026. Formacion y orientacion laboral. 90 3 5
1017. Técnicas y gestion de la produccion de 150 7 16
moluscos.
1018., Técnicas y gestion de la produccion de 140 7 7
crustaceos.
1020. Técnicas analiticas y métodos de 120 6 6
control sanitario en acuicultura.
102’1. Gestion medioambiental de los procesos 120 6 7
acuicolas.
MO093. Formacidn basica en seguridad (**) 60 3
MO094. Formacién basica en primeros
. 20 1

auxilios (**)
1025. Proyecto de implantacion de un

- , 30 5
centro de produccion acuicola.
1023. Formacidn en centros de trabajo (*) 400 22
Total horas curriculo y Total ECTS 2000 120

30 30
Total horas semanales por curso (1°,2°y 3° (1°y 2°
trimestres) | trimestres)

(*) Este modulo profesional se desarrolla en el segundo curso del ciclo formativo, en su tercer
trimestre.

(**) Médulos profesionales transversales a otros titulos de Formacion Profesional.

(**) ECTS: Sistema Europeo de Transferencia de Créditos por el que se establece el
reconocimiento de créditos entre los titulos de técnico superior y las ensefianzas
conducentes a titulos universitarios y viceversa. En los ciclos formativos de grado superior
se establecera la equivalencia de cada modulo profesional con créditos europeos, ECTS, tal
y como se definen en el Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se
establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.
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ANEXO IV

ESPECIALIDADES Y TITULACIONES DEL PROFESORADO CON

ATRIBUCION DOCENTE EN

LOS MODULOS PROFESIONALES

INCORPORADOS AL CICLO FORMATIVO POR LA REGION DE MURCIA

MODULO ESPECIALIDAD DEL
PROFESIONAL PROFESORADO R e
Los establecidos para el nivel B2 en el
Decreto 43/2015 de 27 de marzo, por el
que se establece un sistema de
. * Catedratico/Profesor reconocimiento de la competencia en
* Procesos de Cultivo de Ensefi | . la C idad
L Acuicola e Ensefianza enguas extranjeras en la Comunida
Inglés técnico Secundaria Auténoma de la Region de Murcia y se
para crea la comision de reconocimiento de
acuicultura niveles de competencia en lenguas
extranjeras. Nivel B2
» Catedratico/Profesor
* Inglés (*) de Ensefanza
Secundaria
Debera disponer de las siguientes
titulaciones:
" Titulacién profesional establecida
* Navegacién e » Catedratico / Profesor | ¢ o' 6o FON 200615002 o 4 de
Instalaciones de Ensefanza septi
X ) ptiembre.
Marinas Secundaria.
B o Certificado de Especialidad de
Formacion Formacién Basica en Seguridad.
basica en - o
seguridad e Certificado de Especialidad de
Avanzado en Lucha Contra
Incendios.
= Maquinas, Servicios - - o
y Produccion * Profesores Técnicos | « Certificado de Especialidad de
de FP Embarcaciones de Supervivencia y

Botes de Rescate No Rapidos o
equivalentes segun STCW

Formacion = Catedratico /

basica en o Profesor de

. = Procesos Sanitarios =
primeros Ensefianza
auxilios Secundaria.

(*) Este profesorado tendra preferencia a la hora de impartir este médulo.
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TITULACIONES REQUERIDAS PARA

PROFESIONALES INCORPORADOS AL CICLO FORMATIVO POR LA

IMPARTIR LOS MODULOS

REGION DE MURCIA EN LOS CENTROS DE TITULARIDAD PRIVADA.

MODULO
PROFESIONAL TITULACIONES REQUISITOS
Los establecidos para el nivel B2 en el Decreto
43/2015 de 27 de marzo, por el que se establece
. . . un sistema de reconocimiento de la competencia
» Licenciado, Ingeniero,

Inglés técnico

Arquitecto o el titulo de grado
correspondiente u otros titulos
equivalentes a efectos de

en lenguas extranjeras en la Comunidad
Autonoma de la Regién de Murcia y se crea la
comisiéon de reconocimiento de niveles de
competencia en lenguas extranjeras. Nivel B2

docencia
para
acuicultura
e Licenciado en Traduccion e
Interpretaciéon de la Lengua
Inglesa.
* Licenciado en Filologia Inglesa
Debera disponer de las siguientes titulaciones:
e Titulacion profesional establecida en la
Orden FOM/2296/2002 de 4 de septiembre.
Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o e Certificado de Especialidad de Formacion
i : : ; Basica en Seguridad.
qu_namon el titulo de grado correspondiente u g
basica en otros titulos equivalentes a efectos | © Certificado de Especialidad de Avanzado en
seguridad de docencia. Lucha Contra Incendios.
e Certificado de Especialidad de
Embarcaciones de Supervivencia y Botes de
Rescate No Réapidos o equivalentes segun
STCW
Formacion sLicenciado, Ingeniero, Arquitecto o
basica el titulo de grado correspondiente u
enprimeros otros titulos equivalentes a efectos
auxilios de docencia.
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ANEXO V

ESPACIOS Y EQUIPAMIENTOS MINIMOS

Espacios:
E o f " Superficie m?
spacio formativo 30 alumnos 20 alumnos

Aula polivalente. 60 40
Aula de mantenimiento. 70 50
Laboratorio de analisis. 60 40
Instglamon para zona humeda de 500 330
acuicultura.

Equipamientos:

Espacio formativo Equipamiento

Equipos audiovisuales.

Cafoén de proyeccion.

Ordenadores instalados en red y conexion a Internet.
Escaner.

Impresora.

Equipamiento de aula.

Aula polivalente

Mesas de trabajo.
Armarios de herramientas.
Tornillos de mesa.
Miniamoladoras.

Taladros de mano y mesa.
Pistolas térmicas.

Sierras de calar.

Limas.

Destornilladores.

Juegos de llaves.
Sacabocados de corona.
Alicates surtidos.
Cortatubos.

Soldadura eléctrica.
Amperimetro.
Manometros.
Termdmetros.
Presostatos.
Electrovalvulas.
Termostatos.

Aula de mantenimiento

Estufa de secado.
Estufa de cultivo.
Nevera.

Congelador.
Laboratorio de anélisis Oximetro. N
Conductimetro digital.
Refractometro.
Densimetros.
pHmetro.

Calibres.
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Termémetros.

Ictiometro.

Microscopios.

Ocular micrométrico.

Ocular para proyectar.

Lupas binoculares.

Camaras de recuento.

Contadores por pulsacion.

Mecheros Bunsen.

Balanza precision digital.

Balanzas (varias pesadas).

Material y escurridores de vidrio.

Kits de analisis de agua.

Productos para desinfeccion.

Material de filtrado.

Salinémetro.

Contador de plancton.

Tamizadora y tamices para granulometria.
Termostatos calefactores.

Agitador de tubos.

Aspiradores de pipetas.

Autoclave.

Espectrofotémetro.

Bomba de vacio.

Equipo de microfiltracion.

Estanterias para reactivos.
Agitadores magnéticos con calefactor.
Hornillo eléctrico.

Destilador de agua.

Equipos de seguridad: campana extractora, lavadores de
0jos, armario para reactivos peligrosos, botiquin.

Tanques de cultivo.

Instalacion de aire, agua dulce, salada y oxigeno.
Instalaciones para cultivo de fito y zooplancton.
Bombas de trasiego.

Filtros de cartucho.

Bombas dosificadoras.

Comederos automaticos.

Bombas de aire para acuarofilia.

Filtros de espumas.

Filtros para acuardfilia.

Acuarios.

Sistemas de filtracion y esterilizacion del agua.
Material de limpieza.

Mesas de trabajo.

Estanterias.

Cajas plasticas.

Tamices.

Tambores.

Pediluvios.

Contenedores para recogida selectiva de residuos solidos.
Botiquin de primeros auxilios.

Instalacién para zona humeda
de acuicultura
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