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I. COMUNIDAD AUTONOMA

3. OTRAS DISPOSICIONES

Consejo de Gobierno

8153 Decreto n.° 107/2016, de 5 de octubre, por el que se aprueban
las normas especiales reguladoras de una subvencion a otorgar
por concesion directa al Instituto Espafiol de Oceanografia, a la
Universidad Politécnica de Cartagena y a la Universidad de Murcia,
para el desarrollo de un programa de mejora genética en dorada.

La Comunidad Auténoma de la Regiéon de Murcia, haciendo uso de las
competencias exclusivas en materia de pesca maritima en aguas interiores,
marisqueo y acuicultura, y considerando lo indicado en el Titulo VI de la Ley 2/2007,
de 12 de marzo, de Pesca Maritima y Acuicultura de la Regién de Murcia, sobre
fomento de la investigacion para el desarrollo de la acuicultura, desea favorecer la
mejora genética de especies que pueda conllevar avances relevantes desde un punto
de vista zootécnico.

Desde diversas instancias publicas (Plan Nacional Estratégico para la
Acuicultura) y privadas (APROMAR, Asociacion de Acuicultores de la Region de
Murcia) se ha hecho insistencia en la necesidad de avanzar en la mejora genética
de las especies acuicolas. En concreto el desarrollo de técnicas que favorezcan la
mejora genética de la dorada (Sparus aurata), por tratarse de una especie que
tiene un importante peso econémico en la acuicultura mediterranea, favorecera
notablemente la zootecnia de este esparido, a través de una mejora en la
seleccion de los reproductores.

El Reglamento (UE) n.© 508/2014 del Parlamento Europeo y del Consejo de
15 de mayo de 2014, relativo al Fondo Europeo Maritimo y de Pesca, y por el que
se derogan los Reglamentos (CE) n.° 2328/2003, (CE) n.° 861/2006, (CE) n.°
1198/2006 y (CE) n.© 791/2007 del Consejo, y el Reglamento (UE) n.® 1255/2011
del Parlamento Europeo y del Consejo, prevé en su articulo 47, dentro de la prioridad
segunda en relacién al Desarrollo sostenible de la acuicultura, la posibilidad de
apoyar proyectos que presenten como objetivo la innovacién en acuicultura, entre
otros, con el desarrollo de productos nuevos o sustancialmente perfeccionados.

El Instituto Espafiol de Oceanografia (IEOQ)es un organismo publico de
investigacion, que con caracter de organismo auténomo, tiene como finalidad
el estudio de la mar y sus recursos, distinguiéndose entre sus funciones la de
establecer convenios con organismos publicos y privados para la realizacién de
proyectos de investigacion. En el Centro Oceanografico de Murcia desarrollan
su actividad investigadores en el campo de la Produccién de Dorada, y su
investigacion se centra en diversos aspectos de la biologia, zootecnia y ecologia
de esta especie. Por su parte, la Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT) vy la
Universidad de Murcia (UMU), dentro de las actividades del Campus de Excelencia
“Mare Nostrum”, son instituciones dotadas de personalidad juridico-publica para
el cumplimiento de sus fines, entre los que se incluyen con caracter prioritario la
educacion, el desarrollo de la ciencia, la técnica y la cultura a través del estudio
y la investigacion, que cuentan con experiencia en el desarrollo de los anteriores
programas de mejora genética llevados a cabo.
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A la vista de lo anteriormente expresado, de conformidad con lo previsto
en el articulo 23 de la Ley 7/2005, de 18 de noviembre, de Subvenciones de la
Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia y 22.2.c) de la Ley 38/2003, de 17
de noviembre, General de Subvenciones, a propuesta de la Consejera de Agua,
Agricultura y Medio Ambiente, y previa deliberacidn del Consejo de Gobierno en
su reunion del dia 5 de octubre de 2016.

Dispongo:

Articulo 1. Objeto y razones que acreditan el interés publico de su
concesion y de la dificultad de su convocatoria publica.

1. El objeto del presente Decreto es la aprobacion de las normas especiales
reguladoras de la subvencién a otorgar a través del procedimiento de concesion
directa al Instituto Espafiol de Oceanografia, a la Universidad Politécnica de
Cartagena y a la Universidad de Murcia, a través del campus de Excelencia
“Mare Nostrum”, para el desarrollo conjunto del proyecto de investigacion
denominado “Establecimiento de un programa de mejora genética en dorada
(Sparus aurata L.) en la Regidon de Murcia”, que se adjunta como Anexo I al
presente Decreto y que de forma resumida presenta los siguientes objetivos
especificos.

a) Establecimiento de una poblacién base de reproductores (FO) que
constituiran el nucleo sobre el que se realizara el proceso de seleccién para los
caracteres que resultaron de interés industrial en el proyecto PROGENSA.

b) Obtencion de la poblacion (F1) a partir de los reproductores (F0) y
maximizando la contribucién en términos del niumero de familias a través
de puestas masales controladas. De la poblacién FO se obtendran los valores
fenotipicos, tanto de los caracteres de interés industrial como de otros caracteres
de calidad que se estime pueda ser interesante su estudio.

c) Asignacién de parentesco entre las poblaciones FO y F1, mediante la
multiplex de marcadores microsatélites puesta a punto en el proyecto PROGENSA.
Se trata de una multiplex de marcadores genéticos microsatélites, que permite
caracterizar de forma rapida y econdmica distintos stocks de reproductores de
dorada e inferir sus relaciones de parentesco bajo puestas masales.

d) Estimacidon de las heredabilidades de dichos caracteres y de las
correlaciones genéticas y fenotipicas entre estos, comparandolas con los
resultados anteriores. De forma que el sector industrial disponga de una
informacion que le permita tomar decisiones mas adecuadas de cara a explotar
la rentabilidad de sus poblaciones sin modificar sustancialmente su idiosincrasia
de produccion.

e) Seleccion de los mejores reproductores de la FO a partir de la
informacién de sus descendientes, utilizando metodologia BLUP y minimizando
consanguinidad.

2. El interés publico del citado proyecto reside en la necesidad de continuar
con el desarrollo de un programa de selecciéon en dorada, que permitira al
sector industrial disponer de marcadores genéticos econdmicos y rapidos para
identificar el parentesco entre los peces, atender a las puestas masales para que
los progenitores contribuyan mas simétricamente a la siguiente generacion asi
como la minimizacién de costes basados en estudios genéticos de heredabilidad,
importantes avances desde un punto de vista zootécnico.
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3. La experiencia especifica del Instituto Espafiol de Oceanografia en
investigacion sobre producciéon de dorada y su configuracién como institucion
dedicada especialmente a la investigacién del medio marino, asi como
considerando las lineas de investigacion llevadas a cabo por la UPCT y la UMU
dentro del Plan Nacional para la Mejora Genética de la Dorada, justifican la
imposibilidad de convocatoria publica de la ayuda, asi como la idoneidad de las
mismas como destinatarias de la subvencion a otorgar por concesion directa, al
amparo de de la prevision contenida en el articulo 22.2.c) de la Ley 38/2003, de
17 de noviembre, General de Subvenciones, en relacidén con el articulo 23 de la
Ley 7/2005, de 18 de noviembre, de Subvenciones de la Comunidad Auténoma
de la Regidn de Murcia.

Articulo 2. Entidades beneficiarias y cuantia de la ayuda.
Compatibilidad de la ayuda.

1. El Instituto Espafiol de Oceanografia, la Universidad Politécnica de
Cartagena y la Universidad de Murcia seran las entidades beneficiarias de la
subvencion que desarrollaran la actividad objeto de subvencion.

2. A tal fin, se le otorgara a través del procedimiento de concesién directa
previsto en el articulo 23 de la Ley 7/2005, de 18 de noviembre, de Subvenciones
de la Comunidad Auténoma de la Regidén de Murcia, una subvencion por importe
total de 50.000 euros, procedentes integramente del Fondo Europeo y Maritimo
de Pesca. El pago se realizara con cargo a la partida presupuestaria, proyecto y
subproyectos siguientes:

PARTIDA PROYECTO BENEFICIARIO Y CUANTIA SUBPROYECTO

17.05.00.712B.44200 44924 A la UMU para desarrollo programa de mejora genética en Dorada, 04492416P412
30.000 €.

17.05.00.712B.44201 44925 A la UPCT para desarrollo programa de mejora genética en Dorada, 04492516P413
19.000 €.

17.05.00.712B.40999 44926 Al IEO para desarrollo programa de mejora genética en Dorada, 1.000 €. 04492616P414

3. El Instituto Espafiol de Oceanografia, la Universidad Politécnica de
Cartagena y la Universidad de Murcia, como entidades beneficiarias de una ayuda
con financiacién procedente del Fondo Europeo y Maritimo de la Pesca, estara
sujeta a los controles financieros asi como a las obligaciones contenidas en el
Reglamento (UE) 1303/2013, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de
diciembre de 2013, por el que se establecen disposiciones comunes relativas
al Fondo Europeo de Desarrollo Regional, al Fondo Social Europeo, al Fondo de
Cohesidn, al Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural y al Fondo Europeo
Maritimo y de la Pesca, y por el que se establecen disposiciones generales
relativas al Fondo Europeo de Desarrollo Regional, al Fondo Social Europeo, al
Fondo de Cohesidn y al Fondo Europeo Maritimo y de la Pesca, y se deroga el
Reglamento (CE) n o 1083/2006 del Consejo; Reglamento (UE) n.© 508/2014,
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de mayo de 2014, relativo al Fondo
Europeo Maritimo y de Pesca, y resto de normativa comunitaria reguladora de
este Fondo. Todo ello sin perjuicio de las obligaciones derivadas de su condicion
de beneficiaria de fondos publicos, previstas en el articulo 14 de la Ley 38/2003,
de 17 de noviembre, General de Subvenciones.
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4. En caso de incumplimiento de las obligaciones que como entidades
beneficiarias asumen el Instituto Espafiol de Oceanografia, la Universidad
Politécnica de Cartagena y la Universidad de Murcia, asi como en los demas casos
previstos en el articulo 37 de la Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de
Subvenciones, sera exigido el reintegro de la subvencién con el interés de demora
correspondiente desde el momento del pago de la subvencion.

5. La actividad subvencional objeto de esta ayuda podra recibir asi mismo
ayuda de uno o varios fondos estructurales y de inversién europeos (EIE) o de
uno o varios programas y de otros instrumentos de la Unién, a condicion de que
la partida de gasto incluida en una solicitud de pago para el reembolso por uno
de los Fondos EIE, no esté subvencionada por otro Fondo o instrumento de la
Unioén, ni por el mismo Fondo conforme a un programa distinto.

El importe de la ayuda concedida no podra ser en ningun caso de tal cuantia
que, aisladamente o en concurrencia con subvenciones, ayudas, ingresos o
recursos para la misma finalidad, supere el coste de la ayuda subvencionada.

6. Para el desarrollo de todas las acciones contempladas en el presente
Decreto, los tres organismos beneficiarios contaran con el personal que se
relaciona a continuacion, sin perjuicio de que con cargo a la subvencidn éstos
puedan contratar el personal, los servicios o suministros que juzguen necesarios:

- Por parte del Instituto Espafol de Oceanografia: Dra. Dofa Alicia Garcia
Alcazar, en calidad de Investigadora.

- Por parte de la Universidad de Murcia: Profesor Dr. Guillermo Ramis Vidal
en calidad de investigador.

- Por parte de la Universidad Politécnica de Cartagena: Profesora Dra. Eva
Armero Ibafiez en calidad de Investigadora Responsable.

- Por parte de la Consejeria de Agricultura y Agua: Profesor Dr. Emilio Maria
Dolores Pedrero, en calidad de Técnico de la Consejeria de Agua, Agricultura y
Medio Ambiente, Profesor Dr. José Pefialver Garcia, en calidad de Técnico de la
Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente (CAAMA).

La distribucion de tareas entre los distintos organismos viene descrita en la
memoria cientifica que se adjunta como Anexo I, correspondiendo las siguientes
funciones esenciales a cada beneficiaria y ente con participacion:

- IEO: suministro de 1.500 alevines de la especie Dorada con un
peso entre 8-12 gramos, asi como a facilitar una muestra de aleta de los
progenitores para analisis genéticos.

- UMU y UPCT: facilitar los medios materiales y humanos para el cumplimiento
de los objetivos especificos indicados en este convenio.

- CAAMA: facilitar las relaciones con el sector acuicola para el desarrollo de
las pruebas de crecimiento y engorde en mar abierto, asi como las autorizaciones
necesarias para el desarrollo de la citada investigacidn. Realizard la coordinacion
general del proyecto.

Articulo 3. Procedimiento de concesion y pago de la ayuda.

1. La subvencidn sera otorgada por el procedimiento de concesion directa, al
amparo de lo previsto en el articulo 23 de la Ley 7/2005, de 18 de noviembre, de
Subvenciones de la Comunidad Auténoma de la Regidén de Murcia. La concesion
se hara efectiva mediante orden de la Consejera de Agua, Agricultura y Medio
Ambiente, previa aceptacién expresa por parte de los beneficiarios, de las
condiciones y normas reguladoras de la subvencién.
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2. El pago de la subvencién se hara conforme al desglose del articulo 2.1,
de forma anticipada en concepto de entrega de fondos con caracter previo a
su justificacion, como financiacion necesaria para llevar a cabo las actuaciones
inherentes a la subvencién, y al amparo de lo previsto en el articulo 29.3 de la
Ley 7/2005, de Subvenciones de la Regién de Murcia.

3. De conformidad con lo dispuesto en el articulo 119 del Reglamento (UE)
n.% 508/2014, el Instituto Espafol de Oceanografia, la Universidad Politécnica
de Cartagena y la Universidad de Murcia, como beneficiarios de la subvencién
seran incluidos en la lista de operaciones que en cumplimiento de las medidas
de informacion y publicidad de la citada normativa europea, ha de ser publicada
por la autoridad de gestion del fondo. La aceptacién de la financiacién supone la
aceptacion de su inclusion en la mencionada lista.

4. De conformidad con lo dispuesto en el articulo 18 de la Ley 12/2014, de
16 de diciembre, de Transparencia y Participacion Ciudadana de la Comunidad
Autonoma de la Region de Murcia, con independencia de la publicidad derivada
de la normativa aplicable en materia de subvenciones, y de manera adicional
a esta, la Administracion publica de la Regidon de Murcia publicara en el Portal
de Transparencia las ayudas concedidas con indicacidon del tipo de subvencion,
organo concedente, importe, beneficiarios, asi como su objetivo o finalidad.

Articulo 4. Régimen de justificacion de la subvenciéon y
subvencionalidad de los gastos.

1. El plazo de ejecucién del proyecto se extendera desde el dia de la
notificacion de la orden de concesidn hasta el dia 31 de diciembre de 2017. Se
consideraran gastos subvencionables los gastos efectuados y abonados durante
el periodo de ejecucion mencionado a que se refiere el Anexo II, ajustandose la
subvencionalidad de los mismos a lo dispuesto en la normativa reguladora del
Fondo Europeo Maritimo y de Pesca, Programa Operativo aprobado para Espafia
y criterios y normas de aplicacion aprobados por el Comité de Seguimiento del
citado Programa.

2. El beneficiario deberd presentar la justificacion de los gastos realizados en
el plazo de tres meses desde la finalizacidn del plazo de ejecucién de los trabajos
precitado, a través de la cuenta justificativa, de conformidad con lo previsto en
el articulo 30 de la Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de Subvenciones
y en el articulo 2.1 del presente Decreto. La aprobacién o reparo de la cuenta
rendida tendra lugar durante el mes siguiente a la finalizacién del plazo para
presentar la justificacion.

3. La cuenta justificativa contendra la siguiente documentacion:

a) Una memoria de actuacion justificativa del cumplimiento de las condiciones
impuestas en la concesidon de la subvencion, con indicacion de las actividades
realizadas y de los resultados obtenidos.

b) Una relacién clasificada de los gastos e inversiones de la actividad, con
identificacion del acreedor y del documento, su importe, fecha de emision, v,
en su caso, fecha de pago. Asimismo se indicaran, en su caso, las desviaciones
acaecidas en relacion al presupuesto.

c) Copia compulsada de las facturas o documentos de valor probatorio
equivalente en el trafico juridico mercantil o con eficacia administrativa citados
en la relacion a que se hace referencia en el parrafo anterior, debiendo constar
en dichas facturas o documentos el estampillado de la entidad beneficiaria
acreditativo de la asignacién de los gastos al proyecto subvencionado.

La suma total de pagos en metalico no podra superar los 250 euros.
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Articulo 5.- Régimen juridico aplicable.

1. Por tratarse de una subvencién financiada con cargo a fondos de la Unidn
Europea, y de conformidad con la previsidon contenida en el articulo 6 de la Ley
38/2003, de 17 de noviembre, General de Subvenciones, se regira en primer
término por lo dispuesto en el Reglamento (UE) 1303/2013, del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 17 de diciembre de 2013, por el que se establecen
disposiciones comunes relativas al Fondo Europeo de Desarrollo Regional,
al Fondo Social Europeo, al Fondo de Cohesién, al Fondo Europeo Agricola de
Desarrollo Rural y al Fondo Europeo Maritimo y de la Pesca, y por el que se
establecen disposiciones generales relativas al Fondo Europeo de Desarrollo
Regional, al Fondo Social Europeo, al Fondo de Cohesién y al Fondo Europeo
Maritimo y de la Pesca, y se deroga el Reglamento (CE) n.© 1083/2006 del
Consejo; Reglamento (UE) n.° 508/2014, del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 15 de mayo de 2014, relativo al Fondo Europeo Maritimo y de Pesca y por las
normas nacionales de desarrollo o transposicidon de la normativa comunitaria.

2. Con caracter supletorio se aplicara la Ley 7/2005, de 18 de noviembre,
de Subvenciones de la Comunidad Autonoma, asi como la Ley 38/2003, de 17
de noviembre, General de Subvenciones y su Reglamento de desarrollo, salvo
en lo que afecte a los principios de publicidad y concurrencia y demas normas de
derecho administrativo.

3. En cumplimiento de las obligaciones de informacion y publicidad previstas
en el Reglamento (UE) 508/2014, de 27 de marzo, en todas las actuaciones que
se desarrollen en el marco del proyecto objeto de subvencidn se hara referencia
expresa a la cofinanciacién del mismo por el Fondo Europeo Maritimo y de Pesca.
Cualquier tipo de comunicacién o divulgacién cientifica de los resultados, ya sea
total o parcial, hard mencidn expresa y explicita al hecho de que los datos se han
obtenido a partir de las acciones desarrolladas en marco del FEMP.

Disposicion final Gnica. Eficacia y publicidad.

El presente Decreto surtird efectos desde la fecha de su aprobacidén, sin
perjuicio de su publicacion en el Boletin Oficial de la Region de Murcia.

En Murcia, a 5 de octubre de 2016.—EIl Presidente, P.D. (Decreto de la
Presidencia n.© 30/2015, de 7 de julio, BORM n.° 155, 8/7/2015), el Consejero
de Hacienda y Administracion Publica, Andrés Carrillo Gonzalez.—La Consejera de
Agua, Agricultura y Medio Ambiente, P.A. (Decreto de la Presidencia n.° 28/2015
de 7 de julio, BORM n.° 155 de 8 de julio), el Consejero de Desarrollo Econdmico,
Turismo y Empleo, Juan Hernandez Albarracin.
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ANEXO |

MEMORIA _ CIENTIFICA DEL PROYECTO  SPA-2016/2017 _SOBRE
“ESTABLECIMIENTO DE UN PROGRAMA DE MEJORA GENETICA EN DORADA
(Sparus aurata L.) EN LA REGION DE MURCIA”

Entidades Participantes

Universidad de Murcia (UM) y Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT), a través del
Campus Mare Nostrum, el Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO) y la Consejeria de Agua,
Agricultura y Medio Ambiente (CARM).

Los miembros del equipo investigador por la CA de la Region de Murcia son:

° Prof. Dra. Eva Armero Ibafez (UPCT) en calidad de Investigador
Responsable.

° Prof. Dr. Guillermo Ramis Vidal (UMU) en calidad de investigador
° Dra. Dofia Alicia Garcia Alcazar (IEQ) en calidad de investigadora.

° Prof. Dr. Emilio Maria-Dolores Pedrero (CARM), en calidad de Técnico de la
Consejeria de Agricultura y Agua.

o Prof. Dr. José Pefalver Garcia (CARM), en calidad de Técnico de la
Consejeria de Agricultura y Agua.

Introduccion

El presente proyecto se plantea como continuacién del proyecto “Desarrollo de un
Programa Piloto de Mejora Genética en Dorada (Sparus aurata L.)’, PROGENSA (2009)
http://www.progensa.eu, financiado por la Secretaria de la Junta Nacional Asesora de Cultivos
Marinos (JACUMAR).

Dentro de los principales resultados que obtuvimos del proyecto PROGENSA, y que nos
serviran como base para llevar a cabo el presente proyecto, observamos una alta variabilidad
genetica entre las distintas poblaciones de dorada estudiadas (Garcia-Celdran et al., 2016). Esta
circunstancia pone de manifiesto la falta de procesos de seleccién a los que ha sido sometida esta
especie y, por tanto, la dorada se muestra con potencialidad genética para establecer programas de
mejora exitosos.

En las poblaciones estudiadas se analizaron los siguientes caracteres de interés comercial:
caracteres de crecimiento (peso y talla), de calidad de pez (malformaciones esqueléticas y vejiga
natatoria), de calidad de canal (factor de condicién y grasa visceral) y de calidad de carne (grasa
muscular y parametros texturales) (Garcia-Celdran et al., 2015a. 2015b. 2015c).

Dichos caracteres presentaron heredabilidades considerables mostrandose cualquiera de
ellos validos como criterio de seleccion, si bien son los caracteres de crecimiento (heredabilidades
0.25+0.06 para peso; 0.22+0.07 para talla) y los relacionados con las malformaciones
(heredabilidades 0.56 [0.17 - 0.69] para malformaciones en la columna vertebral y 0.46 [0.20 - 0.90]
para malformaciones en el opérculo), los que presentan mayor repercusion econdmica para el sector.
Ademas, destacaron por su relevancia las correlaciones genéticas positivas del peso con el factor de
condicion, porcentaje de grasa visceral y del filete; y negativas con malformaciones en la columna
vertebral.

Por tanto, se propone la ausencia de malformaciones y caracteres de crecimiento (peso o
talla) como criterios de seleccion en un programa de mejora genética en dorada. Si bien, a esta
propuesta inicial se le debe hacer un seguimiento, evaluando cdémo esté siendo la respuesta tanto de
estos caracteres como de los de calidad de canal y de carne, y como evolucionan los intereses del
mercado.

Otro aspecto a considerar en el proceso de seleccion es el control de la consanguinidad. En
el proyecto PROGENSA observamos que el incremento de la consanguinidad generacional podia
oscilar desde 1.6% al 7%, dependiendo de que las contribuciones de los reproductores de los
diferentes lotes fueran mas o menos desiguales. Por tanto, en el proceso de seleccion debe
optimizarse maximizando el progreso genético para los caracteres de interés con el minimo
incremento de consanguinidad generacional.
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Teniendo en cuenta las consideraciones previas, planteamos los objetivos que se muestran
a continuacion.

engorde hasta iat iia comercial Seleccién

Figura 1. Resumen del Programa de Mejora de Genética

Objetivos

El objetivo general del presente proyecto es la puesta en marcha de un programa de mejora
genética en dorada (“Sparus aurata L.”) en la Regién de Murcia, para ello se plantean los siguientes
objetivos particulares:

1.  Establecimiento de una poblacion base de reproductores (FO) que constituiran
el nucleo sobre el que se realizara el proceso de seleccion para los caracteres que resultaron
de interés industrial en el proyecto PROGENSA

2.  Obtencién de la poblacion (F1) a partir de los reproductores (FO0) y
maximizando la contribuciéon en términos del numero de familias a través de puestas masales
controladas. De la poblacion FO se obtendran los valores fenotipicos, tanto de los caracteres
de interés industrial como de otros caracteres de calidad que se estime pueda ser interesante
su estudio.

3. Asignacién de parentesco entre las poblaciones FO y F1, mediante la
multiplex de marcadores microsatélites puesta a punto en el proyecto PROGENSA. Se trata
de una multiplex de marcadores genéticos microsatélites, que permite caracterizar de forma
rapida y econémica distintos stocks de reproductores de dorada e inferir sus relaciones de
parentesco bajo puestas masales

4.  Estimacion de las heredabilidades de dichos caracteres y de las correlaciones
genéticas y fenotipicas entre estos, comparandolas con los resultados anteriores. De forma
que el sector industrial disponga de una informacion que le permita tomar decisiones mas
adecuadas de cara a explotar la rentabilidad de sus poblaciones sin modificar
sustancialmente su idiosincrasia de produccion.

5.  Seleccion de los mejores reproductores de la FO a partir de la informacion de
sus descendientes, utilizando metodologia BLUP y minimizando consanguinidad.

Material y Métodos

1. Puestas masales: Se estableceran puestas masales en el Instituto Espafol de
Oceanografia (IEO) en la Azohia, a partir de un nucleo de reproductores de aproximadamente 150
animales. Se tomaran puestas centrales de dos dias consecutivos para asegurar el mayor nimero de
familias posibles en el desarrollo de los objetivos marcados, debido a de que en las puestas masales
de dorada existe una importante asimetria en la contribuciéon. Para inducir las puestas los
reproductores estaran bajo un fotoperiodo de 6 h luz: 18 horas oscuridad.
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Las puestas se recogeran en el periodo intermedio de la misma para maximizar la
contribucién familiar en cualquiera de los disefios de lotes. A través de un colector de malla, se hara
un recuento u se determinara la calidad de las mismas. Si la puesta es viable en cantidad suficiente,
se utilizara para su alevinaje y engorde. El cultivo larvario de las puestas seleccionadas se realizara
con la metodologia estandar normalizada Roo et al. (2009).

2. Marcaje, alevinaje y engorde: Cuando se reciban los alevines, se aclimataran, y se
llevaran a un peso medio de 3 gr. momento en el cual se marcaran individualmente en cavidad
abdominal mediante el sistema Passive Integrated Transponder (PIT), hasta 1200 alevines. A la vez
se obtendra un trozo de la aleta caudal de cada pez marcado el cual sera conservado en alcohol para
la caracterizacion genética mediante marcadores microsatélite. En este momento se valoraran los
parametros de interés (peso, longitud y anormalidades morfologicas). A partir de ahi se volveran a
medir estos parametros cada 15 dias hasta alcanzar el peso de entrada a cebo. Los peces marcados
seran cuidados minuciosamente durante al menos 20 dias con el fin de asegurar una cicatrizacion
perfecta y minimizar la tasa de pérdidas del PIT. En ese momento, los peces seran transferidos a la
empresa adherida al proyecto, Servicios Atuneros del Mediterraneo SL, donde se criaran hasta la talla
de comercializacion. El sistema de produccion sera intensivo-peninsular en jaula flotante.

3. Calidad del pez y de la carne: A la talla de comercializacién todos los peces seran
sacrificados en hielo en escamas e identificados en las empresas comercializadoras del sector
mediante lectores electronicos, y analizados para los distintos caracteres de crecimiento, calidad de
pez y de carne. El peso se medira en todos los peces sacrificados y de reserva, con una balanza de
precision de 0,001 gramos y la longitud con un ictiometro.

La calidad de pez y de carne se medira del siguiente modo:

° Textura: se utilizara un texturometro con un test de analisis de perfil para el
cual se empleara un plato de compresion de aluminio de 100 mm de didmetro y velocidad de
muestra de 0,8 mm/s, por doble compresién por muestra. Las muestras se prepararan
siempre a partir de filete procedente del mismo lado del pez en piezas de 2,5 cm x 2,5 cm,
después de retirada la piel. Los parametros de textura que seran valorados seran:
fracturabilidad, dureza, elasticidad, cohesividad, gomosidad, masticabilidad, adhesividad y
resilience

° Color de la piel: se medira en el tercio anterior por encima de la linea lateral,
mediante un colorimetro Minolta. Los colores se expresaran como luminosidad, cromatismo y
angulo Hue.

° Colageno total en musculo: mediante el analisis de hidroxiprolina.

° Composicion quimica del musculo: mediante la determinacion de los
porcentajes de humedad, proteina, grasa y cenizas.

° Grasa visceral: mediante la separacion de toda la grasa que se encuentre en
cavidad peritoneal alrededor del digestivo.

° Valoracion morfolégica: para ello se hara fotografias laterales u dorsales a
cada pez sobre fondo gris y con una regla blanca.

° Rendimiento canal: se obtendra mediante el pesado del pez entero una vez
eviscerado y secado con una balanza de precision

° Rendimiento filete: obtenido mediante un corte perpendicular al eje
longitudinal del pez, justo detras del opérculo, inicialmente en direccion a la columna vertebral
y posteriormente hacia la aleta caudal siguiendo paralelo a la columna. Se pesaran los filetes
de ambos lados con una balanza de precision

° Calidad comercial del pez: medida mediante la valoracion visual de los peces
de cualquier deformidad esquelética que presenten, especialmente opérculo, lordosis,
fusiones y cabeza, tal y como se consideran en las empresas de cria durante los procesos de
criba. El analisis se asistira, cuando proceda con radiografias de muestras al azar de peces
por siembra a talla de alevin. A talla comercial se analizaran todos los peces.

4. Determinacion de relaciones de parentesco mediante PCR multiplex y estimas
de parametros genéticos: a partir de la muestra de aleta caudal se procedera a la extraccion del
ADN mediante el kit DNeasy (QIAGEN®) y caracterizacion de todas las doradas cultivadas con
SMsa1 (Super Multiplex Sparus aurata) descrita por Lee- Montero et al. (2013). Electroforegramas y
genotipos seran analizados con GeneMapper software v.3.7 (Life Technologies®). También seran
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caracterizados los reproductores. La asignacion de parentesco entre los reproductores y sus
descendientes sera realizada mediante el método de exclusién de Vitassing software v.8.2.1
(Vandeputte et al. 2006).

Las estimas de parametros genéticos seran realizadas mediante métodos de maximo
verosimilitud, utilizando los programas desarrollados por Misztal (2010).

5. Memoria Econémica

- Alimentacion y mantenimiento de los alevines: 1. 000

- Alimentacion y mantenimiento durante el engorde: 6.000
- Marcaje animales: 5.000

- Extraccion de ADN: 6.000€

- Genotipado: 24.000

- Determinacion de la composicion quimica (humedad, proteina, grasa,
colageno) del musculo de la F1: 8.000 €

Total: 50.000 euros

6. Referencias:

Garcia-Celdran M., G. Ramis, M. Manchado, A. Estévez, J.M. Afonso, E. Maria-Dolores, J.
Penalver, E. Armero. 2015a. Estimates of heritabilities and genetic correlations of growth and external
skeletal deformities at different ages in a reared gilthead sea bream (Sparus aurata L.) population
sourced from three broodstocks along the Spanish coasts. Aquaculture, 445, 33 — 41.

Garcia-Celdran M., G. Ramis, M. Manchado, A. Estévez, J.M. Afonso, E. Armero. 2015b.
Estimates of heritabilities and genetic correlations of carcass quality traits in a reared gilthead sea
bream (Sparus aurata L.) population sourced from three broodstocks along the Spanish coasts.
Aquaculture, 446: 175-180.

Garcia-Celdran M., G. Ramis, M. Manchado, A. Estévez, A. Navarro, E. Armero. 2015c.
Estimates of heritabilities and genetic correlations of raw flesh quality traits in a reared gilthead sea
bream (Sparus aurata L.) population sourced from broodstocks along the Spanish coasts.
Aquaculture, 446: 181- 186.

Garcia-Celdran M., G. Ramis, E Maria-Dolores, J. Penalver, Borrell Y.J., M. Manchado, A.
Estévez, J.M. Afonso, E. Armero. 2016. Genetic assessment of three gilthead sea bream (Sparus
aurata L.) populations along the Spanish coast and of three broodstocks managements. Aquaculture
International . DOI 10.1007/s10499-016-9998-8

Lee-Montero, ., Navarro, A., Borrell, Y., Garcia-Celdran, M., Martin, N., Negrin-Baez, D.,
Blanco, G., Armero, E., Berbel, C., Zamorano, M.J., Sanchez, J.J., Estévez, A., Ramis, G., Manchado,
M., Afonso, J.M., 2013. Development of the first standardised panel of two new microsatellite multiplex
PCRs for gilthead seabream (Sparus aurata L.). Anim. Genet, 44, 533-546.

Misztal, 1., 2010. Thrgibbs1f90 manual. Available at: http://nce.ads.uga.

PROGENSA, 2009. Desarrollo de un Programa Piloto de Mejora Genética en Dorada
(Sparus aurata L.). Ministerio de Medio Ambiente, Rural y Marino (MARM) Secretaria de la Junta
Nacional Asesora de Cultivos Marinos (JACUMAR), Espafia. http://www.progensa.eu.

Roo, F.J., Hernandez-Cruz, C.M., Socorro, J.A., Fernandez- Palacios, H., Montero, D.,
Izquierdo, M.S., 2009. Effect of DHA content in rotifers on the occurrence of skeletal deformities in red
porgy Pagrus pagrus (Linnaeus, 1758). Aquaculture, 287: 84-93.

Vandeputte, M., Mauger, S., Dupont-Nivet, M., 2006. An evaluation of allowing for
mismatches as a way to manage genotyping errors in parentage assignment by exclusion. Mol. Ecol.
Notes, 6:265-267.

NPE: A-071016-8153



Boletin Oficial de la
REGION de MURCIA Numero 234 Viernes, 7 de octubre de 2016 Pagina 31123

ANEXO II

GASTOS SUBVENCIONABLES

INSTITUTO ESPANOL DE OCEANOGRAFIA

CONCEPTO
Alimentacién y mantenimiento de los alevines 1. 000 €

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA

CONCEPTO
Alimentacién y mantenimiento durante el engorde: 6.000 €
Marcaje animales 5.000 €

Determinacién de la composicion quimica (humedad, proteina, grasa] 8.000 €
colageno) del musculo de la F1

UNIVERSIDAD DE MURCIA

CONCEPTO
Extraccion de ADN: 6.000 €
Genotipado 24.000 €
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